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Spozycie duzej ilosci azotanéw moze wywo-
ta¢ ciezkie objawy zatrucia i §mieré u wszyst-
kich gatunkéw zwierzat domowych. U przezu-
waczy azotany ulegaja redukeji do bardzo tok-
sycznych i szybko resorbujacych sie azotynéw,
nastepnie do hydroksylaminy i w koncu amo-
niaku, Szybkosé, z jaka wystepuje redukcja, ma
najprawdopodobniej zasadniczy wplyw na prze-
bieg zatrucia (3, 4). Azotyny wielokrotnie roz-
szerzaja i porazajg naczynia krwionosne oraz
przeksztalcaja hemoglobine w methemoglobine.
Sredni poziom methemoglobiny u bydla zdro-
wego wynosi 0,85%, maksymalnie 5% (14). Przy
50—60% methemoglobiny u bydla wystepowac
moga mniej lub bardziej nasilone objawy kli-
niczne zatrucia (14).

Zatrucie azotanami u bydla wystepuje w
efekcie zjadania nawozéw azotowych wzglednie
paszy o wysokiej zawarto$ei azotanow i azoty-
now. Najwigeksze niebezpieczeristwo ma miejsce
w przypadkach wypasania bydla na pastwisku
nadmiernie nawozonym nawozami azotowymi
(6) lub picia zanieczyszczonej nimi wody (2, 12).
Okoliczno$ci, w ktérych dochodzi do zatrucia
sg roznorodne i zalezg od wielu czynnikéw. Nie
bez znaczenia jest rodzaj paszy, warunki atmos-
feryczne (1), warunki skladowania pasazy, sto-
pien zachwaszczenia upraw roslinnych, ilosé
pobranej karmy, sposob zywienia, tolerancja
osobnicza i inne (3, 5, 11). Pod wplywem wil-
goci azotany w paszach soczystych ulegajg re-
dukeji do azotynéw, a proces ten zachodzi szyb-
ciej zwlaszcza w ro$linach rozdrobnionych (po-
cietych) / ztozonych w grubszycl varstwach (4).

Przypadek wltasny

W gospodarstwie D w sierpniu br. nastapily nasgte
padniecia bydla. W gospodarstwie tym znajdowalo sie
ok. 140 sztuk kréw i jalowek, ktére wypuszczone
byly na znajdujace sie wokél obdér okdélniki. Zwierzeta
te otrzymywaly nieduze ilosci pasz tresciwych i ad
libitum zielonki. Zielonki zbierane byly w formie
rozdrobnionej z dwoéch réznych pdl i podawane za-
réwno w oborze, jak i w okolnikach, gdzie zwierzeta
mialy réwniez dostep do wody. Po przybyeciu na miej-
sce stwierdzono padniecia 3 krow i 7 jaléwek o wa-
dze od 300—400 kg i obserwowano narastajace obja-
wy kliniczne i zejécie ostatniej (ésmej) jatowki. W
dniu tym skarmiano zielonki z pola nr 2. Jak wyni-
kalo z wywiadu, w dniu poprzednim padia nagle jed-
na krowa, a dwa dni wczesSniej 5 jatdéwek o wadze
ok, 400 kg. W tym czasie skarmiano zielonki z pola
nr 1. Razem w ciggu 3 dni wsrdéd analogicznych obja-
woéw klinicznych padlo 17 sztuk bydia. Objawy zatru-
cia i padniecia obserwowano po podaniu zielonek u
zwierzat znajdujacych sie na wybiegach. Pozostale
krowy i jaléwki natychmiast przepedzono do pomiesz-
czen i przerwano skarmianie zielonek. Wiecej zachoro-
wan nie stwierdzono.

Objawy kliniczne. Pierwszym objawem klinicznym
byto wystapienie dusznosci, ktérej natezenie narastalo
az do wyraznych objawéw braku tchu, charakteryzu-

jacym sie¢ oddychaniem przez jame ustng, gwaltowny-
mi ruchami oddechowymi i skrajnym niepokojem.
Obserwowano szybko narastajace oslabienie, bezwtad
i sinice. Zwierzeta ginely w konwulsjach w kilkanas-
cie minut do jednej godziny od wystapienia pierw-
szych objawow.

Zmiany anatomopatologiczne., U jednej z padiych
jatdbwek zaobserwowano w godzine po jej Smierci sa-
czenie lakowatej krwi z odbytu. Naczynia krwionos-
ne wypelniala brunatna, lakowata krew. Stwierdzono
przekrwienie narzadéw wewnetrznych. W  worku
osierdziowym sekcjonowanych sztuk obecna byla
znaczna ilos¢ krwawego plynu. Stwierdzono réwniez
liczne wybroczyny i wylewy krwawe w miesniu ser-
cowym. Blona §luzowa jelit cienkich i grubyech prze-
krwiona z licznymi wybroczynami. Miejscami tresé
pokarmowa jelit zmieszana byla z krwig. Zwacze sek-
cjonowanych sztuk przetadowane byly duza iloScig
zielonki, w sktad ktérej wchodzily liczne gatunki traw

chwastow, w tym pokrzyw oraz niewielka ilo§é zie-
lonej kukurydzy.

Wyniki badan laboratoryjnych. Do badan laborato-
ryjnych pobrano proébki narzadéw wewnetrznych,
krew i1 zawarto§é¢ zwacza sekcjonowanych zwierzat,
prébki paszy tresciwej, probki skarmianej na wybie-
gach i w oborach zielonki, probki krwi pobrane loso-
wo od 11 jatéwek i krow, u ktérych nie zauwazono
objawdéw chorobowych mimo, ze przebywaly one w
tych samych warunkach co padle zwierzeta. Ponadto
pobrano prébki ro$lin i ziemi z dwdch pdl, z ktérych
zwierzeta karmione byly zielonka.

W 24 godz. od zatrucia pobrano 6, a w 48 godz.
5 préb mleka od losowo wybranych kréw nie wyka-
zujacych objawdw chorobowych, a ktére byly karmio-
ne ta sama zielonksg.

Przeprowadzono badania  biologiczne na myszach
oraz rownolegle badania chemiczne jakosciowe tresci
zwacza na popularne w terenie trucizny i zwigzki
hamujgce aktywno$é esterazy cholinowej oraz che-
miczne iloSciowe na zawartosé azotandéw i azotynow
oraz methemoglobiny. Badania chemiczne na zawar-
tosé azotanow i azotyndéw wykonano w ciggu 24 godz.
od pobrania materialu, badania roslin i ziemi wyko-
nano bezpodrednio po pobraniu z pola i przewiezie-
niu do laboratorium. Okre§lenie zawartoéei methemo-
globiny z przypadku $miertelnego dokonano w 3 godz.
po padnigciu, za$ 11 prob krwi od losowo wybranych
kréow i jaldowek — w 20 godz. od pobrania. Azotany
i azotyny okreslono metodg kolorymetryczng (9), a
methemoglobine metodg spektrofotometryczng (7),

Préba biologiczna. Myszki, kté6rym podano dozotad-
kowo po 1—1,5 ml! wyciggu tresci zwacza od padlej
sztuki, po 15 min. niedyspozycji, wyrazajacej sie przy-
spieszonym oddechem, niepokojem, nastroszeniem wlo-
sa, czestym oddawaniem moczu, powrécily do normy.

W tresSci zwacza padlych kréow nie stwierdzono po-
pularnych trucizn. W paszy tresciwej, w tredci zwa-
cza i w narzadach wewnetrznych nie stwierdzono
zwigzkéw hamujgcych aktywnos$¢ esterazy cholinowej
(zwigzki fosforoorganiczne, karbaminiany). Zawartosé
azotanéw i azotynéw w badanym materiale podano w
tab. 1.

Zawartoé¢ methemoglobiny w badanej krwi od sztu-
ki padlej wynosita 90%, natomiast we krwi pobranej
od losowo wybranych dalszych 11 sztuk bydia i jalo-
wek wahala sie od 2,38 do 17,8%, Srednio 9,11%.

Omoéwienie wymnikow

Na podstawie przeprowadzonych badan kli-
nicznych, anatomopatologicznych i chemicznych
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stwierdzono, ze przyczyng padnie¢ bydia w go-
spodarstwie D bylo zatrucie azotynami i azota-
nami zawartymi w skarmianej zielonce. Spowo-
dowane zostalo ono niewlasciwym nawozeniem
nawozami azotowymi pdél, na ktérych rosla zie-
lonka. Wedlug aktualnych pogladow zastosowa-
nie 450 kg N/ha w dawce rocznej i 100 kg N/ha
w dawce jednorazowej stwarza niebezpieczen-
stwo kumulacji N—NO; w zielonej masie (6,
10). Z tab. 1 wynika, ze w ziemi i roélinach pola
nr 2 zawarto$é azotanow byla wieksza anizeli
z pola nr 1, co znalazlo odzwierciedlenie w licz-
bie padtych zwierzat.

Tab. 1. Zawartosé azotanéw i azotynéw w badanym

materiale
Badany materiat Aégi%y AHZIE;}Q’;Y

Tres¢ zwacza 1640 680
Zielonka z paszarni 800 7160
Zielonka z dnia poprzed-

niego 1160 3340
Zielonka $wieza ze zlobu 1160 3800
Zielonka $wieza z okélnika 1480 2000
Préba ziemi — pole nr 2 3600 5
Kukurydza — pole nr 2 4440 4
Pokrzywy — pole nr 2 11680 5
Chwasty (komosa) — pole

nr 2 4680 5
Proba ziemi — pole or 1 1640 5
Ros$liny — pole nr 1 2800 45
6 prob mleka w 24 godz.

po przerwaniu podawa- 200—500 0,3—0,4

nia zielonki §r. 330 §r. 0,38
5 prob mleka w 48 godz

po przerwaniu podawa- 80—4380 ponizej

nia zielonki §r. 204 granicy

wykrywal-
nosci

Najwiekszg zawarto$¢ azotanow stwierdzono
w chwastach (pokrzywa, komosa), co wskazuje,
ze rosliny te majg szezegolng zdolnodé kumulo-
wania N—NO; z ziemi. Wzrost poziomu azoty-
néw w zielonce przeznaczonej do skarmiania
spowodowany zostal jej rozdrobnieniem mecha-
nicznym oraz ulozeniem w grube warstwy.
Czynniki te sprzyjaly procesowi redukeji azo-
tanéw do azotynéw. Azotany pod wplywem
dzialania mikroflory zwacza réwniez redukujg
sie do azotynéw. Te ostatnie natomiast wchodza
w reakcje z aminami drugo-, trzecio- i czwar-
torzedowymi, z ktérych w ustroju powstajg ni-
trozoaminy, nalezace do najsilniejszych dotych-
czas znanych karcynogendw (8).

Zawyzony poziom azotanéw i azotynow w
paszach dla przezuwaczy wplywa na zawartos¢
tych zwigzkéw w mleku. W omawianym przy-
padku $rednia zawarto$é azotanéw w mleku
krow, ktére zostalo pobrane w 24 godz. od
chwili zaprzestania karmienia zielonkg wyno-
sita 330 mg/kg, azotynéw za$ 0,38 mg/kg, nato-
miast po 48 godz. stwierdzono S$rednio 204
mg/kg azotanéw, a poziom azotynéw byl poni-
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zej granicy wykrywalnosci. Normalny poziom
azotanéw w mleku wynosi 0,66 do 1,7 mg/kg
(13).

Charakterystyczne jest, ze objawy kliniczne
w zatruciu azotanami wystepuja nagle. Opisa-
ny przypadek mial przebieg wyjgtkowo ostry.
Przypadki takie byly notowane, zwykle jednak
Smier¢ nastepowala po ok. 3—4 godz. od wy-
stapienia objawéw. Krowy cielne po zatruciu
azotanami i azotynami czesto ronig. Mialo to
miejsce réOwniez w gospodarstwie D. W przy-
padku niskich ilo§ci azotanéw wzglednie azo-
tynéw w dziennej dawce paszy nie zauwaza sie
innych objawéw Kklinicznych poza poronie-
niem. W tych przypadkach nie udaje sie réw-
niez wykaza¢ methemoglobinemii.
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Camysas C. CoxonoBckuit M. — OTpaBienue HUTDA-
TaMM M HUTPHUTAMH y KDYIOHOTO POTaTOT0 CKOTA.

B crage ox. 140 romoB CKOTa IIal0 B TIepMOXR 3 AHEN
17 romoB CKOTa M TEJOK B DPe3yabTaTe OTPaBICHUI
HUTpaTaMu ¢ HuTpuroMi. CMepTh IIOCjenoBaa IIocie
CBEIEHMA 3eJEeHOr0 KOpMa Hepe3 CBBIIIE AECATHM MHU-
HYT 70 ORHOTO dHaca MOocJie IIOABJOHUA KAMHUYECKUX
CHMIITOMOB, XAaPakKTEPHBIX [IJAA MeTTeMOTJIO00MHEeMMIN.
3esieHblit KOPM M3 KyKypy3bl ¥ GOJbIIOTO KOAMYIECTBA
COPHAKOB comepxkana 800—1480 Mr/Kr HMTPATOB U
2000—7160 Mr/Kr HMTPUTOB. HaMBBICIINI yPOBEHL HUT-
parToB OBHApyXMIM B KpamuBe — 11680 Mr/kr m Ma-
pu — 4680 mr/xr (tab. 1). B MoJoke, cKOTa, HE IOKa-
3LIBABILErO OOJIE3HEHHBIX CHUMIITOMOB ¥ KOPMIEHHOTO
TeM X€ 3eJIeHBLIM KOPMOM, O0Hapyxuau udepes 24 ua-
ca MOCJie UPUOCTAHOBJISHMS €ro IoJauM B CPegHeM
330 Mr/kr mMTpaToB U 0,38 HUTPUTOB; 4Yepe3 48 uacoB
— 204 Mr/Kr HUTPATOB, HMTPUTOB He Hauum. Cozep-
KaHMe MeTreMorjioduMHa B KPOBM IIABILETO XKUBOTHO-
ro cocTaBasaJo 90%, B KpOBM IKe, B3ATOM OT u3bpaH-
HBIX IO XKpedbuio 11 rosoB CKOTa ¥ TENOK, Y KOTODBIX
ne OOHAPYRUAM KAMHUIECKUX CUMIITOMOB, B CpPefHEM
9,11%,

Samé6l S., Sokolowski M. — Poisoning with nitrates
and nitrites in cattle.

In one herd 17 cows died within three days due fo
poisoning with nitrates and nitrites. The death took
place after feeding with green forage within several
minutes up to one hour since the onset of characte-
ristic clinical signs for methaemoglobinaemia. The
green forage composed from maize and great deal of
weeds contained 800—1480 mgfkg of nitrates and
2000—7160 mg/kg of nitrites. The highest concentra-
tion of nitrates was found in the nettle (11 680 mg/kg)
and pigweed (4680 mg/kg). Milk taken from the cows
with no clinical signs of the disease, though fed with



