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Enzoolio grużlicy u mołp wywołono przez niocyno-dodoini

szczep Mycobocłerium bovis
Z PIacou,ni Immunologii Gruźlicy Instytutu weiełynarii w Pllławach

z Miejskiego oglodu zooloEiczneąlo w Warszawj,e

Gruźlica lr małp żyjących na wolności prak-
tycznie nie występuje. W niewoli netomiast
zwierzęta te łatwo zapadają na gruźlicę, pTzy
czym przebieg choroby jest rr nich często ostr-y.
Francis (5) opisał przypadek, w którym małpy
zakażone prątkiem gruźIicv w -,varunkach na-
turalnych, cięzko chorowały i padały w ciągu
10 tygodni po infekcii, Ostry przebieg gruźli-
cy odnotował także Skavlem (cyt. 6) wśród ko-
1onii 250 małp zakupionych do bldań nad ma-
larią. Zwierzęta te przeC opuszcz:niem InCli
były tuberkulino-uiemne, a w krćltkim czasie
po prz}rbyciu do USA zaczęły masorł,o reago-
wac na tuberkulinę. Połowa reagujących zwie-
rząt padła przed upływem 3 miesiący, a reszta
rv ciągu 3-12 miesięcy.

Gruź]ica jest najczęsŁszą przyczyną padnięć
małp w ogrodach zoo\ogicznych (2, 3, 7). Mał-
py są bardzo wrazliwe na zakażenie zarówno
prątkami typu ludzkiego, jak i bydlęcego, Ze
zwierząt padłych izoluje się MEc. tuberculosżs
parokrotnie częściej niż Myc. boużs (6). Wiąże
się to z człowiekiem jako głównym źródłem in-
fekc,ii. Tym niemniej gruźlica typu bydlęcego
nie jest u nrałp zjawiskiem rzadkim (1. 6), a
źródłem infekcji jest zwykle zakażona karma.

Tematem niniejszego doniesienia jest enzo-
otia gruźlicy, jaka miała mie,isce w małpiarni
warszawskiego Ogrodu Zoologicznego w 1978 r.,
a częściowo także w pierwszej połorvie 1979 r.
Z danych zawarŁych w ksiązce klinicznej wy-
nika. ze w okresie wcześnieiszym. na przestrze-
ni ]at 1969-77 w warszawskim Zoo odnotorł,a-
no tylko 4 przypadki gruźlicy małp, Przebieg
ostatnich wydarzeń był następującv.

W latach 1976-78 obiekt małpiarni zcsta,ł
poddany generalnemu remontowi N[ałpy prze-
trzynrvwano w klatkach i prawie nie korzystały
one z wybieqów. w związku z czym ich wa-
rr_rnki bytor,rre i sanitarne uległy poqorszeniu.
W międzyczasie zakupiono i wpi,or,,zadzono no-
rve gatunki małp (saimiri. koczkodany rrrde. pa-
rviany płaszczowe, gibony białorękie i marmo-
zety). Małpy te umieszczo11o .v budynku mał-
piarni w klatkach oddzielonych od reszty stada
tylko przegrodami z siatki.

2 stlrcznia 197B r, zarejestrowano pierwszy
przypadek padnięcia małpy na gruźlicę (samica
gatunku sajmiri), który zapoczątkował enzootię
tej choroby w małpiarni warszawskiego Zoo. W
następnych miesiącach odnotowano kilka dal-
szych przypadków padnięć malp z powodu gruź-
licy. a szczyt enzootii nastąpił w miesiącach
letnich. Padły małpy ńżnych gatunków, w t,óż-
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nym wieku. Przebieg choroby był ostrv. Zwykle
okres czasu jaki upływał od spostrzeżenia
pierws4rch objawów klinicznych, takich jak ka-
Śzei. duszność. chudnięcie, do chwi]i śmierci
wynosił 2-B tygodni. Niekiedy jedvnymi symp-
tomami choroby było trzymanie głowy między
kończynami górnymi, zmniejszona ruchliwość
oraz niechętne podchodzenie do karmy. Noto-
wano takze zejścia śmiertelne bez jakichkolwiek
objawów klinicznych. W czasie jesieni i zimy
1978 r. oraz wiosną 1979 r. nastąpiło zmniej-
szenie liczby przypadków padnięć, a proces
chorobowy u małp zakażonych przebiegał wol-
niei. W 1978 r. oraz pierwszej połowie 1979 r.
padło lub zlikwidowano łącznie 61 małp c()
stanowi około B00/o całego pogłowia tych zwie-
L LąL.

Celem niniejszej pracy było obok opisu prze-
biegu enzciotii gruźlicy u małp w warszawskim
Zoo, pr:ześledzenie lokalizacji zmian anatomo-
-patologicznych u padłych zwierząt, aw szcze-
gólności ustalenie cech prątka, który yrywołał
tak grozna inlekcję

Materiał i metody

Przedmiotem badań były rnałpy padłe w wal,-
szarvskim Ogrodzie Zoo|ogicznym w okresie styczcń
1978 - maj 1979,

Badar.ie sekcvjne. wykonano je na miejscu lub
przesył,lno padłe zwierzęta do Zakł:rdu Anatomii
Patologicznej Wydz. Wet. SGGW-AR. Z każdej sek-
cji sporządzano protokół, zalvierający dokładny opis
str,vl.erdzonych zmian chorobowych.

Badanie bakteriologiczne.'Wycinki chclrobowo zllie-
nionych płuc i węzłów chłonnych pobrane od 19
padłvch małp, przygotowywano według obowia.zu-
jąc.-rch zasad (11), po czym rvykonyr,r,ano posiew na
3 pcdłoż.ą Lolvensteina-Jensena, Petragnaniego z py-
roprorianem sr;du oraz stonebrinka. odnotowywano
r,zas oojarł,ienra sie rvzrostu oraz określano wygląd
l<o]o:ii. Nastepnie każdy szczep poddawano typowa-
niu z,t pomocą orób biochemicznych i biologicznych.
W tym celu u/ykonywano test na obecność niacyny,
z użyciem pasków bibułowych firmy warner-chiI-
co11 Laboratories, USA, posiewano na podłoża różni-
cuiace Wagnera-Mitcherlicha, wykonywano próby na
rcdukcję azotanów olaz na obecność nikotynamid:rzy
i pvrazynamidazy, Próbv biochemiczne wykonywano
rł,edłltq metod podanych uprzednio (12), Do próby
hiologiczne j wybrano 5 szczepów wyizolowanych z
mało. Każdy z nich badano na 2 świnkach morskich
wstrzykujac im w mięśnie uda po 0,1 mg półsuchej
masy prątków zebranych z młodej hodowli na pod-
łożu Petragnaniego oTaz na 2 królikach wagi 1,5-
2 kg, którym podano dożylnie po 0,01 mg półsuchej
tnasy prątków.

Wrażliwt;ść na stl,elltomycytlę i hydrazyd kwzrsu
izonikotynowego (INH) o]<reśloncl wedłr-rg zelsad po-
danych przez Janowca (8), W birdaniach bakteriolo-
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gicznych jako kontrolt użyto standardowe szczepy
Myc. tllberculosźs C, Myc. bolli,s ANs oraz ż szczepy
NIgc. tuberculosźs lvyizolowane w Instytucie Wetery-
narii z małp pochodzącyc|,l z Ogrodu Zoo|ogicznego
w Płccku,

Wyniki i omówienie
U każdej padłej małpy strvierdzano zmiany

anatomo-patologiczne typowe dla gruźIicy, zlo-
kalizowane z reguły w płucach, a często także
w śledzionie, wątrobie, nerkach, na otrzewnej
lub innych narrządach. U niektórych zlvierząt
obserwowano zmiany charakterystyczne dla
§ruŹlic;, uogólnionej. Zwierzęta, u których cho_
roba trwała dłuższy czas wykazywały zwykle
bardziej rozległe zmiany i dotyczyły one więk-
szej liczby narządów, niż w przypadku szyb-
kiego zejścia śmiertelnego,

Z chorobowo zmienionych wycinków płuc i
11,ęzłów chłonnych dziesięciu padłych małp re-
prezenttljących różne gatunki, wyizolowano 10
szczepów prątka gruźlicy. Właściwości hodow-
Iane, biochemiczne i biologiczne 5 z tych szcze-
pów, zbadanych również na świnkach morskich
i królikach oraz 4 szczepów kontrolnych przed-
stawiono w tab. 1.

Tab. 1. Cechy h,o,Cclrvlalne, bi,ochemiczn,e ,i biod.,olg)icane

Te ostatnie zwierzęta padły w ciągu 28-45
dni po zakażeniu.

Wszystkie wymienione cechy były więc typo-
we d]a prądka bydlęcego. Jedną cechą nietypo-
wą dla MEc. boui.s, a którą posiadały badane
szczepy, była zdolność wytwarzania niacyny.
Właściwość tę posiadają zwykle prątki gruźlicy
typu 1udzkiego, W5lniki przeprowadzonych ba-
dań wskazują więc, że enzootię gruźiicy u małp
w warszawskim Ogrodzie ZoologlczTlym wywo-
łał niacyno-dodatni szczep MEc. bouls.

Żrodła zakażenia nie udało się ustalić. Przy-
padki choroby. a nawet padnięć na gruźlicę w
ostatnich latach w warszawskim Zoo zwierząt
dwukopytnych jak wielbłąd, bizon, tapir i lama
świadczą. że w tamtejszym środowisku istniało
źrodŁo prątka bydlęcego, Nie mozna też wyklu-
czyc zawleczenie infekcji z zewnątrz przez lu-
dzi zwiedzających Zoo lub przez personel obsłu-
gi lub ekip remontowych,

Duża wrażIiwość małp na zakażenie prątkami
gruźlicy strvarza konieczność zabezpteczenia tym
zwierzętorn takich warunków bytowych i sani-
tarnych, które maksymalnie ograniczyłyby rnoż-
livrość zaistnienia, a szczegolnie szerzenia się tej

prątków gruź7icy wy,izollcrrł,anyclh z rmałp i konń,rrctlnych
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objaśnienia: 1) zwierżę padło w ciągu 4--B tyg., a na sekcji stwierdzono uogólnioną gluźticę, 2) Zwierzę plzeŻyło 70 tyg.
okles obserwacji, a na Sekcji, stwierdzono pojedyńcze gruzełki,

Jak wynika z danych tabeli szczepy wyizolo-
,vvane z małp warszawskiego Zoo rosły dysgo-
nicznie, barwa kolonii była biała, a gliceroI nie
wywierał stymulującego wpływu na ich wzrost,
Primokultury tych prątków uzyskiwano po 5-
6 tyg. inkubacji. Żaden z badanych szczepów,
podobnie jak kontrolny szczep Myc. bouis .ł,Nr,
a w przeciwieństwie do kontrolnych szcze,pów
prątka 1udzkiego, nie spowodował zmiany za-
barwienia róznicującego podłoża Wagnera-Mit-
cherlicha, nie redukował azotanów i nie ujaw-
niał aktywności nikotynamidazy i pyrazynami-
dazy. Wyniki prób biologicznych wykazały, że
wyizolowane szczepy są bardzo zjadliwe za-
równo dla świnek morskich, jak i dla królików.

infekcji. Podstawowymi warunkami w tym
względzie są - zdrowa i obfita karma, obszerne
wybiegi, utrudnienie bezpośredniego kontaktu
zarówno z ludźmi odwiedzającymi Zoo, jak i z
małpami z innych klatek, natychmiastowe izo-
lowanie osobników chorych, utrzymywanie czy-
stości połączorle z okresową dezynfekcją całych
pomieszczeń, kwarantanna dla zwlerząt wpro-
wadzanych z zewnątrz, systematyczna kontrola
stanu zdrowia personelu obsługi itp. Niedotrzy-
manie tych warunków może spowodować ilńe
straty w pogłowiu małp, szczególnie gdy infek-
cję wywoła szczep o duzej zjadliwości.

Próba na lekooporność wykazała, że INH w
ilości 0,2 mcg/ml, a streptomycyna w ilości 2,0

Ziadliwość dla
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mcg/ml hamuje wżrost wszystkich badanych
szczepórłr. Duża vruażliwość na streptomycyilę
i INH wydzielonych z padłych małp prątków
gruźlicy świadczy, ze terapia tymi lekami za-
stosorvana \Ą, odpowiednim czasie mogła dać do-
bre rezultatv. Próby leczenia podjęte u 3 małp
nie dały większych efektów, gdyż - 

jak się,
w5zdaje - leczenie rozpoczęto zbyt poźno i pro-
wadzono zbyt krótko.

Dane z piśmiennictwa wskazują, że INH sto-
sowanv profilaktycznie, skutecznie zapobiega
infekcji grużliczej u różnych gatunków zwierząt
(4. 10). w tvm także u małp (cyt, 6, 9). Wydaie
się. ze zastosowanie tej metody w pr4lpadku
pojarł,ienia się gruźIicy w stadzie małp może
zapobiec szerzeniu się infekcji i stratom w po-
glorviu tvch zwierząt.

Wnioski

1. Enzootia sruźlicv wśród małp warszaw-
skiego Ogroclu Zoologicznego wvwołana została
przez niacyno-dodatni szczep MEc. boużs.

2. Przebieg choroby wywołanej u małp przez
oplsanv szczeD prątka gruź\icy był ostry, a
zmianv sekcvjne dotyczyły z reguły płuc, a w
dalszei koleiności: rvatroby. śledzionv, nerek i
innvch narządów. Lokalizacia zmian chorobo-
1ryych świadczy. że rviększość małp zakaziła się
droqą aerogenną.

2. Przvczvną szerzenia się infekcji i dużych
strat rł. pogłowiu małp w warszawskim zoo
brlło. obok zakażenia wysoce ziadliwym szcze-
pem Myc. bouis, pogorszenie się rvartrnków by-
towl,ch i sanitarnych tych zwierząt, związane
z prowadzonymi remontami pomieszczeń mał-
piarni.
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X{ypaecxrfż I_\. CraHe,suv M., Creapex IL 
- 

9rrsoo-
rlrg rv6epxyJle3a y o6est.fiH, BBI3BaHHa, Hllaullfi-ilo-
JIc)KĘTeJILHLIM IIITaMMoM Myc. bovis.

Bo npe,un peMoHTa nolłeu]elIrłń Ałn o6egsgtł a Bap-
[IaPc}ioI{ 3ooĘapKe r EpeMoH,Horo yxyAuleHMfl carl]4-
TapHbTx ycloevin uoflBilJlacb rydepxyfiesrIaa rłrÓer-
LUĄfl, B pe3yJlbTaTe xoropolł nano 61 o6esrgH (B0% no-
ro JIoBEE 9TT4x >KT4rBoTtł1,1x). Ms rI3MeHeHHEIx n;łlrsa-
T]4.{ecKr{x y3JtoB 1,7 JIerKr,Ix ,t3oJluĘ)otsanr 10 il]TaMMoE
rr6eprvne:.lB]x rla.rtoqeK. Po,cr srrłx naroqex 6su
łI4cloll,r{qecxvtit xo lorrytu 6rrnrł 6e nnre, I jlJ,{qeporl He
cT],IMvI]I4,po]Ba JI ]4x po c Ta, a cpe Ąa Bar Hepa -MrłTqerp JIiIl-
xa o,cTaBa.na cr. Ile.]43MeHerłrroż. Bce u]TaMMBT c[<a3a JIMcI)
HUaIJ']ĄII -fl O' a X(}4Te JlL,Hl,]Mr{ l B}-rC OKOna TOI€ I I I ILIMil I<aK

IJTE MopcK]4x cRr{HoK, TaK ]iI ]IJIE Kpon fKoB. onpp,re-
,1II4 JIlĄ rlx KaK I Ira I]T4 H-no JIox{MTeJlr,IlbIe IITaMML,I Myc.
bovis.

Żórawski C.. Staniewicz M.. Sl<warek P - Enzootic
of tlrlrercu|osis in Fr.onkeys ca-usei by x, niacin positi-
yg sfrain of Mvc. bovis.

Drrrinq a renovation of loclqings for monkev.s,in
the \^rarszarlla Zoo and tetnlorlrv lvorseninq of .sa-
nitarv ccnditions tubercrrlolls infeet,ion accurrerl in
monkeys. rvlrich caus,ed ,death of 61 animals (B00/o of
thc co]onv).

fen 5train5 ,of tubq"cle bącil]i we"e jsolated ft,om
lrzmnh nodes anĄ plll,mon:rrv'losions of cleac] mon-
kews. The prlowth oł the lra ci łi wa s dv,soonic. the
eolonjes wel,e white. ql]rcerol dlid not stimulate the
qrn\vth rnd the Wagner-Mitcherlich medirlm rema-
jnerl tlnehanq:eri, All the strains wel,p niacin oositive
gr.] virlllent both tor guineapiqs and rabbits The
jso]ate,s were class,ified as niacin po.sitiv,e strains of
Mvc, bovis.

cĘT]RcH T. r,.. .IANZEN E. D.. srsoDIA c. s.. RADO-
§TIS O. M: Poziam sulfametazvnv rrrg ftllti cielat n.ra-
sów otrzvrnlliaevch prenarat z wo,dą do nicia_ fRtoort
levcls of ęrrlfa,łrełhazine achievełl in heef ca!ve§ on
medicate:l tlrinking wałer). Can. r,st. J 20. 41-44. 1979
(2).

Obs:rrł,acie nad s,tosovranie,n su]f,ametazvnv jąko do-
dałkll do ,v,Io,:]v Ditn,ej w sl+eżgliu 572. 7028 i 1848 meĄ
przeorowadzon,o na crieletach w rviekrr: 8 miesięcv w
t,.rzech grupach dośrdiadczalnye,h (qrupa I, II. III)
Wstzystki,m zvzi,erzętom zapemiono i,dentyczne warun-
ki mikrokjlimatyczne i żywienio,we, poziom srrilfona-
midu we krwi oznaczono metodą Bratton-Marshalla.
Stęż,en,ie sulfamstazyny wynolszące 5 mg/d,l 1ub wyżej
ttzyska,no u c,ieląt. któr,e ot,rzymywałv wo,dę zawiierra-
iaca 1B4B mg sttlfornamiduĄ po 20 godzinach, przv
darłłce 1028 mg/ł po 24 i przy dawce 572 m.g/l po 72
godzirnach, Stężelrie średnie sulf,amotazyny w sulio-
rvicy trotorvano we rł,szystkich gt,l-tpach cieląt połrrię-
dzy 7ż-81 gi_ldziłlą po ro4]oozęciu dośwriarlczerlLia.

I]tt,ER. H.. sIMs M_: Knmnlek§ za,oalenie wvmienia-
za,n2lcylig macicy i bezm|ecznośó lr maeior: rvDlyw
da,rwknwania oksytocyny na ciśnienie wewnatrz gru-
czołrt mlekorłreqo zrlrowwch marrior rv okreqi+ ta,ktacii-
(Mastitis-metritis-asalactia comnlex in sows: effect of
the tlosage of oxytocin on intramammarv ptessure in
laetatinc healthy sows). Am, J. vgt. Res. 40, 1100-
1103. 1979 (8).

Na maeio,rach w oknesie 2-4 oie-wszvch tyqorlni no
nDrolszenfiu nrześ]edzonc ząiIeżność m,iedlzv,wielknśeją
dal,łll<i oksytocvny. czasem jej podawania i ciśnie-
ni,em wewnatrz gr-uczolu mlekoweqo. U zd,r.owvch ma-
cior po in]ielkc,ii d,omięśrriowoj oklsytocynv syntetyczrnei
W Oł<reslie 39 s wy.stąpił silny wzrost ciśnieni,a w gru_
czol,e mle{kowym ,z \5 do 27 rnm słu,pka Itrg u,tirzymu-
jący się przez okres 22,-32 s. Pon,adto wysńępował
dlrugi Śkok cjśnlieni,a utrzymujący się pmzez około 20
mihu,t po iniekcji 20 j oksytocyrry i około 60 minut
po podan,iu 40 lub 80 j oksytoc}łny. 'f'e wałran,ia obej-
noiwaly za[<,r,es 1-5 rnm słu,ptl*a H,g.

330

G. c.


