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8 CBIIIIOMATOK NIOMMMO BBLICOKOJ KOHIIEHTPAUMM IIPO-
recrepoda B Tedenme 50 jueit mocje oceMeineumsa ie
crnopocunock, OfHa CBMHOMATKA, Hpu3nadiasg ua 17
Jellb HEeCYIOPOCHOM, C YPOBIIEM IIPOTECTEPOHA HMZKE
5 1II/MJ, OIOPOCUIACh. FAaMBBICHIYI0 OTMMPAEMOCTEL 3a-
poapimien obHapyxuay Mexkzny 17 u 25 nuem bBepemeil-
moet (14%), a B manbHEMIIMX MCCAEAYEMBIX NEpMojax
oua cocrasifga 3,3—6,6%.

Bielanski A., Jodko Z. — Deteciion of early embryo-
nic and foetal mortality by means of measurements
of plasma progesierone in pigs.

Levels oif plasma progesterone were measured in
166 sows on days 17, 25, 32, 40 and 50 after insemi-

nation. On the 17th day 83.7% of sows were diagno-
sed as pregnant, with average progesterone level 16.7
ngml of plasma in contrast to nonpregnani sows
with 2.4 ng/ml. Out ol 139 sows diagnosed on the 17th
day as pregnant, 94 showed elevated levels of pro-
gesterone until the 50th day and of these 88 farrowed
at the expected time. The remaining sows showed
decreased plasma progesterone below 5 ng/ml between
the 17th and the 50th day and did not farrow. 8 sows
did not farrow in spite of elevaied levels of progesle-
rone within tifty days afier insemination. One sow
diagnosed as nonpregnant with progesterona levels
below 5 ng/ml on day 17, farrowed. The highesi em-
bryonic moriality was tound between days 17 and
25 of pregnancy (14%), whereas in the following in-
vesiigated periods varied between 3.3 and G.6%.

BARBARA STANISLAWSKA

Zmiany osoczowych frakcji biatkowych, biatka

catkowitego i opadu

krwinek czerwonych

w przebiegu cigzy u lisic polarnych

7 Zakladu Fizjologii i Anatomii Zwierzat Instytutu Zootechnicznego AR-T w Bydgoszezy

Przemiany bialkowe w przebiegu cigzy u sa-
mic zwierzgt gospodarskich budzg od dawna za-
interesowanie (3, 4, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 17, 18, 20).
Zmiany stwierdzane w obrazie bialek krwi w
przebiegu cigzy roznig sie znacznie u poszcze-
golnych gatunkéw zwierzat.

W badaniach prowadzonych na ciezarnych
klaczach Jaeschke i wsp. (8) nie obserwowali
zmian ilosci bialka catkowitego w surowicy
krwi. Poziom alfa globulin wyraznie cbnizal sig
pod koniec cigzy, beta i gamma globuliny wy-
kazywaly nieistotne zmiany, chociaz w czasie
porodu wystepowal krétkotrwaly wzrost beta
globulin.

U krow w przebiegu ciazy stezenie bialka
calkowitego surowicy krwi ulegalo obnizeniu,
zwlaszeza w ostatnich miesigcach cigzy (3, 4, 17.
20). Nie zawsze byly to istotne roznice (8).
Obnizonemu poziomowi biatka calkowitego w
surowicy krwi towarzyszy! zazwyczaj obnizony
poziom albumin (4, 6, 17), chociaz badania Na-
gorskiego (8) nie potwierdzaja powyzszych spo-
strzezen. Jak wynika z doniesien szeregu auto-
row globuliny alfa, beta i gamma zachowujg sie
zmiennie. Gancarz (7) obserwowal obnizenie
poziomu beta globulin w okresie okoloporodo-
wym oraz wzrost gamma w 5-—8 miesigcach
cigzy. Nagorski (9) w zakresie alfa i beta globu-
lin nie obserwowal istotnych zmian. Szulc (17)
w przebiegu cigzy notowal wzrost a nastepnie
obnizenie gamma globulin.

Prusiewicz-Witaszek (11) oraz Prusiewicz-
-Witaszek 1 wsp. (12) w przebiegu cigzy u kroé-
lic obserwowali w surowicy krwi obnizenie
koncentracji biatka calkowitego 1 albumin,
wzrost frakeji globulinowych z wyjatkiem gam-
ma, ktora wykazywala tendencje znizkows.
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Russel 1 wsp. (14) obserwowali w surowicy
krwi kobiet ciezarnych obnizenie poziomu bial-
ka catkowitego z rownoczesnym obnizeniem al-
bumin. Globuliny alfa wykazywaly mala zmien-
no$¢ w stosunku do okresu niecigzowego, cho-
ciaz w plazmie krwi obserwowall autorzy
zwickszony poziom fibrynogenu. Globuliny be-
ta cechowala mala zmiennos$é¢, natomiast poziom
globulin gamma zmniejszal sie, jednakze wyra-
zone wartosci w g/100 ml nie réznily sie istot-
nie od poziomu tej frakcji u kobiel nieciezar-
nych.

W prowadzonych wezesniej badaniach wilas-
nych dotyczgcych przebiegu cigzy lisic polar-
nych odnotowano poczatkowy nieznaczny
wzrost a nastepnie obnizenie koncentracji bial-
ka catkowitego 2z rownoczesnym spadkiem
i wzrostem globulin gléwnie beta (18).

Jak wynika z krotkiego przegladu pismien-
nictwa istnieje konieczno$¢ uwzglednienia roz-
nic gatunkowych w badaniach nad przemiana-
mi bialek w okresie ciazy.

W dostepnym pismiennictwie nie znaleziono
doniesien dotyczacych gospodarki biatkowej w
przebiegu ciazy lisic polamych.

Celem pracy bylo przeSledzenie zmian w za-
wartoéci biatka caltkowitego i frakeji bialko-
wych w osoczu krwi lisic polarnych, a takze
szybkosci opadu krwinek czerwonych.

Materiatl

Przedmiotem badan bylo 20 lisic polarnych, od kté-
rych pobierano krew z zyly dostopowej zawsze w go-
dzinach rannych przed karmieniem, przez okres cigzy,
w odstepach dwutygodniowych, oraz jednorazowo po
uplywie jednego miesigca od odsadzenia szczenigt.
Lisice byly kryte dwu lub trzykrolnie w ciggu 2—5
dni liczac od momentu pojawienia cieczki. Pierwsze
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pobranie krwi nastepowalo drugiego lub pierwszego
dnia po ostatnim kryciu. Badania byly prowadzone
w dwoch fermach: Hodowli Zwierzgl Futerkowych
w  Wiartlu, wojewdédztwo suwalskie | Panstwowego
O$rodka Hodowli Zarodowej w ZI.achowie, wojewddz-
two bydgoskie. Doswiadczalne lisice w przewazajgcej
czgSci byly wielorédkami w wieku 2—6 lat, a tylko
jedna byla pierwiastkg. Stan ogdélny oraz stan utrzy-
mania, odzywienia i pielegnacji lisic byl bardzo dobry
i wszystkie byly Kklinicznie zdrowe przez caly okres
badan. W sklad standardowych dawek pokarmowych
w obu fermach wchodzily: mieso z ko$¢mi padlych
zwierzat, odpady rzeZniane, ryby, mleko, kasza jecz-
mienna gotowana, platki owsiane, drozdze, otreby
pszenne, kielki suche i $wieze, platki ziemniaczane,
susz z zielonek, warzywa aktualne w danej porze ro-
ku oraz Polfamiks L, Polfasol, Vitasol. Karme poda-
wano ad libitum jeden raz na dobe.

Z 20 objetych badaniami lisic jedna nie urodzila
szczenigt, u drugiej wszystkie szczenieta padly w cig-
gu pierwszego tygodnia po porodzie, pomimo prawi-
dlowego przebiegu cigzy. Przyczyn padniecia miotu
nie udalo sie ustalié. Lisice te wykluczono z niniej-
szego opracowania. Pozostalych 18 lisic urodzilo lgcz-
nie 192 szczenieta w miotach 3—17 sztuk.

U badanych lisic nie odnotowano poronien, chociaz
w jednej z ferm zdarzaly sie przypadki poronieA na
tle salmonelozy. Jak ustalono na podstawie wywiadu
lisice nie byly szczepione w okresie cigzy.

Metody

W osoczach krwi pobieranej do probéwek z suchym
cylrynianem (10) oznaczano biatko catkowite metoda
mikrobiuretowg (19). Rozdzial biatek prowadzono w
buforze TEB (tris-EDTAN,-kwas borowy) przygoto-
wanym wedlug proporcji podanych przez Aronsona
(1) w modyfikacji Rajsa (13).

Fibrynogen oznaczano metoda biuretowa (10) z uzy-
ciem chropowatych paleczek szklanych. Opad krwi-
nek czerwonych oznaczano w statywach ,Pronto” w
ustawieniu pionowym 1 odeczytywano po 24 godzi-
nach.

Wryniki badan opracowano
wielokrotny test rozstepu (15).

statystycznie stosujgc

Wyniki

Kazde kolejne pobranie krwi oznaczano jako okresy
cigzy od I do IV. Obejmowaly one: I 1—2 dni po
kopulacji, II — 14 dni cigzy, III 28 dni cigzy, IV —
42 dni cigzy (okolo 10 dni przed porodem). Ostatnie V
pobranie oznacza okres po uplywie jednego miesigca
od odsadzenia lisiat. Wyniki badan przedstawiono w
tab. 1.

Tab. 1.

Stezenie bialka catkowitego osocza,

Bialko calkowite. Poziom biatka catkowitego tuz po
kopulacji (I) byl wysoki i nadal wzrastal, az do okre-
su czterotygodniowej cigzy (I1I), nastepnie malat i w
okresie IV na okolo 10 dni przed porodem osiggnat
najnizszg warto$é. Stwierdzono, Ze poziom biatka w
okresie IV byl statystycznie istotnie nizszy w stosunku
do okreséw V i III (przy Pges). Miedzy okresami I
i IV réznic statystycznie istotnych nie bylo. Stezenie
biatka calkowitego w okresie I bylo istotnie nizsze
niz w okresach V i III (przy Pygs).

Albuminy. Procentowy udzial frakeji albuminowej
w proteinogramach osocza w badanych okresach nie
wykazywal istotnych zmian z wyjgtkiem okresu III,
w Kktorym zaobserwowano najnizszy jego poziom. Za-
warto$¢ albumin wyrazona w g/100 ml w okresie III
i IV wykazywala najnizsza koncentracje i réznila sie
istotnie od tejze warto$ci okresu V a takze I i II
(przy Po,us).

Globuliny alfa;. Statystycznie istotny wzrost tej
{rakeji stwierdzono tylko w okresie IV i to wylgcz-
nie w stosunku do okreséow III i V. W wartosciach
wyrazonych w g/100 ml roéznic statystycznie istolnych
nie bylo.

Globuliny alfa,. W okresie IIT globuliny alfa, wy-
kazaly najwyzszy poziom i to zaréwno w warloSciach
wzglednej jak i bezwzglednej przy statystyczaie wy-
soce istotnych réznicach w stosunku do pozostatych
okresow. Inne okresy pod tym wzgledem nie réznily
sie statystycznie miedzy soba.

Obie frakcje alfa globulinowe wykazywaly Dbardzo
duzg zmiennosé w granicach 16,8—53,30V%.

Globuliny beta;. Na ogét globuliny beta, charakte-
ryzowaly sie wyzszymi wartoSciami w poczatkowym
okresie cigzy. Procentowo najwyzszg zawartosé osig-
gnela ta frakcja w okresie II i réznila sie ona istot-
nie od warto$ci zanotowanej w okresie I1I i IV. Mie-
dzy pozostalymi okresami roéznice byly statystycznie
nieistotne. Przy wyrazeniu w g/100 ml frakcja beta;
globulinowa osiggnela roéwniez najwyzsza koncentra-
cje w okresie II, ktory roznil sie wysoce istoinie
pod tym wzgledem od okresu IV oraz istotnie od
III. Po koniec cigzy frakcja ta posiadala najwyzszg
wartos¢ bezwzgledng.

Globuliny beta,. Stosunkowo wysoki poziom osig-
gnely te globuliny w péZniejszych okresach cigzy, a
szczegblnie w III, w ktérym wazrosly wartosci wzgle-
dne i bezwzgledne tych frakeji.

Globuliny gamma. Zaréwno w okresie cigzy jak i
po odsadzeniu szczenigt procentowa zawarto$é gam-
ma globulin nie wykazywala wiekszych wahan w pro-
teinogramie, chociaz najwyzszy poziom stwierdzono
w 1II okresie cigzy. Wzrost tej frakcji wyraznie po-
twierdzajg wartosci wyrazone w g/100 ml. Wzgledne

osoczowych frakeji bialkowych i opadu krwinek czerwonych

W okresie cigzy u lisic polarnych

o Okresy badon
LTLSTHLILT) Jeanostkl / 7 t 177 I
(lcczba analiz) = | 3 =1y B 4 17 =
Bintio calkowiée C17)| g/700ml | 7,90 652 | 07** 8,00 | 860 742 | 752%" 575 | 878 850
- % 3866 11,30 | 3749 10,67 | 2211%*% 729 | 3772 12,33 |3729 11,23
Albuminy (17) 3/100m¢ | 307 1340| 3027 1340| 276%% 925 | 273%™ 7673 | 330 11,78
: % 8,87 2406| 951 2050| 807 3383| 994* 2509| 8§34 21,77
Globuling alfa, (17) 9/100m¢ | 070 2333 077  2302| 069 4544| 973 2466 073 2127
R o/, 462 53,30| 501 19,00 | 6,75%% 5/8 | &718 2378\ 5,77 21,66
Globuling ifaz (17) | g/00ml | 036 81,25 040 19.91 | 058%* 2212| G38 2626 046 2046
: % 509 3155 | 500 21,02 | 424 2160 435 3862 496 7565
Globuting betas (17) | ormpmt | g0  2877| o045 1725| 036* 2204| 033" 3880| 044 1279
S % 1933 1505 | 18,90 789 | 2328 760 | 2038 952 | 1939 16,00
Globuling 622az (1) | o o0 mi | 154 % 1845 152% 1243| 200%* w091 | ‘154" 1436 | 173 2300
. EY 2342 16,68 23,31 11,92 | 2539 7295|2304 1668|2483 1282
Globuting gamma (17)| o 1100 s | “Je6%* 1753 | 189" 1541 | 221 2159| 174** 1736| 220 1848
Stosunek albuminowo-globulinowy| 064* 1844 | 061 17.61 | 048" 1044| 059 2754 | 056 54,57
Opad (73) mm 74,69 86.45| 771,19 1474 | 6615%% 4133| 36,387 4224 4,61 8646
Flbrynogen (13) /700 mil = — | 0238 5702|0243 2341|0230 2719|0232 3199

Objasnienia: X — $rednia arytmetyczna, V — wspdlezynnik
Pyos, ** rozmice istotne w stosunku do okresu V przy Py

zmiennosci, * — réznice istolne w stosunku do okresu V przy
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i bezwzgledne wartosci gamma globulin w okresie II
i V byly zblizone a wyrazone w g/100 ml rdznily
sie wysoko istotnie od pozostalych okresow cigzy.

Stosunek albuminowo-globulinowy. NajniZzszy sto-
sunek albuminowo-globulinowy wystgpit w III okre-
sie i stwierdzono statystycznie wysoko istotng roz-
nice w stosunku do pozostalych okreséw cigzy oraz
w odniesieniu do okresu V.

Odczyn Biernackiego. Najwieksze przyspieszenie o-
padu krwinek czerwonych zanotowano w koncowych
okresach cigzy rézniacych sie wysoko istotnie lub
istotnie pod wzgledem szybkosSci opadu od pozosta-
tych okreséw badan, chociaz opad w IV okresie nie
byl tak wysoki jak w III.

Fibrynogen. W okresie cigzy zanotowano statystycz-
nie nieistotny wzrost fibrynogenu szczegoélnie w o-
kresie 1V, w ktorym frakcja alfa; globulinowa osiag-
nela najwyzsza warto$¢ procentows.

Dyskusja

W badaniach wlasnych poczatkowe okresy
trwania cigzy u lisic polarnych (okresy I i II)
nie wykazywaly wiekszych zmian pod wzgle-
dem analizowanych wskaznikéw, jednakze w
stosunku do okresu po odsadzeniu szczenigt za-
notowano pewng zmiennoéé. Podobnie jak u
kobiet, takze u samic duzych zwierzat gospo-
darskich i roflinozernych zwierzgt futerko-
wych — w pdzniejszych okresach cigzy wyste-
powalo obnizenie poziomu biatka calkowitego,
z tym, ze u lisic poprzedzal je wyrazny wzrost
szczegolnie uwidaczniajacy sie w czwartym ty-
godniu cigzy (III). Podwyzszenie zawartosci
bialka ogélnego w tym okresie uwarunkowane
bylo wzrostem wzglednej 1 bezwzglednej ilosci
bialek osoczowych o wysokim ciezarze czastecz-
kowym gléwnie beta i gamma globulin z réw-
noczesnym spadkiem albumin, co w konsek-
wencji prowadzilo do gwaltownego przyspiesze-
nia opadu krwinek czerwonych. Jak sie wydaje
niski wskaznik hematokrytowy (18 oraz dane
wlasne nieopublikowane) wplywal dodatkowo
na wielko$¢ odczynu Biernackiego. Zmniejsze-
nie zawarto$ci albumin w drugiej polowie ciazy
zwigzane jest by¢ moze ze wzrostem ciezaru
watroby i1 pojawieniem sie duzej ilosci mitoz
w tym gruczole, co zostalo stwierdzone u szczu-
réow laboratoryjnych (2). Nasuwa sie sugestia,
Ze powyzsze zmiany sg przygotowaniem watro-
by do produkcji bialek potrzebnych w okresie
laktacji, natomiast w okresie cigzy wazniejsze
s globuliny.

W dostepnym pismiennictwie nie znaleziono
pracy poswigconej bialkom osocza w okresie
trwania cigzy u zwierzat (przewaznie badania
sg prowadzone na surowicach krwi). Brak jest
rowniez danych dotyczgeych wartoéei opadu
krwinek czerwonych, ewidentnego skutku zmian
zaistnialych w ilo$ci i jakosci bialek osoczowych
i ilosci elementéw morfotycznych krwi.

Choclaz wspolezynnik zmiennosci dla odezy-
nu Biernackiego jest duzy (41, 43), to przyspie-
szenie opadu krwinek czerwonych moze byé
uwazane za jeden z czynnikéw diagnostycznych
w rozpoznawaniu cigzy lisic polarnych zwlasz-
cza, ze jest technicznie prosty w wykonaniu.
Wydaje sig, ze przyspieszenie opadu moze wy-
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stapi¢ nicco wezedniej okolo trzeciego tygodnia
cigzy.

Na 10 dni przed porodem (okres IV) spada
zawartos¢ beta i gamma globulin; zmmniejsza sie
rowniez poziom bialka ogdlnego. Powyzsze dwie
frakeje przechodzg prawdopodobnie do plodéw
przez Yozysko, a takze do gruczolow mlekowych,
z ktorych bezposrednio lub po przetworzeniu
w komorkach gruczolowych przedstajg sie do
siary lub mleka (5). Konsekwencjg tego moze
byé powolniejsze opadanie krwinek czerwonych
tuz przed porodem niz w okresie III i chociaz
stosunek albuminowo-globulinowy jest zblizo-
ny do okresu V, to przy niskiej wartosci hema-
tokrytowej a przede wszystkim przy nizszej
ilosci biatka ogoélnego, w tym takze albumin,
opad krwinek przy koncu cigzy jest istotnie
szybszy niz po odsadzeniu szczenigt (V).

Wydaje sie, ze decydujacym momentem w
procesie kolostro i laktogenezy jest przechodze-
nie powyzszych bialek pod koniec cigzy do gru-
czolu mlekowego, zatem wiec od nagromadze-
nia ich w pierwszej polowie cigzy moze zaleze¢
sklad siary i mleka.

Wzrost globulin alfa, szczegdlnie wyrazny w
III okresie moze by¢ zwigzany z podwyzsze-
niem ceruloplazminy, ktéra u kobiet w okresie
cigzy wzrasta tak wysoko, Ze niekiedy nadaje
surowicy zielonkawy odcien (16).

Obnizenie koncentracji beta; globulin w kon-
cowych okresach cigzy, szczegoélnie uwidacznia-
jace sie w wartosciach bezwzglednych, mo-
ze sprzyja¢ wystepowaniu niedoboréw zelaza
1 zwigzane] z tym anemii z racji zmniejszenia
transferyn zawartych w tej frakeji, a co za tym
idzie — mozliwosci wigzania i transportu ze-
laza.

Wnioski

Wyniki powyzszych badan upowazniajg do
wyciggniecia nastepujgcych wnioskow.

1. W przebiegu cigzy lisic polarnych owser-
wuje si¢ wzrost bialka calkowitego do warto-
Sci 8,60+ 0,64 g/100 ml osocza w 28 dniu cigzy,
a nastepnie jego spadek do 7,52+ 0,43 g/100 ml
osocza.

2, Koncentracja albumin zmniejsza sie w
przebiegu cigzy.

3. W 28 dniu ciazy wzrasta poziom beta,
1 gamma globulin.

4, W drugiej polowie ciagzy opad krwinek jest
Znacznie przyspieszony.
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CraumucaaBekagd bB. — lzMeHeHMg IUIa3MaTUNMECKHX
OeJKOBBIX (Dpaknumif, CeIporo 0GeJIKa M ocegaHuA 9IPH-
TPOUMTOR B xoxe OepeMeHHOCTH HOJAPHBIX JMCHIL

WUccnepoBaumeM nina3Mbl 17 MONAPHBIX JMCUL] ObIIO
YCTaHOBJIEHO, UTO B X0/ie DepeMeHHOCTI OTMEYaeTCs Ha-
YaJbHLIA POCT CHLIPOrO Genka xo Beyruman: 8,60 10,64 r/
/100 M1 mIIa3Mbl, a 3aTeM €r0 IMOHMIKEHME IO BEeJIMIMHBI
7,62 10,43 r/100 ma. Y GepeMeHHBIX JMCHUI[ 0GHADYKM-
BaJIOCh IOHMIXKEHMe aapbyMuHOB U pocT OeTa;- M ram-

Ma-rmo0ymnHoB Ha 28 nenn Gepemennocti. Ocepanue
SPUTPOLMTOB YCKOPAJOCh BO BTOPOI HOJIOBMHE OGepe-
MEHHOCTY, YPOBEHb ke uOPMHOreHA DOC HeCylle-
CTBEHHBIM O6pa3oM. Anbtha;-IriobyaMHbl NOKAa3LIBAJIU
MaJjyro M3MEHYMBOCTHL M JMUIb Ha 10 gueit mepen po-
JaMy IIOBBIIIAJNCE. Bera;-riao0yMHbl yMEHBIIAIMUCEH C
pasBuTeM 6GepeMenHoCTy, BHymaeTca MCIOJB30BAaHME
ocemaHMA SPUTPOLMUTOB B KadeCTBE TECTa, AMATHOCTH-
YEeCKM IIOMOTaIOIEero pacrio3HaBaTb 3—4-HeneJIbHYIO0
GepPEMEHHOCTDL IIOJIAPHBIX JIMCHMILI.

Stanistawska B. — Changes of plasmatic protein fra-
ctions, total protein and sedimentation rate in the
course of pregnancy in polar vixens.

The examination of the plasma of 17 polar vixens
resulted in finding that in the course of pregnancy
total protein increases initially to the value of 8.60 %
0.64 g/100 ml of plasma and then it decreases to the
value of 7.52+£043 g/100 ml. In pregnant vixens a
decrease of albumins and increase of beta, and gam-
ma globulins occurred on the 28th day of pregnancy.
Sedimentation rate of red blood cells was accelerated
in the second half of pregnancy, whereas the level of
fibrinogen increased insignificantly. Alpha;, globulins
showed a small variation and increased only 10 days
before delivery. Globulins beta; decreased with the
development of the pregnancy. Sedimentation of red
blood cells is suggested to be used as auxiliary test
in diagnosing 3—4 week pregnancy in polar vixens.
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Ogniskowanie izoelektryczne — zasada

techniki i

zastosowanie

Z Centralnego Laboratorium Aparaturowego AR w Lublinle

Ogniskowanie izoelektryczne (IEF) (isoelec-
tric focusing, electrofocusing, isoelectric fractio-
nation, isoelectric separation, stationary electro-
lysis, isoelectric condensation, isoelectric ana-
lysis) oznacza migracje elektroforetyczng cza-
steczek polimeréw amfoterycznych (amfolitéw)
w stabilizowanym gradiencie pH, ktérego za-
kres warto$ci zmienia sie — mozliwie lagodnie
— od anody do katody. Kazda czasteczka anali-
zowanej w takim $rodowisku mieszaniny za-
trzymuje si¢ — to znaczy zostaje zogniskowana
w waskim przedziale — tam — gdzie pH réwna
sie jej punktowi izoelektrycznemu (pH;). Rézne
frakeje badanej proby zostaja wtedy rozdzie-
lone odpowiednio do swych punktéow izoelek-
trycznych, a nie wedlug ruchliwosci elektrofo-
retycznych. W rezultacie przeprowadzonego roz-
dzialu obraz ogniskowania izoelektrycznego bia-
lek jest calkiem odmienny od otrzymanego in-
ng — dowolng technika elektroforetyczna.

Niezbednym warunkiem dla zastosowania
ogniskowania izoelektrycznego w praktyce jest
to, aby uklad elektroforetyczny byl stabilizo-
wany przeciw niekontrolowanej konwencji i
przeciw dyfuzji zogniskowanych amfolitéw.

Zasada i rozwoj techniki IEF

Zasada ogniskowania izoelekirycznego jest oparta
na patencie dwu chemikéw japonskich — Ikedy i Su-
zuki (1912) — dotyczacego uzyskiwania kwasu gluta-
minowego z hydrolizatéw biatkowych. Oméwiony w
nim proces preparatywny przebiegal w nizej opisany
Sposob.

Mieszanina aminokwaséw hydrolizatu poddawana
byla elekroforezie w prostopadioécienym tréjkomoro-
wym aparacie, ktérego przegrody miedzykomorowe
stanowily blony pdéiprzepuszczalne, Po rozdzieleniu so-
li nieorganicznych obserwowano, ze aminokwasy izo-
lujg sie z grubsza jeden od drugiego — najbardzie]j
za§ — zbierajgc sie w poblizu anody — oddalal sie
kwas glutaminowy. Zauwazono takze, iz aminokwasy
zawsze porzgdkowaly sie w komorach w kolejnosci
okreslonej wielkoscig ich punktéw izoelektrycznych.
Poniewaz elektroosmoza i inne sily dyfuzyjne nie meo-
gly zostaé wyeliminowane w 3-komorowym aparacie
Ikedy i Suzuki, nie mozna bylo uzyskaé statego i dob-
rze zdefiniowanego gradientu pH. Ten pomyst byl jed-
nakze przydatny do izolacji kwasu glutaminowego.

W 1929 r. Willlams i Waterman (58) rozbudowuja
aparat japofiski do 14 komér i uzyskujg znacznie bar-
dziej dokladne rozdzialy aminokwaséw. Definiujg tez
teorie procesu ogniskowania izoelektryecznego konklu-
dujge, Ze ,jezeli substancja badana jest amfolitem to
PH w tej czeSel roztworu, ktéry zawiera jej maksy-
malne stezenie, jest bliskie punkiowl izoeletrycznemu
tej substancji; w kazdym pH wiekszym lub mniei-
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