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Houszka M., Mazurkiervicz M. - Keratoconjunctivitis
in hens due to an increased content of ammónia in
the air of hen house a r.

The authors have described keratoconjunctivitis
occu,rring in t"łuo fanms o,f laiłirng hens, Tvhli,ch wae
caiused ,by iinore,ased arrunon,ia contont in trtre hen hou-
se air. Besides the clirni,cał and sectiiona,I sympto,ms

ty,pica[
charrges
tnated b
ficatio,n o,f the anterior qpitheiiurn oif ihe corrn,ea and
Bomvrmain's mełrn]brane. Cal,cŃum la,rnellae folrme,d were
observed t,o penet,rajte the ,cornea itself, evoking
a stlong ilrr,t,er:stiŁial inflammatiorr. The changes
dcscribed t,ere accompanied by conjunctivitis.

HIPOLIT MACHOY, MARIAN GRUNDBOECK

zestawienia z powszechnie przyjętą metodą kla-
syczną, opartą na komorze Biirkera, barwionym
tozmazie i zwyczanej optyce mikroskopowej.

Opis metody
Postępol,vanie. Do badania uźywa się krwi zabezpie-

czonej 
-Ód 

krzepnienia zgodnie z obowiązującą instruk-

mikroskopu z dodatnim kontrastem fazowym używa-
jąc powiększenia 300-krotnego. Procent limfocytów
oblicza się według wzoru:

fr limf. : lim,f x roo
leuk

Morfologia biail,ch ]<rwinek w obrazie kontrastorł,o-
-fazo-,vynr

cią w
Mon duże o jądrach słabo zaznaczo-

nych, charakterystyczny, płatowaty
kształt.

Ocena wiarygodności i wartości metody

onywa-
n próbie
k ,trl wy-
k az pro-
centu tych komó
LKF. Następnie
śl,ednie arytmetyc
lrie, współczynnik

Bezpośrednie oznoczonie liczby limfocytów
przy użyciu mikroskopu z kontrostem fozowym

w diognostyce biołoczki bydło
z wojewódzkiego Zakladu Weterynarii W Lesznie

z Placo\\,ni Pat'ólogii rońórkowej Instytutu weterynarii w Ptllawach

W hematologicznym rozpoznawaniu enzoo-
tycznej białacz-ki bydła pierwszorzędne znacze-
nie posiada liczba limfocytów w 1 u,l krwi. Na
tej -,vartości oparte zostały liczne klucze bia-
łaczkowe jak np. klucz kopenhaski (1), getyndz-
ki (7), europejski (cyt. 2), czechosłowacki (6) itp.
Równiez w Polsce hematologiczna diagnostyka
białaczki opiera się na określeniu bezwzględnej
Iiczby limfocytów (9, 10). W związku ztylo:'bar-
dzo ważny jest wvbór metody, przy pomocy
której oznaczarLa będzie ta wartość. Najczęściej
wyzfiacza się ją na pcdstarł,ie ogólnej liczby
1eukocytów, olrreślone j przy użyciu komory
Bt-lrkera i procentu iinrfocytów obliczonego w
rozmazie krwi barwionym metodą Pappenhei-
ma. Pracoclrło,nność i czasochłonność tego po-
stępowania zostaje znacznie zmniejszona przy
zastąpieniu komory Btirkela elektronicznym
licznikiem krwinek. Tym niemniej, mikrosko-
powa analiza rozmeł), stancrł,i w dalszym cią-
gu znaczne o,bciążenie dla personelu laborato-
ryjnego. Nadto oznaczenie procentu limfocytór,r,
vr' powszechnie przyjęty sposób rra podstavlie
100 białych krrvinek jest źró,dłem znacznej nic-
Cokładności wy,nikór,v (B). W związku z tym
czynione były i nadal są czynio,ne plóby bezpo-
średnego oznaczania bezwzględ,rrej li czby limfo-
cytów. Grundboeck (3, 4) użył do tego celu
standardowy,ch kropelek krwi, które były na-
noszone na szkiełka mikroskopowe a następnie
hemolizorva,ne i barrvione. Kupsch i wsp. (5)
oznaczali omawianą wartość meto,dą mikrosko-
pową w komorze do liczenia krwinek, do któ-
rych wprowadzono zawiesirrę leukocytów vly-
barwionych fioletem go,ryczki.

Przedstarviona w tej pracy metoda nawiązuic
do wyżej vzymienionej metody autorów z NRD,
rvprowadzając jednak w miejsce barwienia ko-
rnórek mikroskopowy kontrast fazowy.

Oceny tei metody, kbóra w dalszym ciągu
placy będzie nazywanar LKF (metoda liczenia
w kontraście fazowym), dokonano na podstawie
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badania istotności różnic testem t studenta oraz te-
stem różnicy dwóch wariancji (tab. 1).

s
j
s
F w Mniejsze odchyle-nies wuzyskanychme-
todą dostarcza wynikówdokła lasyc:lną.

Tab. 1, Liczba i procent lirnfocytów w krwi oznaczone
metodą klasyczną i LKF

L,imfocyty

Metoda

Test F

W próbach tych oznaczono liczbę limfocytów oraz
procent tych komórek metodą klasyczną i LKF. DIa
uzyskanych wartości obliczono charakterystyki staty-

. styczne w podobny sposób jak w poprzednim doś-
wiadczeniu.

Wyniki dotyczące bezwzględnej liczby limfocytów
podano w tab. 2. Świadczą one, że różnice między
średnirni wartościami liczby limfocytów są statystycz-
nie nieisfotne, Odchylenia standardowe w grupach
wyników uzyskanych metodą LKF były z reguly mniej-
sze, a W jednym przypadku różlica była statystycznie
znamienna. Świadczy to, że metoda LKF jest w po-
równaniu z metodą klasyczną precyzyjniejsza. Do po-
dobnych wniosków skłaniają rór,unież dane dotyczące
procentu, przedstawione w tab. 3. Srednie obliczone
z procentów są również podobne, a odchylenia stan-
dardowe są z reguły mniejsze.

pona,d 22 000

klasycz. I lrr

24,3 l 24,8

4,55

18,3

Nie ,obliczono

Porównanie liczby i procentu limfocytów oznaczonych
metodą kłasycrzrrą i IJKT w próbach k,r,rvi o różnym

poziomie białych krwinek

Do badań użyto 178 prób krwi bydla, dzieląc je na
cztery grupy według liczby białych krwinek w 1 trl:
7 - 12 tys, 72 - 16 tys., 16 - 22 tys., powyźej 22
tys. Liczebności poszczególnych grup podano w tab. 2
i tab. 3.

Poziom leukocytów 7 000-12 000 12 000_16 000

Metoda badania klasycz. LKF klasycz. I Lxr
IIość badań

Średnia wartość liczby limfocytów 6,1 Io,4 l 15,1

Odchylenie standard,o-we 1,63 | r,68 1,86 1,66 2,92

Współczynnik zmienłrrŃci l ze,z l zl,t l 1?,8 l 16,1 l 16,3

3l,, Hematologiczne rozpozna\i/anie białaczki w oparciu"Ź',lt o metodę klasyczną i LKF
2,B

Do badań użyto 40L prób krwi bydła w różnym wie-
ku, wykazujących podwyższony pozioł,n białych krwi-
nek. Oznaczono w nich liczbę limfocytów metodą kla-
syczną i metodą LKF a uzyskane wyniki poddano
ocenie przy użyciu getyndzkiego klucza białaczkowe-
g ten sposób trzy grupy zwierząt -n o białaczkę, podejrzanych o białaczkę
i Liczebności tych grup okreś]one na
podstawie wyników uzyskanych metodą klasyczną po-
równano z analogicznymi liczebnościami opartymi o
wyniki uzyskane metodą LKF. Stwierdzone różnice
pod,dano analizie statystycznej. Uzyskane wyniki ze-
stawiono w tab. 4.

Uwidocznione wartości świadczą, że liczby Iimfocy-
czone w oparciu o jedną i drugą metodę
podstaw do rozpoznania podobnej liczby

nych o białaczkę, podejrzanych o białaczkę

Tab. 2. Porównarrie liczby lirnfocytóur oznaczonej metodą klasyczną i LKF w krwi bydła

2237374475

15,0

Ilość badań
średnia wańość
Odchyl, stan,dar,d.

29
1,4,7

1,?5

o różnym poziomie leukocytów

Test t
L0.05

Tab, 3. Porównanie procentów limfocytó,w oznaczanych metodą klasyczną i LKF w krwi lbydła

Poziom leukocytów 7 000-12 000 12 000_16 000 ponad 22 000

Metoda badania klasycz. I lxn klasycz. LKF, klasycz. I r,xn
I1ość badań
Średnia wartość procentu limfo-

cytów
l odchylenie standardowe 12,39| 14,43| 10,5? 9,93 8,09 4,27 l

5,51

224475?5

?6,176,3 82,3 B 3,5 88,3 B7,7

o różny,m poziomie leukocytóvr

Współczynnik zmienności I ts,4s l ZZ,Sz l 13.B5 l l1,53 12,06 l 9,69 l 4,B4l

681
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Tab. 4. I1ość niepodejrzanych o białaczkę, podejrza-
nych o białaczkę i biała,czkowych krów, wykazujących
podwyższony poziom leukocytów rozpoznanycY| na pod-

stawie badań metodą klasyczną i LKF

'Wyszczególnienie Met. kla-
§yczl]a LKF Wartość t

Ilość badań 40r l łor

bezwzględnej wartości jak i precyzji. W zlviązkll z tym
zlecono trzem pracownikom laboratoryjnym wykona-
nie po 20 oznaczen liczby i procentu limfocytów w
Iosowo rvybranej próbie krwi krowy białaczkowej.
Z lzyskanych wyników ob]iczono średnie i odchyle-
nia standardowe oraz współczynniki zmienności. Od-
chylenia standardowe porównano statystycznie testem
Hartley'a, Wyniki zestawiono w tab, 6. Wskazują one,
że wszyscy pracownicy uzyskali podobne wyniki za-
równo pod względem ich rvartości, jak i wielkości
lozrzutu, Różnice między odchyleniami standardowy-
mi okazały się statystycznie nieznamiennc.

Organizacja badań i ocena czasochłonności metody
LKF. W praktyczny,m zastosowaniu metody LKF do
pracy winny przystąpić dwie osoby, z których jedna
nakłada do komory rozcieńczenia badanej krwi rv 10/o

kwasie octowym oraz zapisuje wyniki liczenia, druga
oblicza limfocyty i leukocyty przy użyciu mikroskopu.
Przy dużych seriach po pewnym czasie pracownicy
zamieniają się stanowiskami pracy. Stosując taką or-
ganizację pracy oznaczono czas badania liczby leuko,
cytów i limfocytów serii 66 prób. Liczba leukocytów
Tv tej serii wynosiła przeciętnie 8400 z odchyleniem
standardowym 4300. Czas badania całej serii rvynosił
i godz. i 20 min. Zatem t-la dokonanie obliczeń w jed-
nej próbie potrzebowano 1 min i 20 se]<. Przyjmując,
ż.e analogiczne oznaczenia r,v jednej próbie metodą
klasyczną ,wymaga około 15 minut, metoda LKF jest
ki]kakl,otnie szybsza. Strvierdzono, że przy pomocy
metody LKF drvie osoby mogą wykonać 250 - 300
oznaczeń liczby limfocytów w ciągu 7 godzinnego dnia
praCy.

niepodejrzane

pcdejrzane

białaczkowe

119

107

1,75

I,67

0,79

0,7B

i białaczkowych zwierząt, Róźnice okaza}y się staty-
stycztlie nieznamienne na poziomie istotności 0,05.

Następnie omawiane grupy zlvierząt określone na
podstalvie metody LKF przeanalizowano rv oparciu
o r,vyniki metody klasycznej. Tab, 5 wskazuje, że
ujemny wynik uzyskany jedną metodą odpowiada r,v
większości przypadków ujemnemu w},nikowi wykaza-
nemu w oparciu o drugą metodę. Podobne stwief-
dzenie dotyczy również wyników dodatnich. GoCn;,
poClrreślenia jest fakt, że ani jeden przypadek ujem-
ny w opa]]ciu o rnetodę LKF nie był zalrwalifił<owa-
ny jako dodatni przy badaniu metodą klasyczną. Ogól-
trie metoda LKF rvydaje się być baldziej rygorystycz-
ira lliż metoda klasyczna, czego jednak nie udało się
u_dowodnić metodami statystycznymi.

Tab, 5. Liczba krów niepodejrzanych, podejrzanych o bialaczkę i białaczkorvych według badań
hematologiczny,ch metodą LKF w porównaniu z metodą klasyczną

We rnetocly LKF Niepodejrzane Podejrzane Białaczkorve
Liczba zwierząt II798 186

Wg metody klasycznej iepodej-l podej-
rzane I rzane

I

l"
l

I

74

białacz-
kowe

iepodej-
rzane

nbiałacz-
kowe

podej -
rzane

białacz-
kowe

Liczba zwierząt

Porównanie wyników badania uzyskanych p|zez Ióż-
nych pracorvników stosujących metodę LKF'. O przy-
datności metody badania decyduje między innymi i to,
czy różne pracownie względnie różne osoby uzyskują
podobne i porólvtrywalne wyniki i to zarólvno co do

Tab. 6. Równoległe rł,yt-riki oznaczenia metodą LKF
Liczby limfocytów i ich prlocentów wykolrane przez

trzech placowników A, B, C

W,nioski

l. Ptzy pomoc)/ metody Ll{F można wyko
nać oznaczenia liczby limfocytów i ich procenr
uzyskując wyniki, których wartości nie wyka-
zują istotn).ch róznic w porównanlu z wafio-
ściami o,kreślo,nymi metodą klasycz,ną.

2. Wyniki uzyskane przy pomocy metody
LKF wykazują mniejszy tozrzut a zatem obal-
czo]ne są mniejszym błędem ntż analogiczne
wartoŚci ozTlaczo:ne metodą klasyczną.

3. Metoda LKF jest wielokrotnie szybsza ocl
meto,dy klasycznej i wymaga mniejszego nakła-
du pracy personelu laboratoryjnego.

4. Diagnostyczna ocena zwierząt badanych w
kierunku białaczki wykazuje zasadniczą zgod-
ność przy badaniach meto,dą LKF i metodą kla-
SycZną.

5. Wyniki badań uzyskane plzy po,mocy oma-
wianej metody przez TóżĄych pracowników nie
wykazują istotnych różnic.

6. Obraz ko,ntrastowo-fazowy pozwala na ja-
kościową ocenę limfocytórv uwiclaczniając w

42

W),szczegól-
ntenre

Wartość śr,ed-
nla

Odchylorlie
stan,daldowe

Współczynnik
zmienności

Liczba
1imfocytów

Procent
Iimfocytów

plac,orvnik A|n|c
Ilość oznaczeń 20lzolzo

20,46 | ,,,ou

z,rrIz,soiz,os ll
1,35 l0,93|.0,94

r,ol I r,oł

],09
Tc,s-l; tI

Fol1.

682

t3,24

2,95
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nich niektóre cechy struktural,ne nie dające się
stwierdzić w barwionym rozmazie krwi.

7. Biorąc pod uwagę stwierdzenia po,dane w
poprzednich punktach nd,eży uznać, ze metoda
LKF wykazuje przydatność do masowych ba-
dań hematologicznych w ki,erunku białaczki
i zasługuje na rozpowszeclrLnienie.
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HenocpeAcTBeIIHoe o[pe-
AeJIeHt{e uucna lrłusoql{ToB c npIlMeHeIIrleM MIlKpo-
cKoIIa c @aronsrłr ItoHTpacToM B AilarHocTl{xe refixo3a
l{pyIIHoro poraToTo cKoTa.

Onzcair npocroń MeToA, Ilo3BoJlfiIoqr{it npr nolrorqrł
MI4KpocKona c cPa:oesru KoHTpacToM HenocpeAcTBelłHo
noncqr{T6IBaTr, I]]4cJIo nrłlr$oqrron r1 flocpeAcTBelrIlo
onpeAe.nflTs npoL{eI]T gTllx I{JIeToK. Benrłqrrrrt, [oJIy-
lIeHHbIe 3TlM MeTonoM, cpaBI_Ir{JI]4 c Beillr{r{llaN,Ir7J Ilo-
JIyqeHIIbIMIł KJIaccTłqecKT4M MeToAoM. Hallnu, I{To Be-
;nrllT}1l1r'I. IloflyqelIHLIe o1oulłtu MeToAaMl, He IIoKa3bI-

BaIoT cyil{ecTBeHllblx pa3Hrrl{j oAHaKo pas6poc pe3yJIL-
TaToB Melłblue B MeToAe c QasonrIłr r<ortrpactoll. IIo-
RElIż MeToA 3HaqllTeJlbllo 6sIcrpee u rpe6yer or ła6o-
paToplloro nepcoHaJla Melłlll]rfx TpyAoBsIx satpar. O6a
MeTOAa nO3BOJIflK)T reMaTOJlOTI4qeCKI4 PaCIlO3HaBaTI)
neftwos Kpy[Horo polaToro cKoTa c no4o6Holż rov-
llocTbtc. MlłxpocronrTlecKaa KapU4Ha c [p]4IMerIeII]4eM
$asonoro KoHTpacTa rro3BoJlaeT r,lccJleAoBaTb lłop$o-
norzro neńxoqŁToB, noKa3blBa.fi HeKoTopble AeTaJITł, He
I]I4A]4MbIe B o6srxrronerrrż lrrłrpocxon. Bnaro4apa yno-
MfiHyTbIM AocTor{HcTBaM onrłcaHrrsrrż MeToA tloKa3!,I-
BaeT noJlHyro nprfoAHocTl AJIE pyT]4HoBbIx reMaToJIo-
rr{qecKrrx TłccJIeAoBaHr{ź orrlocrłrersrło leżxosa.

Machoy H., Grundboeck M, - Direct estimation of
lymphocyte count by means of phase-contrast rnicro-
scope in the cliagnosis of bovine leukosis.

A simp]e method has been described, whiclr provi-
des facilities for direct estimation of lymphocyte corrnt
and indirect estimation of lyrnphocyte percent by me-
ans of a phase-contrast microscope. The values obtai-
ned by this method have been compared wilh tbose
obtained by the conventional techniqlre and the fol-
lowing conclusions lrlere clrawn: The lymnhocyte count
and lympb,ocyte percent estimated by both methods
do not show significant differences, hov;evei:, the dis-
persion of values seems to be smaller in the phase-
-contrast rnethod. The new technique ocourred to be
more rapid and it is connected łvith a lolver cost of
labor than the conventional cell counting, Bovine leu-
kosis may be diagnosed by means of both methods
rvith similar accuracy. The phase-contrast picture ena-
bles laborator)/ vrorkers to evaluate detailed morpho-
logy of leukocytes, demonstrating some features rvhich
cannot be observed in the normal ,microscope. O\^Iing
to the above advantages, the phase-contrąst tech-
nique may be used in routine blood examinations
conncted with the diagnosis of bovine leukosis.

F\ZJOLOGIA I PATOLOGIA ROZRODU
ORAZ SZTUCZNE UNAS|ENIANIE

ANDRZEJ BIELANSKI, ZYGMUNT JODKO

Wczesno diognostyko zomierolności zorodkowej
i płodowei u świń no

progester onu
z zaklad.u FiZjolo8ii zwielząt

Zjawisko występowania zamieralności zarod-
kowei i płodowej u zwierząt domowych jest
znalre od wielu lat (10, 22). Już w 1914 r. Ham-
mo,nd (9) zauważvł, że istnieje znaczna różnica
pomiędzv liczbą dojrzewających i owulujących
pęcherzyków a liczebnością urodzonego rr.-iortu.

zamieral,ność może dotyczyć całego miotu
względ,nie pewnei liczby rozv/ijających się za-
rodków lub płodów. W pierwszym przypadku
przeiawia się wystąpieniem rui w pewnym
okresie po pokry,ciu, w drugi,m 

- 
rodzeniem

małei liczby prosiąt. Oce,nia się, że 30*400/o
zarodków ginie w pierrvszych cztel,ech tygod-
tliaclr ciąży, natomiitst straty całego miotu w

podstowie poziomu

we krwi
Instytuttl zootechniki w Krakowie

tym okresie mają miejsce u 5-109,(l pokl,ytych
1och (22).

Utrzymanie ciąży u świń uwarunkowane iest
przedłużeniem czynności rnydzielniczej ciałek
żołty,ch (4). Dlatego zmialny poziorn-u progeste-
Tonu we krwi mogą być jednym z wczesnych
wskaź,ników diagnostycznych zamierania zarod-
ków lub płodów. W praktyce ułatvziać to moze
selekcję zwietząt nieciężarnych.

Materiał i metody
Do doświadczenia użyto 166 loch naleźących do fel,-

nly plzemysłorłlej opartej na technologii jugoslorł,iari-
skiej. Lochy unasieniano dwukrotnie w ciągu lui lra-
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