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PAToLoGlA l TERAP|A
WAilDA BORZEI\łSKA, TONIASZ JANOWSKI, JERZY NIEDZIOŁKA

Wpływ mikroklimotu

Patogeneza ctąży oraz zespotry wewnątrz-
macicznej dystrofii płodu są w połoznictwie
ssakólv zagadnieniem znacznie szerzej op|aco-
wallilial, niz a,na.logiczne stany patologiczne u
i;',r,liów.

Z biologii rozrodu kl",r wiadomo, ze navzet od
zdlor,v)rch niosek 15-25% zarodków ulega na-
ilrralnej selekcji w okresie inkubacji (l, 3, 12,
17,1B).

Prontrola lvylęgowości może być prowadzo-
na łv kilkr-r aspektach: oceny genetycznej nios-
ki (10, 12), technologii lęgu (2, ll, 15, 16, 20
25), zakażeń transowarialnych (2l, 24), zanie-
cz5rg7"r.' jaj drogą penetracji drobnoustrojów
ze skorupy (_23) oraz wpływu zyrł,ienia i zdro-
r,via matki na potomstwo (1, 4, 6, 18, 19).

Mało jest danych dotyczących wpływu mi-
kloklimatu na rozród ptaków. Lake (14) okreś-
1a rvpłyrv śl,viatła, temperatury i środowiska
powietrznego na rozwój i wydajność układu
rozrociczego, szczegóInie na żywotność nasie-
nia. Co].es (6) ocenia wartość wylęgową jaj po-
chodzących z chowu ekstensywnego i intensyw-
nego, podobnie Schellner (21) porównuje
łvpływ rożnych systemów wychowu na krzy-
vra zarnierania zarodków.

Przy obecnych foł:mach technologii chowu
przyjmuje się, że ze wszystkich czynników mi-
kroklimatycznycll najwyższą toks5rczność dla
drobiu stanowi amoniak, którego stęzenie nie
powinno przekraczaó 0,020 mg/I (l3, 22, 26),
Wachnik i wsp. (26) podają, że nawet niewiel-
kie stężenie 0,010 mgll amoniaku uszkadza
błony śIuzowe ptaków, co prowadzi do chro-
nicznych stanów zapal.nych,

Ceiem badań było określenie wpływu dwóch
róznycŁl warunków środowiskowych niosek na
zjałviska patologiczne w embriogenezie ich po-
tomstłva. Badania te są próbą wyjaśnienia, czy
br"ak rekompensacji przez oTgaDizm matki ujetn-
nych wpływółv mikroklimatycznyclt, moze
ujałvnić się .łr naturalnie wyselekcjonor,vanych
odpadach powylęgowych, jeszcze przed spad-
I<iem produkcyjności w stadzie.

],iIateriał i metody
1, Nioski. Baciania przeprolvadzono w leprodukcyj-

nej fermie kur rasy CXWR, pochodzących po stadzie

*) Placa wykonana w
lemu badań podstawowych
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ramach międzyresortowego prob-
MR-II_10.2.

kurniko rlo poiologiczne

prarodzicielskim z firmy Euribrid **). Uźyto 400 }tur,
które lv wieku 10 iygoCni rozdzielono do dlvóch liur-
niliórv I i II o odmiennych warunkach mikrokiilna-
tycznych, zachowując jednakorvy pl,ogfam tvychot,r,u,
zyrvicnia i profiiaktyki.

2. Jaja v,rylęgowe. Do lęgólv testowych użyto 16 3ż0
jaj, zebranych z obu ]<urników 3 dnia po dokonatriu
pomiaró,"v zoohigienicznych i składowanyclr nie dłuźej
niż 4 ć,.ni. Jaja inkubowallo w inkuba,iorze halorvym
Becoto łvg przyjętych plogramó.ł dla produkcji pt,ze-
mysłorł-ej, Do doświadczeń używano po 1020 jaj z każ-
dego kurnika, powtarzając nakłady ośmiolrlotnie w
odstępach 4 tygodnior,ł,ych, od 5 do 31 tygodnia nieś-
ności, W tygodniu ptzeznaczonym na pomiary zoohi-
gieniczne odnotowywano dzienny zbiór jaj oiaz prze-
clętny ciężar jaja z poszczegóinych kurnikólv.

3, Pomiary zoohigieniczne, Badania mikloklinratycz-
lle ,wykonyr,vano rv 2 ]iurnikacil o różnej konst;rukcji,
przczflaczor'yclr do rvychowu ściółkor,vego z wentylacją
\vyrnuszoną i grawitacyjną. Pomiary te przeprowadzo-
no rv ośmiu cylrlac,lr dobolvych, w okresac}t podanych
poprzednio, rano, w poludnie i tł-ieczorent, w trzech
punktaclr pomieszczeń na rvysckości ptakółv. Porrrial,
ośrvietlenia prowadzono wyłącznie w czasie poludnlo-
wej serii badań. Lącznre do]<onano rv każdym kr-rir-
nii<u po 72 selie następujących pomiarór,v:

a) katatermometlyczne: ochladzanie suche ,,v mw/m2
ntierzone katatermometrem suclrym Hilla, oraz pr,ęd-
1iość ruciru powietrza w m/se]<.

b) psychronretryczne: temperaturę powietlza z do-
kładnością do 0,2oC, alrt,ualną prężność pary lvodnej
w N/m2 i rvilgotność ,"vzględną w nk, oznaczono psy-
chlometrem aspiracyjnym Assmanna.

c) gazoanalityczne: stężenie NH3 i CO, ,uv mgĄ r,vy-
lion;,rł,ano metodą absorpcyjno-lialolymetryczną Ja-
nolł,slriego i rvsp. (13).

ci) jasność pon-rieszczeń nrierzono luksomierzem LM-
-1 Zeissa o:r,az okleślono pl,ocentorvy współczynnik
jasności 1i.g Cen!.

4. Doi<umentacja przebiegu lęgu. D6 badań poblano
iącznie 357ts odpadów powylęgowych, na ]<tót,e skła-
diily się jaja niezapłodnione, zarodki zamarłe i pisklę-
ta rł,ybrakowane. Vy' ocenie odpadów zachowano I]o-
dział lvg Abbott (1) na jaja niezaplodnione NF (no
tertile), jajir zamarłe przerl zniesieniem w jajowodzie
nioski POD (pre-ovipositional death), ja3a zapłodnio-
ne, j<tór,e nie koirtynuują lozlvoju po włożeniu do in-
liltbatora FND (fertile, no developnlent) oraz jaja PD
(positive development), które plzerrvały rozrł,ój zarod-
liorł.y.

Ilóżnicowanie jaj niezapłodnionych od zarodków
lł,cześnie zamarłych dokonywano po 7 dniach ich
ogrzervania, metodą opracowaną wcześniej (7). Pra-
widłowość ułożenia embrionów \ł, iarczce zarodko-
lł,ej w pierlvszych 48 godzinaclr rozwoju okreśIano
wg Eyal-Giladi i wsp. (9). Procent wylęgu piskląt
rvytrotolvano z kart 1ęgu testorvanych nakładów.

5. Badanie anatomopatoiogiczne. Oględzinom podda-
no 601 zarodków (jaja PD) zamarłych po 18 dniu

zjowiskc w embrlogenezle kur ")

Zakladu chorób Dlobiu InstJ.tlrtu cborób zaklżnych i Inwazyjnych SGGW-AIi, w warszaNie
z Zespołu ZoohiBieny Instyiutu Stosowanej FlZjolo8ii zwierzat AR w Krako\r,ie

iękują ob. kie: oraz Za-
Drobiu lV ich zakladólv

drob za ud ów do badań.
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o na podstawie po-
dla danego wieku

iffiff"i;il' ,,1?, "#

Cechę .,,t,ciągania woreczka żółtkowego do jamy cia-
]a notowano wyłącznie zarodkom 20 dniowym.

Wyniki produkcyjne i wszystkie cechy patologiczne
lejestrolvane w odpadach, zebrane z B lęgów prze-
plowadzonych w 5, 9, 13, 18, 22, 25, 27 i 31 tygodniu
nieśności, stanowiły materiał do opracowania staty-
stl,cznego. Przy pomocy analizy rvariancii rv ukła-
dzie dr,vuczynnil<owym (kurniki, tygodnie pomiarór,v
i l:adań) oraz analizy regresji wielokrotnei, zbadalro
różnice mikroklimatyczne w obu kurnikach otaz
rvpłyrv poszczególnych czynników środowiskolvych na
obsel,\Ąlotvane zjar,viska testowanych lęgów.

Wyniki i omórł,ienie

Z badan wynika, że mikroklimat obu kurni-
ków był zmienny, bardziej zbltżony do walun-
kór,v optymalnych (normy zoohigienicznei) w
kurniku I. Istotne różnice w poszczególnych
czynriikach środowiskowych, kształtujące się na
niekorzyśc kurnika II. wykazano w pr:zegrzaniu
ptaków (małe ochładzanie), rvyższej koncentra-
cji gazórv NH3 i CO2 oraz w gorszym oświet]e-
niu pomieszczenia (tab. 1).

W porównaniu do norm zoohigienicznych,
obok okresowego przegrzania niosek w kurni-
ku II, stwierdzono podwyższenie stęzenia amo-
niaku, przekraczające w niektórych okresach
nawet 3-krotne dopuszczalne jego ilości. Mimo
to, niektóre rł,skaź,niki produkcyj,ne badanych

Tab. 1. Średnie dobo,we pomiarów mikroklimatycznych
w kurniku I i II zestawione za cały ,okres badań z lvy-

nikami analizy warlancJ].

Pomiary mik-
roklimatu

Kurrlik
Fo

1666,5
+450,0

1679,9
]-340,0

Wilgotność
względna 0/o

NH,

Stężenie COz
m,g/1

74,0

0,01B5
+0,0056

x 71,0 2,64

0,02,19
+0,013 10,02*

3,4
+1,1B 19,?7**

Stężenie
rnc/1

x
SD

2,6
+0,81

Współczynnik
jasności 0/o 5,44*

objaśnienia: F' - doświadczalna wartość statystyczna testu
F, ,i - różnica istotna plzy F'< Fgr 0,05, l,* 

- różnica istotna
l]rzy Fo < FgI 0,01 (n:1 i ?).

stad, iak nieśność, ciężar jaj i zapłodnienie nie
wykazywały róz,nic. Wykazano jedynie w kur-
niku II niższą wylęgowość z jaj zapłodnionych
o średnio 3,2010 i istotny wpływ NH3 na końco-
wą 1iczbę piskląt (tab. 2). W niektórych okre-
sach, szczególnie niekorzystnych (przegrzanie,
nadmiar NH3) różnice w lęgach były znacznie
wyższe, po czym zacierały się w czasie popra-
u,y wentylacji.

0,6 0,B

Tab. 2, Procentowy wykaz cech lęgu i wpływ mikroklimatu na zjawiska patologiczne lv embli,ogenezie
obliczone meto,dą analizy wańancji i regresji w.ielokrotnej

Kurnik R
(r,egresja wieloklotna)Cechy lęgu Fo

II

Wyląg z jaj zapłodnionych

Jaja zamar,łe przed inkubacją (POD i
FND)

Wady ułożenia zarodków w tarczce do
48 h inkubacji

Niski ciężar ciała zar,odków

79,7

16,93 **

I3,53 i *

6,76 *
| *r,

7,55 ł

NHs
COz

Temperatula
NHs

Temperatura
Prężność paly
N
ochładzanie
Ruch ,powietrza
Prężność pary
Wilgotność wzgl,
NHa
COz

0,77 **

0,99 **

0,65 *

0,90 **

0,85 **

0,94 x*

0,94 **

0,94 **

0,94 x*

0,86 **

0,90 *ł

1,2

1,9

0,B

1,3

0,62 *

Opóźnienie lvciągania woreczka
Wego

żółtko-

Strma cech patologicznych zar.od.ków 13,5 I7,0 10,31 *

objaŚ_nienia: Fo - doŚlviadczalna wartość statystyczna testu F, + - różnica istotna przy Fo<Fgr 0,05, +* _ różnica istotnaprzy Fo<F8r 0,01 (n:1 i ?), regresja wielokrotna:"x _ wartośó istotnaprzyP<0,05, *i--wartoŚćistoĆnaprzyP<0,01 (n:14).

0,53
0,59

Ochładzanie I "suche mW/m2 
|SD
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Szczegółowe ba.dania zależności i wpływu po-
szczegó]nych czynrrików mikrok]imatycznycŁt
na wskaźniki 1ęgu oraz zjarł,iska patologiczne w
odpadach powylęgo,łvyclr, pochodzących z obtt
kurników, przedstaniono w tab, 2. Wykazano
istotny wpływ mikroklimatu na wczesną em-
briogenezę zaro,dkóvz, co częściowo sygnalizo-
wano wcześniej (8),

Brak jest w piśmie,nnictwie dokładnych łvzol,-
ców (1, 3, 77) dopuszczalnej śłnierteln,ości em-
brionów rv jajowodzie nioski lub przed nałoze-
niem do inkubatora (jaja POD i FND). W }iur--
niku I obserwowa,no średnio 3,30/o, a- w kurrni-
kr-r II 5,2ło takich zarodków w stosunku do licz-
by nałożonych jaj. Ponadto zarodki zamarłe w
pierwszych 48 h rozwoju (jaja PD) wykazywał5,
wady ułozenta, wzdłuż chalaz, niezgodne z pra-
l,vem Von Baera (9). Jak wynika z obliczeń me-
todą regresji wielokrotrrej, obie te cechy rvyka-
zywały vzysoką korelację z poszczególnymi
czynnikami mikroklimatu (tab. 2).

Odpady z komór klujnikowych (jaja PD), po-
chodzące z obu kurników mieściły się ilościowo
we wzorcach strat podanyc}r przez McDan,iela
(17). Jednak obraz patologiczny embrionów po-
clrodzących z poszczegóInych kurn ków był
zróżnicowany. W kurniku II wykazano łr,ięcej
średnio o 3,50/o w stosunku do liczby jaj rv na-
kładzie cech patol,ogicznych (brak naklucia, nie-
prawidłowe wysychanie błon i płynów płodo-
wych, krwotoki, wady ułoze,nia, obrzęki i zwy-
lodnienia narządów miązszowych, skaza mocza-
nowa, peroza) wady budowy), Stwierdzono ró,uv-
nież lviększą liczbę zarodków z niedoborem cię-
zaru ciała. Cechy te ponadto pozostawały w ko-
relacji z obecnością NHe i CO9 (tab. 2).

Natomiast trudności wciągania w,or eczka żolt-
kowego przez zarodki 20-dniowe, uv,zażalle za
cechę niskiej żywotności, nie korelowały z cz>hn-
nikami mikroklimatu. Wykazano jed;,,nie stat.y-
stycznie istotrre róznice między badarryni kr-i.r,-
nikami.

Wnioski

1. Wykazano ujemny wpłyrv czynnikórv mi-
kroklimatycznych w kurniku (przegrza:nie, nad-
miar NH3 i CO2) rta zaburzenia r,ve wczesnym
stadium embriogenezy, manifestujące się za-
mieraniem zarodków w jajowodzie nioski lub
wadami ułożenia embrio,nów rv tarczce zarod-
kowej w pierwszych 48 h inkubacji. Zaburzenia
te rzutują na końcowy proce,nt rvylęgu piskląt.

2. Nadrniar NH3 i CO, w pomieszczeniu dla
niosek reprodukcyjnych powo,duje zlviększenie
się ticzby cech patologicznych i ubytek ciężaru
ciała u zarodków naturalnie rvyselekcjonol,^/a-
nych, Stanowi to p,ośredni dowód o niższe1 v,rar-
tości biologicznej piskląt w 1ężonej populacji.

3, Wymienione zjawiska patologiczne mogą
rvystąpić w stadach repr,o,dukcyjnych przed
spadkiem nieśności i zapłodnienia jaj.
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EoN<ełIcxag B., ,flHogcxrłlł T., Hegsrorrxa E, - 
B,rrng-

HIte MrrKpolaJl}tMaTa Kyx}aTH,rKa Ha IIaToJlorlt\ecK'te
ffBJIeItrIfl n slrrópiloreHe3e lryp.

nlł 16 320 [JIeMeFIHbIx glł4, 3573 oTMepIuIłx 3apoAblula
rs 8 rectonblx BblJlynJl]4naruit, upoBeAeHHbIx Mex<Ay

5 a 31 rlcgeaelYr ańqeirocxocTJł, B [epl{oA aupaarreHHoń
npoA v >ł<,,JL{ KoppeJln-
TTTtrn B, ,4e KaTaBeJIlq,t-
iiu), Ha 0,009 ur/ml
Bbllue 3oor]4rrerrlłqecxoit HopMbI B Bo3Ayxe KypfTHI4-
Ka, 

'1 
IIr{CJIOM BblJIY[]4BllJ]4XCfl I]F,IIIJIffT, a TaKX<e [OBB-

ileŁl;4eM na To Jlorr{-łec rl,ąx as neHwń B Bblce JIeKIłr4oH,ipo-
I]aTIll61x llaTypaJIr,HbIM o6pasolt oTxoAax fiocJle,{HKy-

aH} IIoKa3aJIu cy-
e B susrx Saxto-
tla afiqeao4e r<y-

pŁqbl{ HaKJIoIIIloctE, K J{3bfiHaM B pacnoJIo>KeI],{I4

Ólł6prłorros B 3apoAbIuIeBoM A]4cKe B nepBble 48 qacos
vitł,sy6an:yrn. Y sapogsIureń, ormeprurx Ao tsbIJIy[JII4Ba-
tllia, o6rrapy><lrnr y6srroK Beca TeJIa u yBeJII4IIeHMe
rIrlc;ra IIaToJIoT]4tIecKrlx sepr. 3to ffBJIfleTcfi I(ocBeIt-
lILIM,qoKa3aTeJILcTBoM IIrłsrrreż 6rłonoru,łecxolź qeIrHo-
cT14 qbIIIJIffT stoń nonynarlnm.

Borzemska W., Janorvski J., Niedzółka J. - The in-
flucnce of hen house microclimate on pathological
phenornena in embriogenesis of hens.

The influence of microclimatic facbors (temperature,
lrumidity and rnovement of air, cooiing, NH, and CO2
concentrati.on) in houses of laying hens on ,l.heir bleed
rvas s iudiec]. Fertility and hatchability of eggs of
4000 laying hens from 2 lren houses of the same farm
of various zoohygienic standard \vere compared. The
material of the studies consisted of 16,320 hatching
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eggs, 3,573 dead embryos frotn 8 test hatchings. They
were carried out between the Sth and 31st 1.1eek of
laying in the period of equal production in both flo-
cks. A correlation was found betrveen overheating of
hens (Iow catavalues), NH, concentration averaging
0.009 m8l1 above the zoohygienic standar-d in the
henhouse air and the number of hatched chickelrs and
the occurrence of pathologica] phenomena in natui:al-
ly selected posthatching remains. In al1 stages of em-

bryogenesis a significant effect of many negative en-
vironmental factors on necrobiosis of germs in the
ovid_uct of the hen r,vas found as well as inclination
to abnormal position of embryos in the gei:minal disc
in the first 48 h of incubation. In embryos dead be-
lore hatching a decrease in body weight and an in-
ci,ease in the number of pathologicaI features rvas
fotrncl. This is an indirect evidence of a lorver bio-
Iogical value of chickens in the l-ratched population.
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Kerotocon juncf ivitis u kur no t!e

podwyższone j zgwortości cmonioku w powietrzu

kur niko
Z rnstytutu c}]ot'b zakaźnych i hwazyjnych

W ostatnich latach coraz częściej diagnozo-
wane są przypadki zmian zapalnych oczu u kur
(B, 10, 11). Jednym z istotnych czynników wy-
wołujących zapalenie spojówki i rogówki, zw'ł_a-
szcza w warunkach przemysłowej technologii
chowu drobiu, jest nadmierne stężenie amonia-
ku w środowisku przebywania ptaków (3, 5, 7,
15, 17). W etiologii tych zmian ważną tez rolę
mogą odgrywać drobne cząstki pylistei paszy
lub ściółki, które dostając się do worka spo-
iówkowego powodują mechaniczne draznienie
tkanek (B). Spotyka się także opisy enzootycz-
nego zapalenia oczu u drobiu wylvołanego przez
bIiżej niezidentyfikowane czynniki wirusowe
(6, 10, 7I). Zac|rcrowania obserwowano głównie
u brojlerów kurzych i młodych niosek, przy
czym zmianami objęta była spojówka i rogórv-
ka, a w cięższych przypadkach, zl,vłaszcza po-
wikłanych wtórną florą bakteryjną, cała gałka
oczna.

Jak wynika z plzeglądu piśmiennictrłla do-
konanego przez Gratzla i Kóhlera (B) oraz Lia-
bina i wsp, (11), zmtany zapalne oczu n-rogą się
także rozrvijać na tl,e zakażeń bakteryjnych i
grzybiczych. Przede wszystkim nalez5r tu mieć
na uwadze zakażenia ptaków przez Riclłettsia
conjunctiue galli, Escherźchża coli, MEcoplasmą
gallżseptżcum, Salmonella, Pseudol,t,Lonas oeTll-
gźnosa otaz Aspergillus fumigatus.

Brak rv piśmiennictwie krajowym opisu ke-
ratoconjunctiuitżs u drobiu skłonił nas do przed-
stawienia własnych w tym zakresie obserwacji,
które zostały poczynione r,v miesiącu marcu
1978 roku w dwu fermach kur nieśnych woj.
zielonogórskiego. Pierwsza z omawianych ferm
I\czyła 27 tys. kur rasy Sex-Sal-Link i krzy-
żówki: Leghorn X New Hampshire (Lg X NH),
natomiast druga ferma - 6 tys. kur rasy Sex-
-Sal-Link. Ptaki te w wieku 18 tygodni prze-
wieziono z innej fermy. W kilka dni po prze-
transportowaniu ptaków, najpierw u kur rasy
Sex-Sal-Link, a następnie u krzyżówki: Lg X
NH dochodziło do zabulrzeń wzrokowych i śle-

Wydziału weterynaryjnego AFl, We Wrocławlu

poty, Zastosowanie przez okres dwu tvgodni
leczniczych dawek Poifasolu AD3E i Polfasolu
B-compositum nie przyniosło poprawy w stanie
zdrorvia ptaków. W miarę upływu czasu liczba
przypadków jedno lub obustronnej ślepoty u
kur wzrastała, obeimując po 3-4 tygodniach
juz około 100/o pogłol,via stada.

Badanlem klinicznym i sekcyjnym p,taków cho,rych
1l;{<azan,c silny obrzęk powiek jedne,go lub obydwu
oczl oraz surowiczy lub surowiczo-ropny wJ,sięk z
rvorka spojo,rvkołvegc (r5łc. 1). Błorna śluzo,wa spo,jórvek
była przei}<rw,ion,a i roapu]chniołr,a. RrogóWka w różnym
.st,opniu zmgtniała, polkryta była delilkatnym siatkowa-
tym nało,tem oraz miejlscanri bar.d,zo drobnlłmi, po-
rvigl,zch,ox,r,łnyrni ub/iJkaLmi. Kury dotk,nięte proce§e,m
chor,olb,onvym padlałv p,o kilku - kilkunas,tu dni,ach na
.skutek rvy,nis zczernia (niemożn,ości lratimia do po,j em-
nlkóvzzkarmąirvodą).

Ryc. 1. Oko ,kuLry lv ostrej falzie ,zrnian. Siilłr.y ohrzęk
powiek, su,rowiczo-ro,pny wysięk w wo,rku spojówko-
wym olaz delikatne, sia,lko,wate zmętnie,nia ro,gówki
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