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Optymalne składniki środowiska zwierząt lno-
dowlanych znajdują się dotąd ,,w cieniu nie-
wiedzy". Etologia i etyka produkcji zwierząt
hodowlanych znajdują się dopiero w początko-
wym stadium rozwo,ju (6). Egocentryzm czło-
wieka nie uwzglgdnia niestety, na,leżycie na
co dzień bogatego zapewne ży,cia psychofizjo1o-
gicznego zwierząt.
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Wpływ gotowon|o i peklowonio no retencję
rięci w mięsie

z PrAcowni Radiobiolo8ii Instytutu Weterynarii w Puławactr
z ośrodka Naukowo Bada,Wczego służby Weterynaryjnej w Puławach
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Skażenie śr,odowiska rtęcią powoduje skaże-
nie populacji 1udzi i zw,ierząt, a powagę tego
potęguje fakt gromadzenia się rtęci w organiz-
mie, co stanowi potencjalną gtoźbę zatruć, Naj-
bandziej wymown}Tn, a równocześnie drama-
tycznym w skutkach przykładem tego były ma-
sowe zatrucia rtęcią lud,zi w Japonii (5) i Iraku
(1). Powyższe wypadki przy,czyniły się do roz-
woju badań nad zawai"tością rtęci w tkankach
zwierzęcy,ch (4, 72), w mleku (B, 13), w produk-
tach spożywczy,ch rośIinnego i zwierzęcego po-
chodzenia (74) oraz w tkankach i narządach
Itłdzi (10). Dokonuje się przy tym oceny dzien-
nej ilości r.tęci po;bieranej z pożywieniem (3)
oraz czyni się próby ustalenia maksymalnie do-
puszczalnych pozostałości rtęci ,w tkankach
zw.ierzęcych (2, 11).

W związku z tym wyłaniają się przed służbą
weterynaryjną nowe problemy sanitarno-wete-
rynaryjne dotyczące między innymi możliwości
przyżyciowego rozpoznałvania skazeń rtęcią
zulierząt (6), możliwości zmniejszania retencji
rtęci w organizmie zwierzęcyrn (7), a następnie
możliwości usuwania rtęci z mięsa pochodzące-
go od skażonych zwerząt, co jest przedmiotem
niniejszej pracy.

Materiał i rnetody
Ba,dania przeprowadzono na 10 królikach o wadze

ok. 4 kg, którym wstrzykiwano dożylnie (ż. brzeżna
ucha) 0,25 ml 203HgCl2 (Akademie der Wissenschaften
der DDR-Zentralinstitut fiir Kernforschung) o global-
nej promieniotwórczości 71 570 Bq. Po upływie 1 godz.
od skażenia króliki ubijano, wypreparowywano od-
dzielnie mięśnie krzyżowo-udowe i mięśnie łopatkro-
wo-piersiowe, a następnie obie próby po zważeniu
poddawano badaniu radiometrycznemu. Mięśnie 5
królików poddawano próbie gotowania i 5 króIików
próbie peklowania,

Próbie gotowania przez 2 godz. poddawano od-
dzielnie każdą pojedynczą porcję mięsa urnieszczaną
w kolbie stożkowej i zalewaną wodą destyloiwaną w
ilości 1 1. Uchlordzącą parę wodną odprowadzano po-
przez chło,dn,icę do kolbki miarowej. Po upływie 1
godz. pobierano do pomiarów radiornetryczny.ch pró-
by mięsa, wody i skroplonej pary wodnej. Oznaczenia
te powtarzano plo 2 godz. tj, po zakończeniu gotowa-
nia mięsa, które w całości ważono.

Peklowanie mokre pojedynczych porcji mięsa prze-
prowadzano w naczyniach szklanych, wypełnionych
solanką peklującą o składzie: sól kuche,nna I1,I%, azo-
tyn so,dowy 0,03%, saletra potasowa 0,05%, woda BB,B7o
(9) w ilości, 500 ml, Badanie radiometryczne prób mię-
sa i solanki wykonywano przed rozpoczęcie,m peklo-
lvania, a następnie po ?, 14, 22 dniach.

Badanie radiometryczne 1 g próbek mięsa lub 1 ml
solanki umieszczonych w naczyńkach pomiarowych
wykonywano przy użyciw licznika scyntylacyjnego
USB-2 z kryształem NaJiTl z przelicznikiem PT-?2.
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Porniar próbek wykonywano trzykr,otnie po l0 mln,
a uzyskane średnie wyniki rzeczywiste (bez tła) wy-
rażone w imp/min stanowiły wskaźnik ilości rtęci w
badanej próbie.

Uzyskane wyniki poddai-ro analizie statystycznej prży
użyciu testu t-Studenta, przyjmując za istotne różni-
ce 8dy to)to,os.

Wyniki i omówienie

Wyniki przeprowadzonych badań przedsta-
wiono w tab. 1-2. Waga poszczególnych porcji
mięsa wykorzystywanych w próbie gotowania
lub peklowania wynosiła 140 g. Promieniotwór-
czość prób mięSa przezrraczorrego do goto-Wania
lub peklowania stanowiła 0,0409o prornienio-
twórczej rtęci wpr,owadzonej dożylnie królikom.

Ii.łościami zmniejszenia jej retencji (7) i dlatego
do skażenia króIików również używano 203HgCIz.

Króliki skażane dożylnie rtęcią ubijano po 1

godz., gdyż w tym czasie, jak wykazały uprzed-
nie badania (6), stężenie rtęci w mięśniach i na-
rządach wewnętrznych osiąga maksymalne wiel-
kości.

Wyniki wykonanych prób gotowania skażo-
nego mięsa wskazują, że jakkolwiek w czasie
2-godzinnego gotowania do wody przenika śred-
nio 3,99o, a do skroplonej pary wodnej 7,2% ńę-
ci zawartej \M surowym mięsie, to jednak pro-
mieniotwórczość mięsa istotnie rvzrastała o
19,20/0. Wiąże się to z wyciekiem wody z mięsa
w czasie gotowania i z kurczeniem się włókien

Tab. 1. Promieniotwórczość rnięsa, wody ,i skroplonej pary wodnej w imp/min
Przed gotov,aniem Po gotorvaniu

mięso 
| 

-"U"
skr. p.
wodna

6,B0
0,32

woda skr. p. wodna

x
_tm
+o
lo

1 545,00
66,69

?,00
0,2+

2045,5B

65,35
+500,58

5,35

LB47,64

65,00
+296,61

3,1B

38,70

3,03
+31,70

3,45

60,25

4,9a
+ 53,25

2,15

58,71
9 o,

+51,91
D R,

7lI,21
5,46

)-I01,44
3,49

objaśnienie: ą 15:2,10.

W czasie gotowania (tab. 1) promieniotwór-
czość mięsa zwiększała się po l godz. średnio
o 32,40lo, promieniotwórczość \Mody stanowiła
2,5Yo, a skroplonej pary wodnej (150 ml) 3,89ó
promieniotwórczości mięsa surowego. Po 2 godz.
gotowania waga mięsa zmniejszała się o 390lb,
a jego promieniotwórczość wzrosła istotnie o
19,2010, promieniotwórczość wody stanowiła 3, 9 9o,

a skroplonej pary wodnej (150 ml) 7,20lo promie-
niotwórczości mięsa surowego.

lub zmniejszeni,em średnicy komórek, wyraża-
jącym się zmniejszeniem po 2 godz. gotowania
wagi mięsa o 390/o, Fakty te rvskazują na trwa-
łość wiązania rtęci z grupami sulfohydrylowy-
mi, aminowymi i karboksylow-yrni białek tkanki
mięśniowej. Wiązanie to w wyniku termicznej
denaturacj i białek ulegało stabilizacj i. P olvyższe
dane przesądzają nieprzydainość metody goto-
wania w usuwaniu rtęci z mięsa pochodzącego
od zwierząt skażonych tym pierwiastkiem.

Pl,zed peklowaniem

Tab. 2. Promjeniotw&rczość mięsa i solanki w imp/min

Po peklowaniu
solanka

rnlęso soIanka

1545,00

tun

1015,70
49,64

- 529,30
6,37

760,I4
40,26

-784,81
10,07

724,60
46,62

- 820,B0
10,09

52,53

4,21-

+45,33
2,54

325,99
9,32

+ 313,79

3,66

22d

B40,4B

12,20

+ B33,2B
5,59

14d

x
+m
+d
t0

7,20

_
objaśnienie: to 05:2,10.

W czasie peklowania solanką (tab. 2) pnomie-
niotwórczość mięsa malała istotnie po 7 dniach
o 34,2%, po 14 dniach o 50,B% i po 22 dniach
o 53,1ło. Równocześnie pr,omieniotwórczość so-
lanki wzrastała istotnie i stanowiła odpowied-
nio 3,49o, 21,7010 i 46,0/o promieniotwórczości su-
rowego mięsa.

Powyższe badania stanowią w pewnym stop-
niu kontynuację badań wcześniejszych nad roz-
mieszczaniem się rtęci w organizmie (6), moż-
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Peklowanie mokre mięsa przy użyciu solanki
okazało się bandziej skuteczne. Za:wartość rtęci
w mięsie ulegała stopniowemu, z upływem cza-
su, zmniejszaniu się do 46,9ło promieniotwór-
czości początkowej po upływie 22 dni, przy
równocześnie odpowiednim wzroście promie-
niotwórczości solanki, co daje w efekcie różnice
statysty,cznie istotne. Zjawisko przenikania rtę-
ci z mięsa do solanki, którego mechanizm nie
jest znany, pozostaje niewątpliwe w związku
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z procesami osmotyczno-dyfuzyjnymi, zacho-
dzącymi pomiędzy solanką i mięsem. Powyższe
dane wskazują na realne możliwości uzdatnia-
nia za pomocą peklowania mięsa skazonego rtę-
cią.

Wnioski

1. W czasie 2-godzinnego gotorvania mięsa
pochodzącego od królików skażonych 203HgCl9

przenika średnio do wody 2,50lo, a z paTą wodną
utlenia się 3,80/o promieniotwórczej ńęci. Pro-
mieniotwórczość m,ięsa zaś wzrasta istotnie o
79,20k, co przesądza nieptzydatność tej próby
w uzdatnianiu mięsa skazonego rtęcią,

2. Peklowanie mokre mięsa powoduje po 22
dniach zmniejszenie jego promieniotwórczości
o 53,1ło z równoczesnym odpowiednim zlvięk-
szeniem zawartości rtęci w solance. Istotne więc

zmniejszenie się po peklowaniu poziomu rtęci
w mięsie wskazuje na możIiwości stosowana tej
metody w uzdatnianiu mięsa skażonego rtęcią.
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w stosunku

Bodonie oktywności dezynfekcyjnej Sterinolu

do Stophylococcus oureus
z samodzielnej Pracowni Mikroblologil i Biochemii Produktów z\^rierzęcych

Instytutu Vleterynalii w Pllławach z siedzibą w Warszawle

Celem niniejszej p]]acy było zbadanie, w
okreśionych warunkach laboratoryjnych, ak-
twi,"ności dezpfekcyjnei Sterinolu w sto,sunku
do StaphElococclls oureus. Podiete badania ak-
tvwności dezynfekcvjnei są próbą wyjaśnienia,
iakie mogą być przyczynv nieskuteczności cle-
zynfekcii przv stosowaniu Sterinolu.

Sterinol (10% roztwór u,odnv bromku benzy-
lododecylo dwumeIo amoniowe go). będący cz\y aT -
torzędowym zrviązkiem attoniow\rm, należv do
powszeclrni e stosotvan-rch powierzchniowoczp-
nvch związków dezyrrf eł<cvirrych. Jest śro,dkiern
trwałym. o słabym zapachu. nie poz'osta\Mia
osadu na dezy rfekorn,anvch połvierzchniach, sil-
nie adsorbuie się na szkle (3). Charaktervzuje
się słabym działarrie,m koro,dująeym. jest sto-
sunkowo mało toksvczrrv (6). Sterinol wVkazuie
silniejsze dzi.ałanie na drobnoustroie Gram-do-
cla_tnie niż Grąm-uienrne, Aktylyn9§6 przecirv-
drobnoustroiovra czwańo. zę691alych związków
amoniowych ulega z.rnniejszgniu w środowisku
zarvieraiacym miedz-r innyrn-i krew. mleko. żółć,
wyższe stężenia NaCl. a ta[<że vr obecności m-/-
deł oraz związków anio,n,owoezynnvch. Wskutek
clługotrwałego stosowarnia Sterinolu poiawiać
_cię mogą szczepy oporne na ten preparat (2).
Podaje się wartość 0,7 ng/ml bromku benzalko-
niowego iako nainizsze stężenie bakte,riosta-
tyczne dla Stephqlococeus aureus (7, B, 9). Naj-
niższe stężenie bakteniobójeze i g,rzybobóicze
określone po 2,5 minuta.ch d.ziałania bromku
benzalkoniowego wynosi 195-390 ng/ml (7, B, 9).

Zabłocki i wsp. połecają do dezynfekcii 20/o roz-
twór Sterino]u. Działanie takiego roztr.voru pre-
paratu jest stcsunkor,vo rvolne. Dla uzyskania
efektu bakteriobóiczeąo czas dezynfekcii porvi-
nien r,vnosić w taki,m przypadku 30 minut (7.
B, 9).

Zqodnie z zaleceniami jnstrukcji o stosorva-
nitr środków my,iącvch i odkażajacych oraz o
oczyrszczaniu i odkażaniu w za-kładach przem)/-
s},.r mięsrrego należy stosować 10/o roztwón Ste-
rinolu o temperaturze 40oC. przy czyTfl środek
ten porł.inien działać na o,dkazaną powierzchrrrię
co naimniei 15 mirrut (10).

1\łateriał i metody
Bac]ano działanie dezvnfe]łtanta na drobnoustroje

\\rvstlszo]1e na porł,ierzchniach szk]anvclr Do badań
ltżyto enterotoks_l,,czny szczep S. aureus 262, ."v posta-
ci zawiesinrr lv płynie f,iz,jolo1icznvrl' ora7 zalłriesint,
-:,, rrłvnie fiziologieznvm z dor]atkiem 509o bulionu
zrvl,kłe§o. .Iako nośnikólv używano szkiełka podsta-
rł,olłre stogowane do zasad metody opisanei przez Jen-
ren i Jensel-r iii. Szkiełka z zawie..j_ną sll5zono rł, cie-,n'larce w ciągrr 60 minut. a nasteonie zanurzano lv
rldporviednio p121,g6f6wanvch roztworac]r dezynfel<-
fłnta na określonv czas i ,tv okreśIonej temoeratlllze.
Stosowano stężenia Sterinolrr 0,2nh, 0,4010,0.6%, 0,Bcń, 10./0

w temneraturze 40oC i temperaturze pokcjowej. Bacla-
nie skrtteczności dezynfekln_rllą 11,;rl<oni,nl/ano po 1. 3.
5, 7, 9 minutach Liczba d.robnol.;strojórv rł,nrorvadza-
nl,ch na całą nowierzchnie szJ<ielJ<a rv 0.1 cm3 za-
rviesiny w),nosiła średnio 5X105. Szkielko po działa-
niu środka dezynfekcyjnego i wypłukaniu rv rvodzje
zmylvano wacikami, które rvrzucano do 10 cm3 roz-
tworu fizjologicznego. Liczbe zm},tych ze sz!<ieJJra ży-
wych bakterii oblicząno metodą płytkową Kocha.

645


