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FIZJOLOGIA ZWIERZAT

DAMAZY JERZY TILGNER
Sopot

O wrazliwosci smakowej zwierzqgt

Do niedawna uwazano powszechnie, ze zmyst
smakowy jest u zwierzgt mniej rozwiniety a-
nizeli u ludzi. Nowsze dane neuroclogiczne nie
potwierdzaja jednak tego przypuszczenia. Przy
pobieraniu przez zwierzeta karmy w $rodowi-
sku naturalnym zesp6! cech jakosciowych sta-
nowi o atrakcyjno$ci zapachowo-smakowo-czu-
ciowej. Badania wykazaly, ze mozna wymiernie
okresli¢ absolutny prég wrazliwosci oraz progi
rozpoznania i wyrézniania bodzeéow wechowych
i smakowych, a takze sledzié¢ postepujgca adap-
tacje czyli zmniejszanie sie wrazliwosei na sku-
tek diugotrwalego dzialania bodzca.

Stwierdzono (11), ze jama ustna u wezy Heli-
soma pulmonata posiada komoérki sensoryczne
rozrézniajace rézne bodzce smakowe i réznie
reagujace na roztwory smakowe. Jedne z nich
wywoluja zdefiniowane reakcje pozadania (np.
roztwory z kielkéw pszenicy lub maczki ryb-
nej), podczas gdy niepozadane roztwory smako-
we jak 0,01 n HCl wstrzymujg reakcje pozadal-
nosci w neuronach.

Opracowano nowsg ulepszong metode psycho-
fizyczng dla badania smaku i powonienia u ryb
przy stosowaniu réznych stezen substancji che-
micznych, za$§ statystyczna interpretacja odby-
wa sie¢ w bezposrednim polaczeniu wynikow
z komputerem biurkowym (12).

Badania nad chemorecepcja u owadéw maja
bardzo bogaty dorobek (16). Wyniki wskazuja,
ze np. u much aktywno$§é zmyslowa receptoréw

rejestrujgcych bodziec wodny moze ulec specy-
ficznemu zahamowaniu przez niektéore cukry
oraz reaktywowaniu przez trzy spoéréd 16 ba-
danych cukrow, przy czym nie wiadomo jesz-
cze, czy dendryty przyjmujace bodzce wodne
posiadaja specyficzne, cukrowe pola odbiorcze
(15).

Odbieranie i przekazywanie okres§lonej jakos-
ci bodZeéw do oérodkowego ukladu nerwowego
badano biochemicznie i elektrofizjologicznie dla
poznania struktury komorek zmyslu smaku u
muchowatego owada Calliphora vicina w ciggu
procesu przekaznikowego stosujac takze bada-
nia z wilgczeniem mikroskopu -elektronowego
(1). U much stwierdzono zwigzek miedzy bodz-
cami wywolywanymi przez rdzne substancje
smakowe i rézne koncentracje a potencjatami
czynno$ciowymi (7), ustalajgc takze morfologie
zmystéw chemorecepcyjnych u much (16).

U karasia zlocistego (Carassius auratus) bada-
nia zdolno$ci rozrézniania bodzcéw zapachowo-
-smakowych wykazaly m. in., ze kwas octowy
1 malonowy sa dominujacymi bodzcami. Juz po
5—10 sesjach ¢wiczen uzyskiwano 80—100% po-
zytywnych wynikéw niezaleznie od bodzca
wspolzawodniczacego. Za$ przy stosowaniu pie-
ciu bodzeéw smakowych stosowanych na we-
chowych receptorach kwasy organiczne modulo-
waly aktywnosé¢ 80% badanych neuronéw z wy-
stgpowaniem przewagi efektéw inhibicyjnych
(17).
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Zwierzeta — smakoszami

Te i inne wyniki neurofizjologii chemorecep-

cyjnej (14) wskazujg, ze zmysly wechu i smaku-

sg u wiekszosci badanych zwierzat nie tylko
dobrze rozwiniete, lecz, ze otrzymywane bodzce
chemorecepcyjne obejmujg takze subiektywny
skladnik emocjonalny o réznym natezeniu. Te
pobudki emocjonalne maja przewaznie charak-
ter kompleksowy i nastawiaja calos¢ ukladu
nerwowego na reakcje o pewnym ukierunko-
waniu np. stan wzmozonej uwagi, napiegcia,
niesmaku, niepokoju, leku lub agresywnosci
albo stan ostentacyjnej obojetnosci lub stan
zadowolenia, wywolany atrakcyjnoscig i poza-
daniem danego bodZca. W niczym nie przesa-
dzajac, mozna stwierdzi¢ u niektoérych gatun-
kow przy swobodnym doborze karmy rozne
natezenia hedonizmu.

Brit (3) w swoim opracowaniu o ,radosci
S§win” przeprowadza pewnego rodzaju rehabili-
tacje tego czworonoga, wykazujac m. in. jego
wielka wrazliwo$§é na czystos$é otoczenia, wygo-
de i optymalne warunki srodowiska rozpatry-
wane takze szczegélowo przez innego badacza
(8). Badania w tym zakresie sg wazne nie tylko
dla przemystowej hodowli trzody; na I Swia-
towym Kongresie Etologii w 1978 r. podsumo-
wano dane dotyczace behavioryzmu swin (9).

U $wini obowiazuje dyrektywa naturalna:
podjadaé czesto znaczy podjada¢ dobrze. W
przeciwienstwie do psow i koni (a takze ludzi)
u $wini nie spotyka sie niebezpiecznego prze-
jedzenia sie nawet wéwczas, gdy otrzymujg one
nieograniczong ilo§¢ karmy. Co do ich zernosci
najwieksi apologeci §win twierdza, Ze docenia-
ja one swoje wiktualy. ,,Swinia nie polyka chci-
wie karmy, lecz Zuje i delektuje si¢ nig i po-
pycha ja ryjem na wszystkie strony, aby wy-
dzieli¢ aromat i rozkoszowaé sie nim” (3).

Popelnia sie blad przypuszczajac, ze Swinie
beds jadly chciwie i glo$no cokolwiek im po-
damy. W jednym z klasycznych doswiadczen,
przytoczonym przez Brita (3), podano §wini 243
gatunki warzyw. Zwierze odrzucito 171, co pro-
wadzgcy obserwacje skomentowal stwierdze-
niem, ze ,tam gdzie znajdzie rozmaitosé, od-
rzuci najgorsze z tak wyszukanym smakiem jak
inne czworonogi”.

Ich wybidrczy i wybredny smak i wyszuki-
wanie najlepszego kaska znajdzie potwierdze-
nie przy poszukiwaniu ,czarnych diamentow
gastronomii”, tj. trufli, We francuskim regionie
Perigord, znanym z hodowli trufli, rolnicy po-
slugiwali sie tradycyjnie Swinig do ich wykry-
wania. Trufle rosna 5—30 cm pod ziemia i
zwierze wykrywa je wechem. Taka ,,cherche-
use” potrafi wyweszyé trufle na glebokosci 30
¢cm z odleglosci 6 metrow! Ostatnio, zamiast
$§win, wycwiczono do tego zadania psy, ponie-
waz nie chandrycza sie z czlowiekiem o spo-
zycie wyweszonego truflowego lanu na miejscu
znalezienia.
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Posiadacze psow 1 kotow znaja przewaznie
preferencje zapachowo-smakowe swoich ulu-
biencow domowych. Nasza Pussy wyczuje za-
wsze natychmiast po przyniesieniu do domu
dorsza, choé jest szczelnie kilkakrotnie zawinie-
ty i zapakowany w torbe plastykowa. Sposrod
dwudziestu kilku przypraw na polce kuchennej
wyweszy zawsze ten sloik, ktéry zawiera miete
lub ekstrakt mietowy, nie mdéwigc juz o wale-
rianie, ktéra wprowadza jg w stan ekstazy, zas
nieomylnie odtrgci strawe z najmniejszymi mi-
krosladami kwasnej fermentacji np. w platkach
owsianych, wywolujac ostentacyjng awersje
nawet w stanie glodu.

Konsumencka ocena jako$ci na podstawie ko-
lejnosci wyboru i wielkoseli konsumpcji jest
jedng z metod do badania pozadalnosci produk-
tow zywnosciowych (2, 13). Zastosowano ja tak-
ze w obszernych francuskich badaniach nad po-
zgdalnoécig réznych traw dla bydla zebu (5).
Stosujac cztery hedoniczne stopnie pozadalnos-
ci (b. pozadane, pozgdane, malo pozadane, nie-
pozadane) i poslugujgc sie metodyka inwenta-
ryzacyjng na badanych naturalnych poletkach
pastwiskowych Fabregues (5) zdolal Scisle usta-
li¢ zmienng pozadalno$é pokrywy trawowej.
Sposréd 232 gatunkow traw spotykanych na
pastwisku sahelskim zaledwie 24 gatunki (10%)
byly przez bydlo bardzo pozadane i zjadane w
pierwszej kolejnosci, a 68 gatunkéw (35%) po-
siadalo $rednig pozgdalno$¢, natomiast 150 ga-
tunkéw bylo malo pozadane, z tego az 97 ga-
tunkéw (42%) bylo niepozadane i nie zjadane.
Wytrawnymi smakoszami sg takze goryle.

Etologia stosowana

Powyzszy zarys wskazuje na dalszy postep
w rozumieniu chemorecepcji u zwierzat i rézny
ich stan emocjonalny wywolywany przez bodz-
ce zapachowo-smakowe, a przypuszczalnie takze
bélowe. Etologia czyli nauka o zachowaniu sig
zwierzat poszerza swéj zakres wiedzy. Znana
jest walka o przewodnictwo w stadzie. Gdy
najlepsza w danym stadzie ddjke zamiast jak
zwykle na pierwszym miejscu zaczeto rozmysl-
nie doi¢ w drugiej kolejnosci, urazona ta degra-
dacjg ambicja danej sztuki spowodowala u nie]j
istotny spadek wielkos$ci udoju dziennego. Gdy
przywrécono jej hierarchie, nastapil powrét do
normalnej wielkosei udoju. Te i podobne obser-
wacje doprowadzily badaczy do sumarycznego
wniosku, Zze w kazdym stadzie istniejg dwie
kategorie psychiczne zwierzat. Do jednej na-
lezg osobniki ambitne, stale wspolzawodnicza-
ce z sobg, natomiast do drugiej te, ktorym jest
wszystko obojetne i sa szczefliwe.

Whplyw frustracji na zachowanie sie Swin i
zmiany w poziomie plazmy kortikosteroidowe]
badali autorzy francuscy (4). Udomowione §wi-
nie, ktorych jest okolo 700 milionéw sztuk na
kuli ziemskiej (10), posiadajg skomplikowany
uklad zachowywania sie i z pewnoscia nie sg
zdegradowane do ,,chodzgcych kietbasek” (9).
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Optymalne skladniki srodowiska zwierzat ho-
dowlanych znajdujg sie dotad ,,w cieniu nie-
wiedzy”. Etologia i etyka produkecji zwierzat
hodowlanych znajduja sie dopiero w poczatko-
wym stadium rozwoju (6). Egocentryzm czlo-
wieka nie uwzglednia niestety, nalezycie na
co dzien bogatego zapewne zycia psychofizjolo-
gicznego zwierzat.
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HIGIENA ZYWNOSCI ZWIERZECEGO
POCHODZENIA

STEFAN KOSSAKOWSKI, ROMAN SZYKULA

Wptyw gotowania i peklowania na retencje
rteci w miesie

Z Pracowni Radiobiologii Instytutu Weterynarii w Putawach
Z Osrodka Naukowo Badawczego Stuzby Weterynaryjnej w Putawach

Skazenie $rodowiska rtecia powoduje skaze-
nie populacji ludzi i zwierzat, a powage tego
poteguje fakt gromadzenia sie rteci w organiz-
mie, co stanowi potencjalng grozbe zatrué. Naj-
bardziej wymownym, a roéwnocze$nie drama-
tycznym w skutkach przykladem tego byly ma-
sowe zatrucia rtecig ludzi w Japonii (5) i Iraku
(1). Powyzsze wypadki przyczynily sie do roz-
woju badan nad zawartoscig rteci w tkankach
zwierzecych (4, 12), w mleku (8, 13), w produk-
tach spozywczych roslinnego i zwierzecego po-
chodzenia (14) oraz w tkankach i narzadach
ludzi (10). Dokonuje sie przy tym oceny dzien-
nej iloSci rteci pobieranej z pozywieniem (3)
oraz czyni sie préby ustalenia maksymalnie do-
puszczalnych pozostalo§ei rteci w tkankach
zwierzecych (2, 11).

W zwiagzku z tym wylaniaja sie przed stuzba
weterynaryjng nowe problemy sanitarno-wete-
rynaryjne dotyczace miedzy innymi mozliwosci
przyzyciowego rozpoznawania skazen rtecia
zwierzat (6), mozliwodci zmniejszania retencji
rteci w organizmie zwierzecym (7), a nastepnie
mozliwosel usuwania rteci z miesa pochodzace-
go od skazonych zwerzat, co jest przedmiotem
niniejszej pracy.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 10 krélikach o wadze
ok. 4 kg, ktérym wstrzykiwano dozylnie (Z. brzezna
ucha) 0,25 ml 208HgCl, (Akademie der Wissenschaften
der DDR-Zentralinstitut flir Kernforschung) o global-
nej promieniotworezosci 71 570 Bg. Po uplywie 1 godz.
od skazenia Kkroliki ubijano, wypreparowywano od-
dzielnie mies$nie krzyzowo-udowe i miesnie lopatko-
wo-piersiowe, a nastepnie obie proéby po zwazeniu
poddawano badaniu radiometrycznemu. Mieénie 5
kro6likow poddawano prébie gotowania i 5 kroélikow
proébie peklowania.

Probie gotowania przez 2 godz. poddawano od-
dzielnie kazda pojedyncza porcje miesa umieszczong
w kolbie stozkowej i zalewang wodg destylowanga w
ilosci 1 1. Uchodzaca pare wodng odprowadzano po-
przez chlodnice do kolbki miarowej. Po uplywie 1
godz. pobierano do pomiardéw radiometrycznych pré-
by miesa, wody i skroplonej pary wodnej. Oznaczenia
te powtarzano po 2 godz. tj. po zakonczeniu gotowa-
nia miesa, ktére w calo$ci wazono.

Peklowanie mokre pojedynczych porcji miesa prze-
prowadzano W naczyniach szklanych, wypelnionych
solankg peklujacg o skladzie: s61 kuchenna 11,1%, azo-
tyn sodowy 0,03%, saletra potasowa 0,05%, woda 88,8%
(9) w ilosci 500 m!l. Badanie radiometryczne préb mie-
sa i solanki wykonywano przed rozpoczeciem peklo-
wania, a nastepnie po 7, 14, 22 dniach,

Badanie radiometryczne 1 g prébek miesa lub 1 ml
solanki umieszczonych w naczyhkach pomiarowych
wykonywano przy uzyeiu licznika scyntylacyjnego
USB-2 z krysztaltem NalJ/T1 z przelicznikiem PT-72.

643



