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TADEI.jSZ RoTKIE\ŃICZ. JA|l STYPUŁA, ,]ACEK sIKoRA,
MIROSŁAW KLECZKoWSK!, ZDZISŁAW SiViEK

z Zaklacltl ĄllartolTii Piltologicznej Il)St!,tutu clrorób zakaźnyc\,I

Kadm należy do meiali, któr,e oclznaczają się
wysoką toksycznością dla ludzi i zwierząt.
Żr-ódłem jego są ścieki i inne odpadki z zakła-
dórv produkcyjnych, kopalnie rud nieżclaznych,
barwniki, trvorzywa szticzne, urządzenia o-
glzewcze i chłodnicze. Zainteresowanie działa-
nieln tclksycz|ym tego pierwiastka w ostatnirn
o]<resie wzrosło, co związane jest z szybkim
lclzłvojem przeinysłu chemicznego i metalur-
gicznego, posługującego się coraz częściej tym
nretalenr.

Istotną rolę w toksykodyr-ramice kadmrt od-
grywa l,odzaj diety. Badania eksperymentalne
na myszach wykazały, że zatrzymanie kadmu
rv tkankach jest większe przj zastosowaniu die-
ty niskobiałkowej (13). Podobne badania na prze-
piórkach japońskich wykazały rvzmożoną tok-
syczność przy diecie zelatynowo-kazeinowej i
sojowej, natomiast doclatek białka jaj znosił ob-
iawy zatrucia, choć r,v obu przypadkach ilość
kadmu w wątrobie |,iła zbliżona (3). Rórvniez
wykazano zmniejszoną kumulacię kadmu w l'ter-
kach i wątrobie przy podawaniu kwasu askor-
binowego, który równiez zapobiegał obniżaniu
się ciężaru ciała i zaburzeniom w hemopoezie
(1 1)

Gromadzenie się klrdmu rv ustroiu jcst pL,zy-
cz,yną zaburzorl w gr.lspodalce mincralrrej. po-
nieważ rvykazuie antagonistyczne dzitlłanie rv
stosunku do miedzi i cynku (6. 7). Równocześ-
nie stwiei,dzono, że obecność kaclml-r w organiz-
nrie porł,oduie zrviększone rvydalanic v,zaonia (1)
rlraz upośledzenie resorpcji że|aza i kobaltrr z
prze..licdu pclkarmoureso (5, 14). Dieia ze zl,vięk-
sjzoilą zil\ĄIal,triścią witaminy B,, zaostlza tok-
syczne dziirłanie kadmu (12).

Mając na ulvadze nrożiirvoość lł.-vstępclr.trani;l.
olzewlekłego zatlucia ka_dmem \Ąr l,e.jonje. v/
którym aut;olzy (B) opisali przyparlek oslregrl
złtrucia drvóch ]<l,rivr 1,\,ln mcl.alcm, poslatr,xvirl-
lrrl przebadać buhaje ze stacii un:rsit:niirłrja rv
lvoi. łcmżvńskim oraz produkrlr,vatrą \v t\im go-
snoda,istwie paszę z uwzględnicnienr zawartości
kadrnu. ż,elaza, miedzi i cynku.,

Materiał i nctcldy
Badałria przeprowadzono na 44 buha jaclr, lłl tyln

1ż ra_sy charolais i 32 rasv ncb., l.łl vlieku 3 ? lat,

rlbo,ł,iązującymi normani paszami pochodzącyrni z
własnego gospodarstwa i mieszankami treściwymi
miejscowe,i produkcji.

Buhaje badano r:rz rv miesiącrt kliniczrric, rv trak-
cic klórcgo pobierlłuc_l ]rrcrv do lla dzrlr jir llcl-ilato1o-
giczrrego i chemicznegcl, W baclarriu hcmatologicz-
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nym uwzględniono liczbę krwinek czerwonych, liczbę
hematokrytorvą. poziom henroglobiny, liczbę i skład
jakościowy krwinek białych.

Badaniem chemicznym rł, surorvicy u g buhajów
ozl7aczono poziom kadmu, ż,e7aza, miedzi i cynku me-
1odą spcktrof otometrii atomowo-absorpcy jne j. Takim
sarri,ln badaniem objęto trawy łąkowę, siano, paszę
treścilvą i prspolicie 11,ystępującc chwasty (pokrzywa,
komcslt szerokolistrra) z rc jonu produku jącego p:r-
szę dla buhajów oraz trawy z łąk oddalonych o 40 km
od stacji unasieniania,

Drva bulraje rasy rrcb., złej kondycji, które nie na-
dawały się do dalszej eksploatacji poddano ubojowi,
a lrastępnie cjokonano dokładnych oględzin makrosko-
porvych. Do badań histopatologicznych pobrano wy-
cinki lvątroby, nerek, płr,rc, mięśnia sercowego, ściany
ż,ll;acz,a, (,zepca, trarł,icńca, dwunastnicy i jelita śle-
pego, któl,e utrr,va]orro r,l", 100/o zobojętnionej formalinie,
skrar,,,,ki parafincr,.ie brrrł,icno hemotcksyliłlą i eozy-
na.

qr qlycinkach l,vątrob1,, nerek, płuc i kości udowych
obu buha.jó-v oz,naczol7o poziom kadmu metodą spekt-
rof oton-rctrii atomowo-absorpcy jne j. Badania rozpo-
częto iv styczrriu i zakolic;zono rv paździcrniku 1978 r.

V/ yiT iki i omtjłr,ieirie

Badalricin klinicznyirr strvierdzono stale
z;i-rrnie.jszający się żtpetyt, słirbnącą kondycię. u-
tr;l1.9 rł;ugi ciała rlr,:rz nieclręć do klycia. Wiek-
szość 7liligl,ząt r^rl,kazy.rała zaburzenia rv logo-
,łirceniu i,ircic, ir irrianor";icie suchy i kruchy
i,óg, pęknięcia puszki fogowei, nieprarvidłowy
kształ1; pusz:ki rrlgorłrej oraz obecność słupków
1,ogrlrvvclr. Obselu.tlurano l,<iwniez b]adość błon
śl,Lrzr."vych n:rtl_.lt,irlnych ottłrr-,rów ciała, zrrrato-
urienie lvłtlsa, nadmierne rogowacenie skóry i
lracli,niet,nc złuszczanie sie naskórka.

I{emtltrllogicznic u 9 buhajów stwierdzon<_l
niedokrvrist,ość niedobarrwliwą, zmniejszony po-
zioin hemogiobiny i obniżoną liczbę hemato-
kr-:.'.,-,,.ł-ą. C;braz białokrwinkowy oraz ich i]ość
nlieściłv się w granicach powszechnie przyję-

T:-i;. l. \,Vyrliki birCari clremicztr5,ch surorvicy wy-
branycl,t nlrządól,,, wewnqtrznych otaz paszy

Przewlekłe z.#lt ucie kodmem buhojów

Pasze: ćrdrł! ćąłorye
pasze ćreśctłe
chłłasćg
ćrdug ćąłorle oddątone
o 4okm od sćdcjć Ąno§lehiąnad,
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tych norm fizjologicznyclr. Wyniki badań hema-
tologicznych zostaną przecistawione w oddziel-
nej publikacji.

Chemicznie w surowicy krwi u 5 buhajów
stwierdzono wysoki poziom kadmu oraz obt-ri-
zony poziom że).aza, miedzi i cynku (tab. 1).

W paszy, którą skarmiano buhaje siłvierdzo-
no (w trawach, sianie, paszy treściwej i po-
spolicie występujących chwastach) bardzo duze
ilości kadmu, natomiast pozioi.::t żelaza, miedzi
i cynku był wystarczający dc pokrycia zapo-
trzebowania na wymienione picrwiastki u bu-
hajów (tab. 1).

U buhajórv poddanyclr uboi,,_lwi w rzeźni sek-
cyinie stwierdzoi-lo niedokrwienie r,vątroby i ne-
rek, przekrwienie zastoincrve i rozedn,ię pęche-
lzvkową przednich płatriw płu.c, z,,vvi:odnienie
tniąższowe mięśnia serco\\,ego, nei-ek i wątroby
or-az bladość błon śIuzrlrł,vch pl,i:elvodu pckar-
mo\^i,ego, oddechorłrego i noczo\\Iego.

obserwolvano równiez drobne wałeczki szkliste.
IQębki nerkowe były powiększone, a ściany
włośniczek szkliste, jednorodne (rvc. 2). Część
kanalików nerkowych i kłębków uległa tozpa-
dowi i obumarciu (ryc. 3).

W śledzionie obecne były 1iczne złogi hemo-
syderyny, a miazga biała otoczona szerokimi
pasmami przekrwienia i rozpadaiących krwi-
nek.

W błonie śluzowej żwacza, czepca i ksiąg
stwierclzono nieznaczne zglubienie warstwy zro-
gowaciałej nabłonka oraz błony podśluzowej.
W trawieńcu rł, llłonie śluzowej występował o-
brzęk i rozplem komórek okładzinowych, inten-
sywnje wybarwiających się eozyną (ryc. 4). W
clalszych odcinkach przewodtt pokarmowego
zmian nie stwierdzonr;.

W mieśniu se|cowym i płucach potwierdzono
t,rlzpoznanie makroskcpowe (zwyrodnienie miąż-
szowe oraz przckr,łvienie i rozedmę pęcherzy-
korłzą).

W preparatach histoJ.clgiczi-iych sporządzonycl-t Badairiem c)lemicznym rł, pobranych wycin_
z wątroby stwierdzono zw-yrodnicnie miązszolve kach narządów wewnętrznych stwierdzono ttzy_
komórek łvątrobowych, drobne ogniska mari- k;:otnie większą ilość kadmu w nerkach i wąt_
ryicy skrzepowei (ryc. l) oraz ob,izęk i rozplem robie niż ma to miejsce u Zwierząt zdrowych (4).
komórek gwiaździstych. Z analizy paszy w)rnika, że ilość żelaza, mie-

W nerkach zwyrodnienie miązszowe kanali- dzi i cynku była prawidłowa, wystarczająca dla
kórv nerkorł,ych zwłaszcza \<rętych, w którycir zaspokoienta zapctrzebt>t.,.ania na te pierwiastki

Ryc. 1. 'Wątroba, Opis tckście. Barlł,. HE, pow. it;lc,3. Nerka, Opis r,v

90X
tckście Bar,;l. HE, pcrv. c}i
90Xok.

Ryc,2. Ner]<a. Opis-w tekście, Bal,w. HE, pclw. ok,90X llyc.4. Błorra śluzorva tlawieńca,
Burw, HE, pow. ok.

Opis w tekścic.
l20 X
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(2, 9, 10), natorniast ich niski poziom \Ą, suro-
rłricy mógł być spowodo\^rany dużą zawaltością
kadmu w tlawach, sianie i paszy tr-eściwej.

Jak z przepro,uvadzonych anaiiz wynika kadm
był przyczyną przewlekłego zatlucia buhajów
i wywołał zmiany wsteczne aż do martwicy w
nerkach i wąti,obie w-łącznie.
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TADEUSZ CIIROSTOWSKI
Płock

Zatlucia ślviti w-aprrenr ch]ororł,atiym zdarza ją się
u nas bardzo rzadko. Od 1949 r. przypadki takie nie
by}y opisyrvanc \Ą/ prasic fachowej, alc problem ten
is'"nieie stal.e, o czym mo,że śrviadczyć opisany przy-
padek.

W dt,tiu 13,II.74 l,. do rzeźni G,S. w D. dolviezilrll 14
sl.ł,iti o ltndze okrllo l50 kg w t,clu uboju, Śtlinic tc
byly uztlttne zir zdrolvc a śrrldck transportu był od-
lłitżo:ry zgcCnie z obowiązuią:1,1-1-ri pfzepjsanri. W
ocze]<iwaniu na zr,",o]nienic hali ubojolvcj śrłrilric pr-zc-
p,ędzorro do pomieszczenia r,r.ypoczynkorvego. Ponricsz-
czcrlic jest murowane. rvietrzone i zaopatrzone w
szambo. Po ostatnim użytkowaniu, którc miało miej-
sce kilka nTiesięcy przed opisyulany1,11 prz5,padkiem,
1lomieszczenie umyto i odkaźono, posypu jąc pcdłogę
i rłrntłtrzc szanba suchym podchlorvnenr r.l.apnia.po ,t,,Dędzeniu śrviri zamknięto drzwi a po godzirrie
strrlic.r,dzono 12 sz.tuk padłych, a 2 w stanic agona1-
rrvln. które bezrvłocznie podd:rtro ubojorvi z kaniecz-
lr <iści.

Oględzin;, zewnętrznc rvykazały zasitlietlie skóly
oraz obccrrość białej piany rv okolicy nozdrzy. Sek-
cyjnie strvierdzono ostry obrzęk płuc i plzekrrł,ienie
narządów miąższowych oraz pasnowate silne prze-
krwienie z wybroczynami pod otrzewną na odcinku
jelita biodrowego. W żołądku - treść pokarmou,a zc
śruty z ziemniakami.

Badania na obecność azotorvców (As, P), ztviązków
hamujących działanic estcrazy cholinowej oraz azo-
tyrró,"v dał_v rvl,nik ujcmn;,. I}adirtric rrir zarł,artość
ilości soli kuchennc.i rł,ykazało 0,2l]40ll chlorków w
1;rzcliczcniu na NaCl; pIJ trcści żolądJia rvyrrosilo 3,(i.

4BB

PQu]!e \\|. L-. B(rbcr C, ur.:

Fodn A]I. socs. exp. Biol.:9,

^utot,ZiJ 
dzlękll,ią Drof. Cl.r sl(nislotŁ:oŁUi GTasoLDi z Zaktod1l

lIiqienv welerLl17(!|l!jnci U lVOfs:fltt)ie :a rcykonanic anCLIi:
c helniczltltc 11 .

PorI<esr.t T., Ctr,uy;ra fi., Crropa fi., K.lre,tr<ogcliilfi
M., Crrer 3. - Xporrrł.rccxoe oTpaBJlerrrłe 6r,rxor xaA-
MIleM.

flpo n e nr R Jlrlllrl\ecKue IĄ xr7lł.rlrecKrle !{c c JIeAoBa lIr{fl
cLTBopoTKr{ KpoB]ł, KopMa J4 z36paHnblx BlIyTpeIIHr{x
opraHoB, a TaK)Ke aHaToMo-naTofloll4qecK]4e 6rrron rłs
craHqrlł oceMeHeHrrfi oTlIoc[TeJIE,}ło xpolrfi.łecKoro oT-
paBJIe}Irlfl KaAMrreM. O6napy>xzłlł 6o.rrr,urre Koltr{qe-
cTBa KaAI{]4fl B KopMej cLIBopoTKe, IIoqKax 14 neqeIII4,
a TaK)Ke notlz>xeuusIż ypoBerrb x<eJle3a, MeA]ł ],{ qr{rl-
Ka B cblBoporxe. Knzttx.łecxrł 6r,lxrł rroKą3blBaJllz tla-
pyrue}II4a KepaTo3a, 6ne4rrocrr, cJIź3eBL,]x o6onoqex,
IleoxoTy K cJIyrIKe, fuctonarołorl4tlecKr{ odrrapyx<lutł
noBpex{Aelll4e floqeK 

'{ 
neqelll, B KoTopLIx llacTynaJlr{

pa3JII4IIHbIe perpecCI,IBHbIe r{3l{ellelll4ff c IteKpo30M
BIiJITotILrTeJIL I Io-

Rotkiewicz T., Stvpuła J., Siliora J., Kleczkolvski M.,
Siwek Z. - Chronic poisoning with catlmium in bulls.

BullS ot one insemination station rł,ere examined
tolvarcls chronic poisoning with caclmium, Apart from
clinicłl examination there rvele taken tlre samples
of serum, fodder and internal ofgans for chemical
determinations. Great amounts of cd u,ere found in
tl-re fodder. sel,Llm, kidneys and liver, and a dect,eased
levcl o[ Fe. Cu, and Zn in the serum Clinical exa-
nrination revealed corneous disturbances, paleness of
the mucosa and decreased libido. The lesions of dif-
feretlt degree o[ kidneys and liver includirrg neclosis
tlele noticecl histologically.

Wyciąg tt,cści podano dożolądkorvo myszkonr - wy-
nik próby biologicznej ujcmny. Poziom metlrenroglo-
biny lv krlvi sztuki ubitej z kolricczności wynosił 3,7%,
u sztuki padłej 36,79ó. 'W orzcczeniu podano zatrucie
chloretn.

Opisany pl,zypadek mógłby wskazać, że podchloryn
rl,apnia llawct po kilku nricsiącach pod działirnietl
1lorvictr-za nic zawsze traci swoją toksyczność.

BAUGHN c. o., ALPAUGH W. c., LINKENHEIMER
W. H.. MAPLESDEN D. C.: Wplyw tiameliny na kur-
częta i indyczęta zakażone doświadczalnie mykoplaz-
mami. (Effect of tiamulin in chickens and turkeys
infectetl experimentally with avian mycoplasms).
Avittn Dis. 22, 620-626, 1978 (4).

Por-órł,nano efektywność tcrapeutyczną tiamlrlirry,
chlorotetracykliny, ervtromvcvny, tylozynv i linko-
spektinu w leczeniu doś-ł,iadczalnej mvkoplazmozy kur-
cząt i indvcząt. Badane ptaki w rvieku 1, 7 i 2ll dni
zakaż,ano do worków powietrznych M. gallisepticum,
lr_rb M. synoviae do stalvów kończyn. Tiamulinę sto-
sowano rv wodzie pitnej w stężeniu 0,025, 0,0125, 0,006
i 0,0030/o, tylozynę w stężeniu 0,05-0,06%, chlorotetra-
cyklinę i erytromycynę w stężeniu 0,2-0,0125%. Ofek-
tyrvność terilpeutyczną określono w oparciu o natęże-
nie zmian rv lvorkach porvietrznych i stawach, U kur-
cząt skuteczność tiamulinv w zapobieganiu i leczeniu
zakażeit rvywołanych ptzez M. gallisepticum i M. s_r,-
lloviae przelvyższała cztery pozostałe antybiot),ki, zaś
tr inclycząt rlclrównyrł,;rla tvlozynie,

G.

Zqlr ucie świń podchlorynem wo pnio


