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Niedroznosci przewodu pokarmowego prze-
zuwaczy wsrod schorzen tego ukladu stanowig
dos¢ liczng grupe i sg przedmiotem zaintereso-
wania wielu autorow (3, 5, 6, 7, 13, 14). Prace
eksperymentalne dotyczace tego zagadnienia
poswigcone sa jednak gléwnie zaburzeniom w
gospodarce wodno-elektrolitowej (8, 10). W pa-
tologii niedroznosci jest to problem istotny, jed-
nakze dla ustalenia wlasciwego rokowania i le-
czenia duzg warto$é¢ moze mie¢ takze znajomosé
stanu czynno$ciowego watroby chorego zwie-
rzecia.

Watroba, funkcjonalnie $cisle zwiazana =z
przewodem pokarmowym, byla przedmiotem
badan przy niektérych jego schorzeniach u prze-
zuwaczy. Wykazano, ze niestrawnos¢ kwasna i
urazowe zapalenie czepca powodujg znaczne
zaburzenia jej czynno$ci (4, 17). Ziolo i wsp.
(24) stwierdzili, ze wagotomia i rozwijajace sie
w jej nastepstwie zaburzenia czynno$ci prze-
wodu pokarmowego sg przyczyng powstawania
nieodwracalnych zmian w komoérkach watrobo-
wych 1 niewydolnosci czynnos$ciowej narzadu.

Opisywane w zwigzku z réznymi schorzenia-
mi przewodu pokarmowego zaburzenia czyn-
nosciowe watroby sg wynikiem jej uszkodzenia,
spowodowanego wchlanianiem sie nadmiaru
toksycznych substancji, powstajacych na sku-
tek nieprawidlowego trawienia. Uszkodzenie
watroby mozliwe jest do stwierdzenia na pod-
stawie badan biochemicznych krwi, jak tez ba-
dania bezposredniego samej tkanki watrobowej
w oparciu o metody histologiczne i histochemi-
czne.

Badania biochemiczne krwi przeprowadzone
przez Karpinskiego (11) wykazaly znacznego
stopnia zaburzenia czynnosci watroby w prze-
biegu doswiadczalnej niedroznosci jelita cien-
kiego u owiec.

Majac powyzsze na uwadze postanowiono do-
kona¢ bezposredniej oceny zmian histologicz-
nych i histochemicznych komoérek migzszowych
watroby owiec w przebiegu podobnej niedroz-
nosci oraz po jej operacyjnym usunieciu.

Material i metody
Przedmiotem badan bylo 15 Kklinicznie zdrowych

owiec bez okreslenych cech rasowych w wieku 1—3
lat. W trakcie doswiadczenia zwierzeta przebywaly
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w tych samych warunkach $rodowiskowych i zZywione
byly jednakowo. Badania przeprowadzono w trzech
grupach zwierzgt. Grupa I, liczaca 6 owiec, u kto-
rych wywolang chirurgicznie niedroznos$¢ jelita czcze-
go usuwano po 4 dniach (2 owce) i po 5 dniach (4
owce), Zwierzeta tej grupy usmiercano po 30 dniach
obserwacji klinicznych. Grupa II — 3 owce z nie-
droznoscig jelita czczego usSmiercone w stanie nie
rokujgcym wyleczenia w 6 dniu doswiadcezenia. Gru-
pa III — 3 owce z niedroznoscia pozostawione do
momentu zejscia $miertelnego. Grupe kontrolng sta-
nowily 3 owce, u ktéorych wykonano laparotomie i
usmiercono je po uplywie 7 dni, to jest po zagojeniu
si¢ (klinicznym) rany pooperacyjnej.

Material do badan pobicrano z prawego plata wati-
roby. Od zwierzat grupy II, III i kontrolnej wycinki
pobierano bezposrednio po $mierci, natomiast od
owiec grupy I material pobicrano dwukrotnie: po
raz pierwszy podczas zabiegu usuwania niedroznosci
(przyzyciowo), drugi raz po usmierceniu zwierzat.

Pobrane wycinki wagtroby utrwalano w obojetnym
formolu w temp. 4°C przez okres 24 godzin, nastep-
nie skrawano na mikrotomie mroZzeniowym i wyko-
nywano odczyny na fosfataze kwasng i zasadowa wg
metedy precypitacyinej Gomoriego. Glikogen wykry-
wano w skrawkach utrwalonych w alkoholu abso-
lutnym wg melody Besta. Obecnosé tluszczéw obojet-
nych wykazywano, barwigc skrawki Sudanem 1V wg
metody Daddi’ego. W celu morfologicznej oceny na-
rzadu sporzadzono preparaty parafinowe i zabarwiono
jo hematoksyling 1 eozyna.

Wyniki

Obserwacje kliniczne. Bezposrednio po wy-
konaniu niedroznosci wystapily u zwierzat
§redniego stopnia bdéle morzyskowe, utrzymuja-
ce sie do 6 godzin. Wzrosla liczba tetna i od-
dechow. Cieplota ciala nie zmieniala sie przez
caly czas itrwania doswiadczenia. Po 12 godzi-
nach oddechy powracaly do normy, natomiast
tetno wzrastato do wartcsci powyzej 150/min.
Motoryka przewodu pokarmowego poczatkowo
staba i nieregularna, po 12 godzinach zanikla
calkowicie. Zwierzeta staly sie apatyczne, rea-
kcja na bodzce byla wyraznie oslabiona. Od
drugiego dnia trwania niedrozno$ci na plan
pierwszy wysunely sie objawy oslabienia i od-
wodnienia. Owce przezywaly $rednio 6 dni. W
grupie I, juz po 24 godzinach od usuniecia nie-
droznosci stan kliniczny zwierzat nie wykazy-
wal odchylen od normy.

Badanie sekcyjne. Wszystkie zwierzeta pod-
dano autopsji i u wigkszosci stwierdzono usz-
kodzenie ukladu naczyniowego, co wyrazalo
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sie przesickami do jam ciala, obrzekiem pluc
1 rozstrzenig miesnia sercowego. Watroba i ner-
ki, a takZe migsien sercowy wykazywaly cechy
zwyrodnienia miazszowego. W dwdch przypad-
kach stwierdzono ostre niezytowe zapalenie
blony sluzowej jelit cienkich i rozedme pluc.
Badanie mikroskopowe. W obrazie histologi-
cznym watroby, zarowno w grupie I w mate-
riale pobranym przyzyciowo, jak tez w grupach
II i III obserwowano zmiany polegajgce na nie-
rownomiernym barwieniu sie cytoplazmy ko-
morek migzszowych. Zmniejszona barwliwosé
cytoplazmy w najwiekszym stopniu wystepo-
wala w hepatocytach owiec grupy II i III. Procz
tego napotykano dos$¢ liczne komérki o cechach
zwyrodnienia miazszowego, w ktorych jadra
ulegly obkurczeniu lub rozpadowi. W niekio-
rych przypadkach zaréwno jadro komorkowe,
jak tez cytoplazma ulegly martwicy rozplyw-
nej, tak, ze w miejscu komoérki pozostalo puste
miejsce (ryc. 1). Tak zmienione komorki wyste-
powaly we wszystkich strefach zrazikow, jed-
nak najezesciej wostretie $rodkowej i posdred-
nicj.

Fozfataza kwasna. W watrobie owiec grupy I, od
ktérych pobrano material przyzyciowo (4 i 5 dzien
dodwiadczenia) ilosé ziarnistesei zawierajgcych fas-
Tatazg kwasng byla znaczna, wigksza niz w walrobie
owlce grupy kontrolnej. Ziarnistofei wyslepowaly
glownie w obwodowych partiach zrazikéw (ryc. 2).
Strefy $rodkowa 1 poérednia zawieraly znacznice
mniejszg ich ilesé. W II grupic zwicrzat ilosé ziarni-
stosci  wykazujgcych dodatni odezyn na feosfataze
kwasng byla bardzo duza, wyraznie wieksza niz w
grupic I. Ulozone byly one glownie w poblizu kana-
likbw zoélciowych, niejednokroinie wypelniajge calg
cytoplazme komorek migzszowych. Najwiekszg ilosé
ziarnistosci obserwowano w komérkach migzszowych
strefy obwodowe] 1 posredniej. Strefa $rodkowa wy-
kazywala znacznie mniejsze nasilenie odezynu. W wat-
robic owiec grupy III (przetrzymywanych do smiervci)
odezyn byt podobny do wystepujacego w grupie I1.
W strefie Srodkowej, a zwlaszeza w komorkach lezg-
cych w bezposrednim  sgsiedziwie 2yl Srodkowych
wyslepowalo wieksze nasilenie odczynu niz w ana-
logicznych strefach zrazikéw watroby owiee z grupy
I i Il. Poza tym =ziarnisto$ci wydawaly sic by¢ wiek-
sze, zwlaszeza lezace w komorkach strefy obwodo-
wel, Wystepowatl takie odezyn dyfuzyjny (ryc. 3).

W walrobie zwierzat grupy I usmiercenych po 30
dniach obserwacji ilos¢ ziarnistosci ulegla wyrasne-
mu zmuiejszeniu, zblizajac sig¢ do poziomu obserwo-
wanego w grupie kontrolnej. Tylko w jednvm przy-

Ryc. 1. Watroba owcy z grupy II. Martwica 1'ozp1y_wA
na komdrek miazszowych., Barwienie hematoisyliing
i eozyng. Pow. ok, 250X

Silny, czescicwo dyfuzyjny cdezyn na fosfa-
v wowalrobie owey z grupy III Barwie-
met. Gomoricgo. Pow. ck. 250X

Ryc. 3.

twze Kusa

Ryc. 2. Wzmozony odczyn na fosfalaze kwasng w stre-
tie obwodowej zrazika watrobowego owcey z grupy I
Barwicnie met. Gomoriego. Pow. ok. 250X

Ryc. 4. Wzmozceny odezyn na fosfataze zasadowa w
naczyniach strefy $rodkowej zrazika owey z grupy I
Darwienie met. Gomoriego. Pow. ok. 250X
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padku nasilenie odczynu bylo nieco wicksze niz u
pozoslatych zwierzat tej grupy.

Fosfataza zasadowa. W watrobie pobranej przyzy-
ciowo od zwierzat grupy I u 4 owiec stwierdzono,
W poréownaniu z grupg kontrolna, wzmozenie reakceji
na fosfatazg zasadowg w $rédblenku naczyn zato-
kowych zrazikow. U pozostalych zwierzat tej grupy
odezyn byl slaby, rownomierny w calym zraziku.
W grupie 1I nasilenie odczynu bylo nieco wieksze,
zwilaszcza w naczyniach zatokowych i kanalikach zot-
ciowych strefy $rodkowej i posredniej zrazikow (ryc.
4). U zwierzat grupy III w dwoéch przypadkach wy-
stapilo wyraZne obnizenie aktywno$ci fosfatazy za-
sadowej w naczyniach zatokowych, a u jednej owcy
odczyn byl podobny do obserwowanego w grupie II.
U wszystkich zwierzat tej grupy wystapito ostabienie
odczynu w kanalikach zélciowych, W watrobie zwie-
rzat grupy I usmiercanych po 30 dniach odczyn byl
niezbyt intensywny, nieco wzmozony w naczyniach
zatokowych strefy obwodowej zrazikow. W kanali-
kach zo6lcicwych odezyn byl umiarkowany.

Glikogen. W watrobie pobrane] przyzyciowo od zwic-
rzgt grupy I u 4 owiec ilos¢ glikogenu byla duza,
nieco mniejsza w stretie ocbwodowe] zrazikéw. U po-
zostatych zwierzgt w jednym przypadku obserwowano
znaczny spadek iloscl glikogenu, a w drugim zupeiny
jego brak. W grupie II wystapil spadek iloéci tego
wielocukru w 2 przypadkach., Niewielkie ilosei gli-
kogenu wystepowaly w pojedynczych komorkach
strefy srodkewej 1 obwodowe] (ryc. 5). Watroba trze-
clej owcey nie zawierala zupetnie glikogenu. W grupie
I w 2 przypadkach brak bylo glikogenu u jednej
owcey wystapilt wyrazny spadek jego ilosci, zwlaszeza

Ryc. 5. Mata ilos¢ glikogenu w komorkach strefy ob-
wodowej zrazika watroby owcy z grupy II. Barwie-
nie Besta. Pow. ok. 250X

Ryc. 6. Niewielka ilos¢ tluszczow w obwodowej stre-
file zrazika walrcbowego owcy z grupy 1. Barwienie
Sudanem IV wg met. Daddi’ego. Pow. ok. 250X
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na obwodzie i w strefie posrednie) zrazikow. W wat-
robie owiec grupy I us$miercanych po 30 dniach
ohserwowano mate ilosei glikcgenu u 4 zwierzat, na-
tomiasl u pozostatych 2 zwierzat ilosé glikogenu byla
dosé duza.

Tiuszcze. W watrobie zwierzat grupy kontrolnej,
a takze pobranej przyzyciowo od zwierzat grupy I
tluszeze wystepecwaly w niewielkiej ilosci. W 2 przy-
padkach kuleczki ttuszczow wystepowaly jedynie w
w strefie obwodowej zrazikéw (ryc. 6). W watrobie
pozestalych grup zwicrzat, z wyjatkiem jednego przy-
padku w grupie II1, nic stwierdzeno obecnosci tlusz-
czOw.

Omowienie wynikow

Przeprowadzone badania wykazaly, ze nie-
droznosé jelita czczego wplywa w istotny spo-
sob na metabolizm komorek migzszu watroby.
Wydaje sie¢ jednak, ze ciezkie uszkodzenie ko-
morek miazszu ma miejsce dopiero w 5—6 dniu
niedroznosel. Wyrazne zmiany morfologiczne w
postaci zwyrodnienia miazszowego hepatocytow,
a zwlaszeza martwicy jader i komoérek obser-
wowano przewaznie u zwierzat grupy II i IIL
Zmiany powyzsze maja charakter nieodwracal-
ny i mimo duzej zdolnosci watroby do regene-
racji, moga w istotny sposob wplywaé na jej
czynnos¢. Potwierdzeniem zachodzacych zmian
nekrobiotyecznych w komodrkach watrobowych
sq takze odczyny enzymatyczne, zwlaszcza za-
chowanie si¢ fosfatazy kwasnej. Enzym ten,
zlokalizowany w lizosomach jest wykladnikiem
ich stanu czynnosciowego. Wzrost ilosci fosfata-
zy kwasnej jest wynikiem nasilenia procesow
trawienia wewnatrzkomorkowego (2, 16). Ob-
serwowany w doswiadczeniu wzrost intensyw-
nodci odezynu na fosfataze kwasna wystepowal
juz w 4—>5 dniu niedroznosci, co jest uzasad-
nione wzmozeniem funkcji odtruwajgcej na-
rzadu. Dopiero jednak w okresie 5—6 dnia nie-
droznosci nasilenie odczynu na fosfataze kwas-
na obejmowalo komorki calego zrazika watro-
bowego 1 wzrastalo do wystgpienia odezynu
dyfuzyjnego, co wydaje sie $wiadezyé o bar-
dzo znacznym uszkodzeniu lizosomdw, az do
ich rozpadu wlacznie. Nastepstwem tego jest
wystepowanie w komorkach niekontrolowanych
procesow litycznych, w tym takze autolizy (18,
21). W tym aspekcie zrozumialy staje sie fakt
wystepowania komorek ulegajacych martwicy.

Dosé wyrazne zmniejszenie sie intensywnos-
ci odezynu na fosfataze kwasng w watrobie
owiec grupy I po 30 dniach od przywrécenia
droznosei jelita przemawia za tym, ze do 4—75
dnia niedroznosci lizosomy, a tym samym ko-
morki miazszowe nie ulegly znacznemu uszko-
dzeniu i mozliwy jest powrdt do stanu fizjolo-
gicznego.

Drugi z badanych enzymoéw, fosfataza zasa-
dowa, jak sie¢ wydaje nie odgrywa tak istotnej
roli jak fosfataza kwasna. Fosfataza zasadowa
w komorkach migzszowych zlokalizowana jest
glownie w blonie komorkowej, czeSciowo zas w
cytoplazmie i jadrze komodrkowym (22). Bierze
ona udzial miedzy innymi w aktywnym trans-
porcie poprzez blony komoérkowe (20, 23). Wy-
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stepujacy w trakcie doswiadczenia w okresie
4—5 dnia niedroznosci wzrost odezynu na fos-
fataze zasadowa w naczyniach zatokowych stre-
fy Srodkowej i cze$ciowo posredniej zrazikow,
mozna interpretowaé jako objaw wzmozenia
transportu poprzez blony komoérkowe do ukia-
du krwiono$nego. Wydaje sie jednak, ze udzial
fosfatazy zasadowej jest stosunkowo niewielki
i krotkotrwaty, a glowng role w usuwaniu pro-
duktéow spaczonej przemiany wewngtrzkomor-
kowej spelnialy lizosomy.

Zaburzenia w przemianach wewnatrzko-
morkowych hepatocytow znajduja takze wy-
raz w odczynach na glikogen i tluszcze (1, 9.
19). Glikogen miedzy innymi wykazuje wlas-
nosci oslaniajace komorke, a jego brak czyni
ja bardziej podatna na dzialanie niekorzyst-
nych czynnikéw i ostabia jej zdolnofei detok-
sykacyjne (12, 15). W przebiegu dodwiadeze-
nia ilo3¢ glikogenu w komodrkach migzszowych
zmniejszyla sie, badz tez znikal on calkowicie.
Fakt, ze nawet po przywroceniu droznosci je-
lita 1 po 30 dniach prawidlowego zywienia w
4 przypadkach ilo$¢ glikogenu nie wracala do
stanu wyjsciowego moze Swiadczyé o powol-
nym powrocie narzgdu do stanu prawidlowego.

Mala ilosé tluszezow, badz tez calkowity ich
brak w watrobie w czasie trwania niedroz-
nosci wyvdaje sie wskazywaé¢ na wyczerpanie
zasobdw energetycznych organizmu, co jest
spowodowane glownie nieprzyjmowaniem po-
karmu. Utrzymujacy sie do 30 dnia obserwacji
calkowity brak tluszezéw wskazuje na bardzo
powoli postepujacg odnowe zasobOw energe-
{ycznych 1 znaczne wyczerpanie organizmu.

Wnioski

1. Dodwiadczalna niedroznosé jelita czczego
wywiera znaczny, niekorzystny wplyw na wa-
trobe.

2. Uszkodzenie narzgdu jest bardzo wyrazne
w okresie 5—6 dnia niedroznosci.

3. Do 4 dnia trwania niedroznosci istnieje
mozliwos¢ przywrocenia prawidlowej czynnos-
ci watroby poprzez usuniecie przyczyny scho-
rzenia.

4. Skutki choroby w odniesieniu do watroby
trwaja co najmniej przez okres 30 dni.
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Krancowa T6b
OBuapesnu A., Kapnuuecknuit fI. — Ounedara rucrono-
TMYECKUX WM THMCTOXMMHMUECKUX HM3IMEHEHUN B IEUYEHM

OBell B X0Je IKCIEPHMEATAILHOM HENPOXOJEMMOCTH TO-
el KHIIMKN.

TucToorMyecKMMM ¥ TUCTOXMMUUECKMMU METOaMu
MCCIIeoBaAM II€Yelh OBeIl B XOJ€ 3KCIEePMMEIITaJIbHOMN
HEMPOXOAMMOCTI TOLlen Kuku, Habmropanm mnosepne-
nme Kucnoi docdarasel, wenaotHoi docedaTaibl, rau-
KOTEeNa ¥ HeNTpanbiblix XKuUpob. Ana mMopdoscrutie-
CKOJ1 OLIeHKM OprakHa M3rOoTOEMJM CPE3bl, OKpalluBae-
Mbleé TeMAaTOKCUIMHOM M SC3MIIOM.

ITokazanM, YTO (1€NIPOXOIMMOCTEL BLI3bIBAET 3HAYMU-
TEJBbHBI POCT aKTHBHOCTU KMCIoN docdaTal3nl. AKTUB-
HOCTB 1Ieao4dilon decdara3bl pocaa JMUIIE B IIEPUOYN
4—35 puei HempoxoamMocTu. KOoJM4ecTBO TAMKOTeua M
KMPOB CTUETIMBO YMEHBIIAJCCH., B I'MCTOJOrM4ecKom
uceaenoBaHuM Habniionailn KOJIMKBAIIMOHHBIN 11eKpo3
[MapeHXMMAaTO3HbIX KJETOK.

ITocne BOCCTAHOBJIEHMA IIPOXONMMOCTY KHIIKM l1a
4—5 gpednb OoJye3Hu u depe3d 30 #reil NPaBUILHOTO
KOpMJIEUMA JKMBOTHBIX, OTMETHJIM BO3EpAallleHye K HOpP-
Me yCCIeAyeMbIX TapaMeTpoR 33 MCKJIKYEeHUEeM KUCJIOU
hocdhaTasns, aKTUBHOCTL KOTOPOM YAep:KMBAJaCh Ha
¥POBHE HECKOJBKO BLICIIEM UeM B KOUTPOJBHON TPYIIE,

Owczavew.cz A., Karpinski J. - Evaluation of histo-
logical and histopatholegical lesions in the liver of
sheep in the course of experimental jejunal occlusion.

It was examined histologically and histopathologi-
cally the liver of sheep with an experimental jejunal
occlusion. The authors determined the activity of acid
and alcaline phosphatases, the level ot glycogen and
neutral fatts. Morphology of the liver was examined
histologically in slices staned with hematoxyline and
eosine.

It was found that jejunal occlusion caused a signi-
ficant increase of acid phosphatase activity. The acii-
vity of alcaline phosphatase increased only in the
first 4—5 days after occlusion. The level of glycogen
and neutral fats diminished distinctly. Histologically
was obssrvaed a colliquative necrosis of peranchyma-
tous cells.

After restauration of jejunal passage at 4—5 days
ol the disease, and after 30 days of normal feading
all the examined parameters except acid phosphatase
returned to normal values. The acztivily of acid pho-
sphatase persisted on an increaszd level in compa-
rison to control.

WILLIAMS J. L., BENSON S. T.: Przezywalnos¢ Sal-
monella typhimurium w paszy i w Sciolce kurczat w
trzcch temperaturach. (Survival of Salmonella typhi-
murium in poultry feed and litter at three tempera-
tures). Avian Dis. 22, 742—747, 1978 (4).

Pokarm oraz Scidtke po zanieczyszczeniu hodowla
Salmonella typhimurium inkubowano w temperaturze
11, 25 i 38°C. Po réznym okresie eksponowania na te
temperatury oznaczano czas przezycia salmoneli,
Maksymalny czas przezycia S. typhimurium w pokar-
mie i w Scidlce w lemperaturze 11°C wynosit 552 dni.
W temperaturze 25°C przy wilgotno$ci wzglednej 51%
w pokarmie wynosit on 495 dni, w $cidlce 544 dni.
18 w lemperaturze 38°C przy wilgotnosci wzglednej
27% w pokarmie 40 dni, w $cidlce 13 dni. ,
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