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Kołrap 9. - B.lrnarrrre anecTe3lll! KeTaMtlEoM It aJrbT€-
3rrHoM Ha Qyrrxrlrłn cepAqa nopocflT.

Y 12 3-He4eJIbHbIx nopocaT 6stno srrnolHeHo oJIeK-
rpoKapAlolpaQrł,recxoe lccJIeAcBaHIłe nepeA atlecTe-
gveń u no ilcTerleHl4l,t I, 2, 3, 5, 10 r 30 urHyr c lro-
uenra o6Hapyx<ellr,In o6qeń aHecTe3lrł, Bbr3BaHHoż
BHyTpI4BeHIrLIM BBeAeHleM aJIIJTe3I4Ha lJIl KeTaMlHa.
B arrectesilgx, IIojIyiIeHHBIx nplł noMollłw gt 7x cpeAcTB,
6unr o6Hapy)Kellbl: pocT iI]4cJIa ToJIqItoB cepAl]a, co-
Kpail{el-Irre IłHrepBaJIoB RR, PQ, TQ n y4nrłrreHlle vIH-
TepBaJIa QT. Bosrpau{enr{e 9JIeKTpor<apArorpa$Nve-
cKr{x BeflrfqI{Ir K ypoBHIo nepeA aHecTesrłeń cłe4onarro
B rpynne c KeTaMr{HoM .łepes 5 MIĄrIyT, a B lpy[ne
c aJIbTe3r.tHoM - no ŁcTealeuult 30 MuHyT.

Kornar E. - The influonce of anaesthesia caused by
ketamine antl althesine on the heart function of pig-
lets.

'Electro,car,diographic exarninations were carried ottt
on 12 young pigs at the age of 3 weeks before anaesthe-
sia and after 1, 2, 3, 5, 10 an,d 30 rrrintltes af,ter the
occlJ,rrence of generał a,naes,thesia inclu.ced by althe-
sine and ketamine ąlplicatiorn ilntraveinousły. It was
ioun,d: an j,ncr€arse of heart beaits, shorte,ning RR, PQ
arnd TQ dis,tances, and lengbhening QT distatr,ce. The
re,tr.rn:rr of electroca.ldiogrą)hia values to the level
befo,re anaesńhesia o,ccnrrr§d łł,,ithi,n 5 rrliłrrutes in the
gr,oqp of ani,mails treated witth keltamilne and after
30 mirnutes in pigs trea,ted wi,th althesjIne.

TADEUSZ ZIOŁO, IRENA ZIOŁO

Zmiony histologiczne ihistochemlczne norzqdów
wewnętrznych króIików po zotruciu letolng dowkg

f osch lor u

z zakład:u Anatomii Patologicznej Instytutu chorób Niezakażnych oraz z Instytutu Anatomii
Zwierząt wydziału weterynaryjnego AR w Lublinie

W niniejszej pracy postanowiono przebadać
wpływ zatrucia jednorazową dawką letalną che-
micznie czystego foschloru podanego domięś-
niowo i dożołądkowo na wątrobę królików w
oparciu o badania histologiczne i histochemicz:
ne. W przypadkach zatruć letalną dawką fos-
chloru u królików stwierdzano wzrost ilości
czerwonych i białych krwinek, przesunięcia w
składzie krwinek białych, wzrost globulin i al-
bumin oraz wzrost poziomu sodu i wapnia w
surowicy krwi (1, 4). W;lniki t;rch badań skła-
niają do przypuszczenia, że w przebiegu zatru-
cia tym zwtązkiem może również dochodzić do
uchwytnych zaburzeń w składzie enzymatycz-
nym wątroby, która bierze największy udział
w przemianach metabolicznych związków fosfo-
roorganicznych. Przyjmuje się, że zvłiązki fos-
foroorganiczne są labiiizatorami błon lizosomal-
nych, wpływając przez to na zakłócenie proce-
sów energetycznych komórek nar"ządów. W za-
leżności od wielkości dawki i czasu trwania
zatrucia związkam\ fosforoorganicznymi docho-
dzi w wątrobie zvlierząt do różnie nasilonych w
ocenie morfologicznej zmian wstecznych, jak i
zaburzeń enzymatycznych, świadczących o wy-
taźnym uszkodzeniu komórek wątroby.

Uwzględniając powyższe postanowiono prze-
badać zachowanie się fosfatazy zasadowej, fo-
sfatazy kwaśnej, ATP-azy, glukozo-6-fosfatazy,
dehydrogenazy bursztynianowej oraz glikogenu
w wątrobie królikó-nz zatrutych letalną dawką
foschloru. Wyniki badanych parametrów win-
ny zezwolić na ocenę reakcii komórek wątroby
na działanie foschloru.

Materiał i metody

Do badali użyto 15 króli,ków o wadze śre,d,nio 3 kg.
Pięciu królikom podano domięśniowo roztwór czyste-
go foschlor,u w glikolu propy,lowym i etanolu (l:1:0,5)
w dawkach letalrnych DL169 w iloś,ci 5C0 rnglkg oraz
5 króIikom dożołądrkowo w itrości B00 mg/kg, Pięć
królików stanowiło kontlrolę. Zejście śmierrtelne zr,vie-
rząt otrzyrnujących foschlor niezależnie od drogi po-
dania następowało po 50 do 60 mirr. Bezpośred,nio
po zejściu śmiertelnym wyko,nywarno sekcję i pobie-
rano wycinki płuc, żołą,dka, rvątro,by do badań histo-
logicznych. Skrawki parafinowe ba,darry,ch zwierząt
bar,"viono hematoksyli,ną i eo,zyrną. Wątrobę pod,dano
badaniu hisbochemiclznernu na obec,ność glikogenu wg
met. Be,sta, f osfatazę zasadową i f osfatazę kwaśną
wg,met. Gornoriego, dehydrogenazę bursztyniano,wą
wg met. Seligma,rra i R.u,ternburga, ATP-azę i glukozo-
-6-fosfaitazę wg met, Wachsteina i M,eise{l.

Wyniki i omówienie
Badaniem sekcyjn5zm u kró]ików, po podaniu

domięśniowym i dożołądkowyrn foschloru w
dawkach letalnych, stwierdzono rozedmę partii
przednich i brzeżnych płuc, ogniska przekrwie-
nia partii przeponowych płuc, nieznaczne ptze-
krwienie wątroby, a po podaniu dożołądkowym
smugowate przekrrvienia i drobne nadżerki bło-
ny śluzowej żołądka.

W ocenie histologicznej szczególnie duże na-
silenie zmian stwierdzono w płucach. Na pierw-
szy plan wy§uwa się rozedma pęcherzykowa
płuc, przekl,wienie oraz rozległe przesięki suro-
wicze do miąższu płuc. W świetle oskrzeli wi-
doczne były drobne wynaczynierria krwi bądź
lvysięki surowiczo-śluzowe.
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\A/ ylątrobie stwielrdzono d,robne wynaczynie,nia krwi
oraz nierównomierne r,,lybarwianie się eozyną plazmy
komórek zt:azlka wątlobowego. Nasi]enie tego typu
zmiah w wątro,bie u poszczególnych królików było
różne. Ko,mórki o niewybarwionej plazmie znajdo-
r.ł,ały się w różnych streiach zrazika wątrobowe,go.

W badaniach hisiologicznych łvątroby zwiełząt gru-
py kontrolnej stwierdzolno rów,rrornierne rozm,ieszcze-
nie glikogenu w cytoplazmie komórek ztaztka wątro-
by w postaci ziarnis,tości różnej rvlelkości (Iy,c. ] ).

Ryc. 1. Wątroba królika kontrolnego. Widoczne rów-
nomierne rozmieszczenie ziaren glikogenu w konrór-

,kach zrazika wątroby

U zwtarząt doświadczalnych w kolmórka,c}r zrazika
,łątroby stlvierdza się wyraźny spadek zawartości gli-
kogenu. W wielu komórkach stwierdza się zupełny
brak glikogenu bądź przesunęcie go rra obwód ko-
mórki (ryc. 2).

Ryc. 2. Wątroba królika doświadcz,alnego. Wyraźne
zmniejszenie ilości gilkogenu w komórkach beleczko-

6,ych zrazika rvątro,by

Odczyn na obecność fcsfatazy kwaśnej r,v wątrobie
zwierząt kontroInych wystąpił w polstaci czarnych
ziarnistości, Iozmieszczonych dość równomiernie w ko-
mórkach beleczkowych wątroby (ryc. 3), W komór-
kach beleczkorrych ztaztka wątrobowego u zw.ierząt
doświadczal,nych obserwowaLno wzmożenie odczyirru na
obecność f osfatazy kwaśnej. Pr-ócz tego w wątrobie
tych zwierrząt wystąpiło intonsywniejsze rł,yibarwianie
się komórek Browicz Kupfera (ryc, 4).

Dodatni odczyn na obecność f o,sf atazy zas,adowe j
wystąpił w ścianie kanalików żółciowych śró,dbłonka
naczynioweg o oraz niekiedy w bło,nie hepatccytów.
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Obserwowa,no wyraźne wzmożenie odczyrru w strefie
uena centralżs i obwodowej zrazika wątroby u zwie-
rzą,t doś.łiadczal,nych w porównarriu z wątrobą zwie-
rząt kclntr,olnych (ryc. 5, 6).

Odozyn na obeclność dohydrogenazy brrtrszty,niano_
wej u zwierząt koIntrolnych wystąLpił wyraźnie we
ws zy,stkich k omórkach beleczko,wych zr a,zlka wątnoby.
U zwierząt doświa,dozalnych obserwowano osłabie-
nie odczynu na obecność dehydrogerrrazy b,rłrsztylnia-
nowej. 'W odczynie na o,beclność ATP-a,zy i glukozo-
-6-fosfatazy w badanym materiale różnic nie stwier-
dzolno.

otrzymane wyni,ki badań wylkazały isto rre zmiany
pato,morfoloLgiczne - po poda,niu domięśniowym i do-
żołądkorwy,m zwierzęto,m dawki letalnej foschlonu -rv pLucach, żołądk,u i w wątrobie. Siwie,rdzone w ba-
dalr-riu histoicgicznym og,niska martwicy rozpływne j
bło,rry śluzowej żołądka po podaniu dożołądkowym
śr,viaclczą o bezpo,środnim działarniu fosch,lor,u na błonę
śluzcwą żołądka. Pows,tałe ubytki błorny śl,uzowej
stlvarzają możIiwości vrchłanialnia się podanego pre-
pa,ralu już w żołądku, a tym samym i wc,ześniej-
szego w5"stąpienia cbjawów klinicznyc,h zatrucia fos-
chloiem, Przekrrvienie wątroby, błony śluzowej
żołącika, płuc, obrzęk płuc i rozedma pł,uc są wyra-
zem isto,tnych za,burzeń w układzie krążenia. przy za-
trucia c,h zw ier ząt dawkarni leta lnymi f o,s chioru srtwier-
dzolno, że zaburzenia w ukła,dzie krążenia manifestują
się, lpoza spadkiem esterazy cho,]inowej, wyraźnymi
zmianami w układzie biało,krwirnkowy,m, białek su-
rowi,cy krwi i elektrolitów (1, 4).

WystąpieLririe w ta,k krótkim czasie tych zmian przy
zat,ruciach związkami f osf oroorganicznyrni tłumaczy
się s,zybkim przenikaniem tyeh związków do krwi
i narządów miąższowy,c,h. Nasilernie zmian w ukła-
dzie krążenia, jak i w nar]ządach wewnęlrznych uza-
1eżnia się od wielkości dawki oraz czasu, jaki upły-
nął od podania związku fosforoorganicznego a wyko-
naniem badań (2, 6, 9).

W oparciu o wyniki badań histologicznych,
histochemicznyclt i biochemicznych dostrzega
się wyraźną zgodność poglądów, że w przebie-
gu Zatluc zwlązkaml fosforoorganicznymi u
zwlerząt dochodzi do uszko,dzenia komórek vrą-
troby (3, 5,6,7, B, 10, 11). Z analizy wyników
badań własn3lgtr wynika, że zatrucie zwreIząt
davzką letalną foschloru powoduje w wątrobie
zm].any aktywności niektórych enzymów lizo-
somalnych, mitochondrialnych, znikanie gliko-
genu, wzrost fosfatazy Zasadowej, co ŚWiadczy
o Zmianie (zaburzeniu) procesów energetycz-
nych komórek wątroby. Wystąpienie tych zmian
w tak kró'ukim czasie (50-60 min.) śvriadczy o
wyjątkowo szybkim reagowaniu wątroby na za-
działanie z-ł,liązków fosforoorganicznych. W
szczególności duze zmniejszenie się ilości gli-
kogenu w komórkach wątroby świadczy o zwię-
kszonym zapotrzebowaniu na ten materiał e-
nergetyczny przez organizm w przebiegv zatTu-
cia. Wzrost fosfatazy zasadowej p]:zemawia za
wzmozonym przenikanieł} metabolitów kornór-
kowych, a wzrost fosfatazy kłvaśnej rnożna by
tłumaczyć zachodzącymi v/ komórkach wzmo-
żonymi procesami sekrecji i ekskrecji, Zrrntej-
Szony odczyn na dehydrogenazę bursztyniano-
wą V,/ porÓWnaniu z rnateriałem kontrołnym
moze wskazywaĆ na osłabienie procesów meta-
bolicznych związanych z fosforylacją tlenową.

Różne nasilenie zmiar. morfologicznych i hi-
stochemicznych w narządach miąższowych w
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przebiegu zatrwć związkami fosfoi,oorganiczny-
nri wiąze się z wir:lkością podanych dawek or.az
czasokresenr ic]. działania. I tak w pr-zypadkac}r
zzttl,Llc poclostr,ych f oschlorem donrlsi się o
,uvzmozeniu zużycta tlenu przez tkanki i zwięk-
szeniu w wątrobie odczynów na obecnośc nie-
któr,ych enzymów 1izosomalnych i mitochon-
dlialnych (7,9, 1,2). Wznrożone odczyny na obe-
cn()śc fosfatazy kwaśrre.j w komórkach narzą-
rlów pcl zatl,uciu foschlorem skłania.ją badaczy
do zaliczenia go do labilizatorcjw błon lizclso-
malnych (9). Otrzymane wyniki badań włas-
nych wykazaly, że i w pi-zypadkach ztltluc cla-
wką letalną foschlolu dochcldzi równiez clr
zmiarr;r niektór,ych odczynór,v c,nzymatycznych

- fosfatazy krvaśnej i zasaclowej, del'ydlogcl-
nazy bursztynianowej w polównaniu z kontlo-
lą.

Ogólnic dziś przyjmuje się, że rv plocesaclr
toksycznego dzialania związków fosforoclgani-
cznych, obok hamowania cholinesterazy i zabu-
I,zeń v,/ krązeniu, istotną r,o1ę odgrywaią rór,v-
irież metabrllity tych zwizlzkow, Nie mrlżnai zu-
tcm łvykluczyc. że suma tych czynników lzu-
torvala na r,vyniki badań morfologicznych i his-
tochemicznych w rvątrr;bie lir,ólikow w zltlLr-
cir-ł ietalną clar.vką fcschlot,u,
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BRYsoN D. G., Mc FERRAN J. B., BALL H. J.,
NI)ILL S, D.: Obserwacje nad ogniskami schorzcir u-
kładu oildechowego cieląt lvywolanych zakażcniem
rvirusem parainfluenzy typ 3 i wirusem syncytialnym,
(Observations on autbreaks of respiratory disease in
calves associatcd rvith parainfluenza type 3 virus and
rcspiratory syncytial virus infection). Vet. Rec, 1()1.
45-49, 1970 (3).

pęcherzyków plucnych, hyperplazję
lió\\I płLlcnych ortlz tr,1,orzenie przez

rvieląjądrzastych syncycjórr.,. Ze
kólv płtrc rvyizolou,ano wirtrs PI-3.

W surorvicy chorych cieląt lvystępowal rvzlost miantt
pL,zeci,"vciał clla rrlilusa PI-3 do 1 :32-1 :64. Ponirdto
rvystępowitly p|zeciwciala srvoiste cl]a rvi|usir sv rv
mianie 1 :100 \\, fazie ostrej c.Irorrlb1,, oi.az I:1000-
-l:j]000 lt cieląt na jednej z ferm. G.

3ćno T., 3ćło M. 
- 

fucro.uorrlqecxlle ,r rrcToxrlMll-
rłecK}le rl3MeHelllrfl BIIyTpeHHrx opraHoB KpoJIrI{oB tlo-
cJIe oTpaRflellrl& .ileTaJIEIIoń 71o:oii Soc.,,i.lIopa.

B ryrcro.1lorrrtlecKl4x rI r[cToxul\{Ł tlecKllx I4CCil€J]oBł,-
t trax o6r Iapyx(rlJlI,I cyqecTBelttłble nirtolłopSorror]4tIe-
cI<I4e 

',13MeIIelt]4rł 
nocJIe BHyTprIMbILue.IIIoIo ]4 BtryTpr1-

X<eJlyIo (IHoro BBe;Iet{r{rl IipoJIr{KaM JleTaJu,] loŻ /ło jt I

Qocx.lropa R Jlel,Iilx, neqel{r,r r,1 x(eJIy;]Ke.

f lrcroltoryt.IecKrllvl r{cc"łeAoBaulel\ir nol<a 3a JIvI ll,rnepe-
Mrl}o I,I Be3r{KyJI.EpIIoro slłsrsemy, cr,lBopoTotI}Ible
l,pafaccyAaTbI B napeHx''lMy JIerK]4x, CI)IBopoToŁ1I1b],e
3KccyAaTbI łI NIeJIKue gKcTpaBa3aqvyl KpoBlĄ B npo-
ceete 6potrxoB, r]4nepeMllo [elIeHI4J a nocJle BlIyTpr4-
żKeJIyAo.rItoro BBe/{ellur{ Socxnopa runepcMllo J.l oqarrt
KoJIJJritiRaqI.IolII]olo l{elipo3a c,,IyI3rlcToił o6ono.łxu x<e-
"iIy/1I(a.

B rlrcloxłurlqecI{]4x ]{cc.lteAoBaIlrIrIx ile(Iefl}1 IloKa-
3aJlrI y^,IeIlbIileIi],{e KoJl},I,{ecTBa rJI]4KoreIIa, pocT rqe-
no.ttIot7r dlocÓarir:st, yc]4JIe}I]4e peaKI_II4rI Ha tiaJII{llre
xlrc.rroń @oc$arassI, yMellbIIIenle peaKI]I,I14 ]ia np]4-
cyTcTBrle cyxqltHaT tłol)i .1e1,14AporeIta3LI.

Becs o6r,em noIylIeIIIlLIx ;43Me}ler[rtń r.oer.lpltr o 6ll-
cTpoIvI npolII{KltoBelt],{r1 $ocxltopa n xponoo6pa[letrrle
,{ nape}IxylMaTo3Iible opral{bl Ile3aBrcr{Mo oT tlyTyl
BBeJIeII11fi ,I M].}loBe}l}loM pearrpoBaIlI,1],I napeHx]lMa-
To3lJLI\ opl,a}{cB tta uos;lel,icrerłe $ocxlopti,

Zioło T., Zioło I. - Histological and lristochemical
lesions in internal org&ns of rabbits nfter the nppli-
cation of lethal dose of phoschlor.

His,tological and histochemicaI 1eslions tvele f ound
in the lungs, liver alnd stoimaclr in l.abbjts lt,hich rvere
given a lethal dose of phoschlor i,ntl-amlłscularly or
intla,gastrically. Hyperaemia and oodemia of the lurrgs.
set,olls tr,łtrslrdate i,nto the 1ungs płl,ench1,111. 5..1,,,.,u,
exuCate and smali blo,od hae,morrhage,i in t}re 1unrer-l
of blo,nctri, conge_;tio,n of 1he liver. and after intt,a-
gas|r,ica) application of phoschlo,r, - nec1,otic Iiquu--
factive foci o{ the st,omach mllcosa. rvet,e found. Hilsto-
chomical exa,mi,na,t,ions revealed a decreaie o1 glico-
ge,n. an incfease of basic phosphatase. mot,e distincti-
ve leaction lbr the pfe:e,nce of acid p,hosphatase, and
:r ciecrease leacitjoln for sulocinate dehydlrogełrase. The
f.i,ndin,gs point to i,a,pid penetraiion phoschlor into the
blclod and parenchyma1 or.gans i,trCepe;rclently tlpcn
the loute ot its ap,p.Licati,on a,nd fast reac|ion r,lf paren-
chyrnal organ_s on phoschloL, action,

SUTHERLAND S. S., LE CBAS D. V.: Ooerra norvych i
rutynowo stosowanych metotl do rozpoznawania bru-
celozy u bydła. (Evaluation of new and currently useil
diagnostic procetlures for bovine lrrucellosis). Aust,
vel. J. 54, ll']9'.332, 197B (7),

pofórvvni]no pnzydalność odczynu lromolizy pośr,ed-
niej (IHLT), odczynu lviązania ,dopełniacza (RSFT),
oclczy,nu aglutynacji płytowerj z użyciem czerwieni
bengalskiej (RBPT), odczynu aglutynacji (SAT) i od-
czynu antyglobulin,owego w wykry§Ianiu brucelozy u
klórv. Badania p,rzeptowa,dzo,no ]na ciężat:nych kt,o-
r,vach zakażonyoh Btucella a.bortus, biotyp 1. IJ 7 z 9
zakażonych dośrviadczalnie krów wszystkie oCczyny
ser,ołoglczne 2ą 1a,yjątkiem RCFT iw;,padły dodatnio i
tttrzymvrvały się przez okres 6 miesięcy po zakażeniu.
Dulie sztuki .rea€,olwaly naplrzemielnnie do,da,tnio i u-
jemnie rv ,odczynie RBPT, zaś pozostałe odczyny wy-
padały dodatnio w niskich ,mianaoh. U jałórvek które
pot,oniły 1ub u,rodziły .słabe cielęta baclanie sekcyj,ne
r,vykuzało ltogólnione zakaż-crrie.
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