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Koper S., Mucha M. - Rałliological tliagnosis of alisea-
ses of the thorax organs in cows.

The autho,rs p,re§ent the fin,din,gs of X rays exa-
minątiorns of the b,neast cheslt of 269 coiws s,uffering

from dyspąxia. ĄnŃ frrorn fo,reign bo,dies in the re-
ticuJ.,ulm, in 321.7Vo of casąs anatolmopańhołogical chan-
ges were fourr,d in the ltrngs. In 2.90/o an advanced
trom of pericar,ditis and in 0.70/o of cows injuries of
the-oesophagus -were observed.

EDWARD KOMAR

Wplyw znieczulenio ketoming i' oltezyng
no czynnosc serco u prosiqt

Z Kliniki chirur8icznej Instytutu choróbluNliezakaźnych w},działu weterynaryjnego AR

Badania doświadczalne coraz częściej prowa-
dzi się na świniach. Jednakze ten gatunek
zwierząt już w stanie zdrowia znamionuje sil-
ne przeciążenie układu sercowo-naczyniowego.
Jest ono wynikiem m. in.: niekorzystnego sto-
sunku wagi serca do v,ragi ciała (u koni i psów
ciężar serca stanowi 17o v,zagi ciała, natomiast
u świń wahania są znaczne tj. od 0,90/o u pro-
siąt do 0,30/o u tuczników) (cyt. za 4) oraz nte-
korzystnego stosunku czasu trwania skurczu do
czasu trwania rozkurczw (4, 5, 10, 13, 15).

W postępowaniu terapeutycznym jednym z
czynników wpływających niekorzystnie na u-
kład sercowo-naczyniowy jest znieczulenie o-
gólne. Prostą metodą badania czynności serca
w przebiegu znieczulenia ogólnego, dającą cią-
głą kontrolę, jest badanie elektrokardiograficz-
ne. Niezbyt częste stosowanie tego typu bacla-
nia u świń jest spowodowa,ne przede wszystkim
technicznymi trudnościami odprowadzeń, łatwą
pobudliwością tych zwterząt oraz brakiem wzor-
ców do diagnostyki (5). Wiadomo, że u śrł,iń
już przy niewielkich pobudzeniach lub wysiłkit
fizycznym (wstawanie, chodzenie, strach, zmue-
nione otoczenie) dochodzi do gwałtownego
wzrostu liczby uderzeń serca oraz zmian w
czasie trwania skurczu i rozkurczu serca (4, 13);
np. 5 minutowy ruch na bieżni powoduje skró-
cenie fazy rozkurczu o około 300/o (4). Ponie-
waż w okresie rozkurczu następuje wymiana
produktów przemiany materii i zaopatrzenie rv
tlen, to przy jego skróceniu dochodzi do zabu-
rzeń energetycrnych mięśnia sercowego i nie-
ekonomicznej pracy serca (4, 13). W badania-ch
elektrokardiograficznych u zwierząt z punktu
widzenia praktycznego duże znaczenie ma sto-
sunek czasu trwania skurczu (odstęp QT) do
czasu trwania rozkttczu (odstęp TQ), który mo-
że być wyrażony jako iloraz i wówczas jest o-
znaczany S/Da. U zvńerząt, podobnie jak i u
Iudzi, liczba uderzeń serca oraz czas trwania
odstępu @T zależy od wieku i wagi i wraz z
ich wzrostem obniża się (2, 10, 15). Z przepro-
wadzonych już badań elektrokardiograficznych
przyjmuje się, że u świń udział skurczu w jed-
nym cyklu serca wJ.nosi: 43 do 570/o (5); 55,4Vo

przy 1B0 i 59,20/0 przy 230 uderzeniach se]:ca na
minutę (9) lub 46010 ę). Wykazano rownież, że
wysokie temperatury otoczenia prowadzą do
skrócenia fazy skurczu i wydłużenia rozkurczu
(14).

Wprowadzenie do stos,owania u świń dwu no-
wych środków znieczulających ogóInie tj, alte-
zyny i ketanriny stwarza potrzebę przeprowa-
dzenia badań dia określenia ich wpływu na
czynność serca u tego gatunku zwietząt.

Materiał i metody
Badania własne przeprowadzo,no na 12 klinicznie

zdrowych prosiętach w wieku 3-4 tygod,ni i wadze
6-8 kg. Srodki znieczulające ogóInie wstrzykiłvano
dożyJnie, Podawarro A.lthes,irr (Glaxo) w dawce 6 mg/
kg c.c., a Ketalar (Parke and Davis) lł dawce ok. 15
rng/kg c.c. Zapis EKG rvykonywalno pllzy użyciu
przenośnego aparatu tranzystorov/ego typu Simplicard
E-21 (Irarel W-wa) na papiorze ciepłoc,zułym z nanie-
siony.mi liniami czasu plzy szybkości przesuwu taśmy
50 mm na seku,ndę. Wzmocrnienie zapisu tak dobie-
ra,no, by 1 mV odpowiadał wychy,lelrriu 10 mm. Jako
elektr,od użyto kleszozy Back,h,ausa do serwet opeTa-
cyjnych. Zapisywano I, II i III dwub,iegunowe od-
prowadzenia kończynowe w ułoże,ni,u grzebietowym
na izolo,"lranym stole ptze,d znieczulenie,rn oraz w 1,
2, 3, 5, 10 i 30 millucie od momelntu wy,s,tąpiełr,ia znie-
czule,niir ogól,ne,go. Liczbę ude,rzeń serca na minutę
(F), czas trwania je,drnego cyklu se,rca (RR), odstępy:
PQ, QRS, QT, TQ oraz współczynnik sktr,rcaolvo-roz-
ktlr:czowy (S/Dą) mierzorro i o,dczytylvano z odpro-
wadze,nia II. Opracowanie statystyczne uzyskanych
wyników polegało na obliozeniach środlniej i odchy-
Ienia sta,ndardowego oraz na porównaniu wartoś,ci
w znieczuleniach tym.i środkami z danymi wyjści,o,wy-
mi dla określenia istotności różnic wg testu t-Stu-
denta dla o,:0,05.

Wyniki i omówienie
Wartości uzyskane przed znieczuleniem od

lvszystkich prosiąt podano w tab. 1 i 2 jako
war-tości przed narkozą. Są one zgodne z poda-
wanymi w literaturze dla odpowiedniej wago-
wo i wiekowo grupy prosiąt (3, 11). Natomiast
wyniki badania EKG w znieczuleniu altezyną
podano w tab. 1 i 3, a po ketaminie w tab. 2
i3.

Ltczba uderzeń serca. W obydwu glupach w
pierwszych dwu minutach znieczulenia nastę-
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pował wzrost w grupie altezynowej o 41, a w
ketaminorvej o 42Vo w porównaniu do wartości
wyjściowej, Po tym okt,esie następowało stop-
niowe obniżenie i w 10 minucie po altezynie
była orra niższa o 40lo, a po ketaminie była wyż-
sza o 2l0lo - od wartości przed znieczuleniem
(tab. 3). Podobne zmiany ti. rvzrost liczby ude-
rzeń serca na n-rinrttę obserwowano u ludzi ,"v

znieczuleniu altezyitą (o 33'/o) i ketaminą (o
3996) (12) oraz po altezynie u świń (6, 7, B).

EKG. Wzrost liczby uderzeń serca prowadził
do znacznego skr,ócenia czastr trwania jednego
cyklu serca (RR) (t;rb. 1, 2), W znieczuleniach

Tab. 1. Zrrlia,ny liczby uderzeir sorca (F) i rvartcści
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objaśnienie: t - p < 0,05.

Tab. 2. Zmiany liczby uderzeil serca (F) i wartości
EKG tt p,rosiąt znieczulanych ketaminą
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uzyskanych tymi środkami doclrodzi'ł.o do zna-
cznego (statystycznie istotnego) skrócenia od-
stępu PQ. Skrócenie tego odstępu wskazuje na
szybsze prze\,vodzenie fali pobudzenia z węzl,a
zatokorvego na mięsień komór. Zniany o po-
dobnym charakterze, dotyczące skrócenia czasu
trwania odstępu PQ obserwowano u świń r,v
przebiegu neuroleptanaigezji (l, 2, 10),

ZespóŁ komoror,vy (anS) ulegał niewielkim
wahaniom w przebiegu znieczuleń vlywołanych
tymi środkami.

Stwierdzono również wyrażne skrócenie cza-
su rozkur,czr-r i wydłużenie skurczu (patrz war-
tości 7u QT w tab. 3) oraz wiążącego się z nimi
współczynnika skurczowo-rozkurczowego (S/Pd,
który z wartości 7,29 przed znieczuleniem
wzrastał do 2,09 po altezynie i 1,B7 po ketami-
nie w pierwszej minucie znieczulenia. W gru-
pie ketaminowej współczynnik ten osiągał war-
tość wyjściową w 5 minucie, a po altezynie do-
piero po 30 minutach.

Wnioski
Uzyskane wyniki pozwalają na wyciągnięcie

następujących wniosków :

1. W znieczuleniach ogólnych wywołanych
altezyną lub ketaminą występują znaczne (sta-
tystycznie znamienne) zmiany w zakresie liczby
uderzeń serca oraz czasu trwania odstępów: RR,
PQ, QT i TQ.

2. Zmiany po altezynie utrzymują się dłu-
żej, a rvartości z okresu przed doświadczeniem
osiągają po upływie około 30 minut.

3. Ketamina łvywołuje podobne zmiany jak
altezyna, ale utrzymują się one znacznie kró-
cej, tj, około 5 minut.

4. W obydwu znieczuleniach obserwuje się
wzrost współczynnika skurczowo-rozkurczowe-
go, wskazującego na wydłużenie fazy skurczu
i znaczne skrócenie Iazy rozkul:czu.
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Kołrap 9. - B.lrnarrrre anecTe3lll! KeTaMtlEoM It aJrbT€-
3rrHoM Ha Qyrrxrlrłn cepAqa nopocflT.

Y 12 3-He4eJIbHbIx nopocaT 6stno srrnolHeHo oJIeK-
rpoKapAlolpaQrł,recxoe lccJIeAcBaHIłe nepeA atlecTe-
gveń u no ilcTerleHl4l,t I, 2, 3, 5, 10 r 30 urHyr c lro-
uenra o6Hapyx<ellr,In o6qeń aHecTe3lrł, Bbr3BaHHoż
BHyTpI4BeHIrLIM BBeAeHleM aJIIJTe3I4Ha lJIl KeTaMlHa.
B arrectesilgx, IIojIyiIeHHBIx nplł noMollłw gt 7x cpeAcTB,
6unr o6Hapy)Kellbl: pocT iI]4cJIa ToJIqItoB cepAl]a, co-
Kpail{el-Irre IłHrepBaJIoB RR, PQ, TQ n y4nrłrreHlle vIH-
TepBaJIa QT. Bosrpau{enr{e 9JIeKTpor<apArorpa$Nve-
cKr{x BeflrfqI{Ir K ypoBHIo nepeA aHecTesrłeń cłe4onarro
B rpynne c KeTaMr{HoM .łepes 5 MIĄrIyT, a B lpy[ne
c aJIbTe3r.tHoM - no ŁcTealeuult 30 MuHyT.

Kornar E. - The influonce of anaesthesia caused by
ketamine antl althesine on the heart function of pig-
lets.

'Electro,car,diographic exarninations were carried ottt
on 12 young pigs at the age of 3 weeks before anaesthe-
sia and after 1, 2, 3, 5, 10 an,d 30 rrrintltes af,ter the
occlJ,rrence of generał a,naes,thesia inclu.ced by althe-
sine and ketamine ąlplicatiorn ilntraveinousły. It was
ioun,d: an j,ncr€arse of heart beaits, shorte,ning RR, PQ
arnd TQ dis,tances, and lengbhening QT distatr,ce. The
re,tr.rn:rr of electroca.ldiogrą)hia values to the level
befo,re anaesńhesia o,ccnrrr§d łł,,ithi,n 5 rrliłrrutes in the
gr,oqp of ani,mails treated witth keltamilne and after
30 mirnutes in pigs trea,ted wi,th althesjIne.

TADEUSZ ZIOŁO, IRENA ZIOŁO

Zmiony histologiczne ihistochemlczne norzqdów
wewnętrznych króIików po zotruciu letolng dowkg

f osch lor u

z zakład:u Anatomii Patologicznej Instytutu chorób Niezakażnych oraz z Instytutu Anatomii
Zwierząt wydziału weterynaryjnego AR w Lublinie

W niniejszej pracy postanowiono przebadać
wpływ zatrucia jednorazową dawką letalną che-
micznie czystego foschloru podanego domięś-
niowo i dożołądkowo na wątrobę królików w
oparciu o badania histologiczne i histochemicz:
ne. W przypadkach zatruć letalną dawką fos-
chloru u królików stwierdzano wzrost ilości
czerwonych i białych krwinek, przesunięcia w
składzie krwinek białych, wzrost globulin i al-
bumin oraz wzrost poziomu sodu i wapnia w
surowicy krwi (1, 4). W;lniki t;rch badań skła-
niają do przypuszczenia, że w przebiegu zatru-
cia tym zwtązkiem może również dochodzić do
uchwytnych zaburzeń w składzie enzymatycz-
nym wątroby, która bierze największy udział
w przemianach metabolicznych związków fosfo-
roorganicznych. Przyjmuje się, że zvłiązki fos-
foroorganiczne są labiiizatorami błon lizosomal-
nych, wpływając przez to na zakłócenie proce-
sów energetycznych komórek nar"ządów. W za-
leżności od wielkości dawki i czasu trwania
zatrucia związkam\ fosforoorganicznymi docho-
dzi w wątrobie zvlierząt do różnie nasilonych w
ocenie morfologicznej zmian wstecznych, jak i
zaburzeń enzymatycznych, świadczących o wy-
taźnym uszkodzeniu komórek wątroby.

Uwzględniając powyższe postanowiono prze-
badać zachowanie się fosfatazy zasadowej, fo-
sfatazy kwaśnej, ATP-azy, glukozo-6-fosfatazy,
dehydrogenazy bursztynianowej oraz glikogenu
w wątrobie królikó-nz zatrutych letalną dawką
foschloru. Wyniki badanych parametrów win-
ny zezwolić na ocenę reakcii komórek wątroby
na działanie foschloru.

Materiał i metody

Do badali użyto 15 króli,ków o wadze śre,d,nio 3 kg.
Pięciu królikom podano domięśniowo roztwór czyste-
go foschlor,u w glikolu propy,lowym i etanolu (l:1:0,5)
w dawkach letalrnych DL169 w iloś,ci 5C0 rnglkg oraz
5 króIikom dożołądrkowo w itrości B00 mg/kg, Pięć
królików stanowiło kontlrolę. Zejście śmierrtelne zr,vie-
rząt otrzyrnujących foschlor niezależnie od drogi po-
dania następowało po 50 do 60 mirr. Bezpośred,nio
po zejściu śmiertelnym wyko,nywarno sekcję i pobie-
rano wycinki płuc, żołą,dka, rvątro,by do badań histo-
logicznych. Skrawki parafinowe ba,darry,ch zwierząt
bar,"viono hematoksyli,ną i eo,zyrną. Wątrobę pod,dano
badaniu hisbochemiclznernu na obec,ność glikogenu wg
met. Be,sta, f osfatazę zasadową i f osfatazę kwaśną
wg,met. Gornoriego, dehydrogenazę bursztyniano,wą
wg met. Seligma,rra i R.u,ternburga, ATP-azę i glukozo-
-6-fosfaitazę wg met, Wachsteina i M,eise{l.

Wyniki i omówienie
Badaniem sekcyjn5zm u kró]ików, po podaniu

domięśniowym i dożołądkowyrn foschloru w
dawkach letalnych, stwierdzono rozedmę partii
przednich i brzeżnych płuc, ogniska przekrwie-
nia partii przeponowych płuc, nieznaczne ptze-
krwienie wątroby, a po podaniu dożołądkowym
smugowate przekrrvienia i drobne nadżerki bło-
ny śluzowej żołądka.

W ocenie histologicznej szczególnie duże na-
silenie zmian stwierdzono w płucach. Na pierw-
szy plan wy§uwa się rozedma pęcherzykowa
płuc, przekl,wienie oraz rozległe przesięki suro-
wicze do miąższu płuc. W świetle oskrzeli wi-
doczne były drobne wynaczynierria krwi bądź
lvysięki surowiczo-śluzowe.
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