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Koper S., Mucha M. — Radiological diagnosis of disea-
ses of the thorax organs in cows.

The authors present the findings of X rays exa-
minations of the breast chest of 269 cows suffering

EDWARD KOMAR

Wptyw znieczulenia

from dyspepsia. Apart from foreign bodies in the re-
ticulum, in 32.7% of cases anatomopathological chan-
ges were found in the lungs. In 2.9% an advanced
from of pericarditis and in 0.7% of cows injuries of
the* oesophagus were observed.

ketaming i altezyng

na czynno$¢ serca u prosigt

Z Kliniki Chirurgicznej

Instytutu Choréb NiezakaZinych Wydzialu Weterynaryjnego AR

w Lublinie

Badania doswiadczalne coraz czeSciej prowa-
dzi sie na $winiach. Jednakze ten gatunek
Zwierzat juz w stanie zdrowia znamionuje sil-
ne przecigzenie ukladu sercowo-naczyniowego.
Jest ono wynikiem m. in.: niekorzystnego sto-
sunku wagi serca do wagi ciala (u koni i pséw
ciezar serca stanowi 1% wagi ciala, natomiast
u $win wahania sg znaczne tj. od 0,9% u pro-
sigt do 0,3% u tucznikéw) (cyt. za 4) oraz nie-
korzystnego stosunku czasu trwania skurczu do
czasu trwania rozkurczu (4, 5, 10, 13, 15).

W postepowaniu terapeutycznym jednym =z
czynnikéw wplywajacych niekorzystnie na u-
klad sercowo-naczyniowy jest znieczulenie o-
golne. Prostg metods badania czynno$ci serca
w przebiegu znieczulenia ogdlnego, dajaca cia-
gla kontrole, jest badanie elektrokardiograficz-
ne. Niezbyt czeste stosowanie tego typu bada-
nia u §win jest spowodowane przede wszystkim
technicznymi trudnosdciami odprowadzen, latwa
pobudliwoscig tych zwierzat oraz brakiem wzor-
cow do diagnostyki (5). Wiadomo, Ze u $win
juz przy niewielkich pobudzeniach lub wysitku
fizycznym (wstawanie, chodzenie, strach, zmie-
nione otoczenie) dochedzi do gwaltownego
wzrostu liczby uderzen serca oraz zmian w
czasie trwania skurczu i rozkurczu serca (4, 13);
np. 5 minutowy ruch na biezni powoduje skro-
cenie fazy rozkurczu o okolo 30% (4). Ponie-
waz w okresie rozkurczu nastepuje wymiana
produktow przemiany materii i zaopatrzenie w
tlen, to przy jego skroceniu dochodzi do zabu-
rzen energetycznych miegénia sercowego i nie-
ekonomicznej pracy serca (4, 13). W badaniach
elektrokardiograficznych u zwierzat z punktu
widzenia praktycznego duze znaczenie ma sto-
sunek czasu trwania skurczu (odstep QT) do
czasu trwania rozkurczu (odstep TQ), ktéry mo-
ze byé wyrazony jako iloraz i woéwczas jest o-
znaczany S/Dq. U zwierzat, podobnie jak i u
ludzi, liczba uderzen serca oraz czas trwania
odstepu QT zalezy od wieku i wagi i wraz z
ich wzrostem obniza sie (2, 10, 15). Z przepro-
wadzonych juz badan elektrokardiograficznych
przyjmuje sie, ze u $§win udzial skurczu w jed-
nym cyklu serca wynosi: 43 do 57% (5); 55,4%

przy 180 i 59,2% przy 230 uderzeniach serca na
minute (9) lub 46% (2). Wykazano rowniez, ze
wysokie temperatury otoczenia prowadzg do
skrécenia fazy skurczu i wydluzenia rozkurczu
(14).

Wprowadzenie do stosowania u $§win dwu no-
wych $rodkdéw znieczulajacych ogdlnie tj. alte-
zyny i ketaminy stwarza potrzebe przeprowa-
dzenia badan dla okre$lenia ich wplywu na
czynnos¢ serca u tego gatunku zwierzat.

Materiatl i metody

Badania wiasne przeprowadzono na 12 klinicznie
zdrowych prosietach w wieku 3—4 tygodni i wadze
6—8 kg. Srodki znieczulajgce ogdlnie wstrzykiwano
dozylnie. Podawano Althesin (Glaxo) w dawce 6 mg/
kg c.c, a Ketalar (Parke and Davis) 'w dawce ok. 15
mg/kg c.c. Zapis EKG wykonywano przy uzyciu
przeno$nego aparatu tranzystorowego typu Simplicard
E-21 (Farel W-wa) na papierze cieptoczulym z namnie-
sionymi liniami czasu przy szybkosci przesuwu fasmy
50 mm na sekunde. Wzmocnienie zapisu tak dobie-
rano, by 1 mV odpowiadal wychyleniu 10 mm. Jako
elektrod uzyto kleszezy Backhausa do serwet opera-
cyjnych, Zapisywano I, II i III dwubiegunowe od-
prowadzenia konczynowe w ultozeniu grzebietowym
na izolowanym stole przed znieczuleniem oraz w 1,
2, 3, 5, 10 i 30 minucie od momentu wystapienia znie-
czulenia ogo6lnego. Liczbe uderzen serca na minutg
(F), czas trwania jednego cyklu serca (RR), odstepy:
PQ, QRS, QT, TQ oraz wspdlczynnik skurczowo-roz-
kurczowy (S/Dq) mierzono i odezytywano z odpro-
wadzenia II. Opracowanie statystyczne uzyskanych
wynikéw polegalo na obliczeniach $redniej i odchy-
lenia standardowego oraz na por6wnaniu wartosci
w znieczuleniach tymi $rodkami z danymi wyjsciowy-
mi dla okreslenia istotnosci rbéznic wg testu t-Stu-
denta dla a=0,05.

i
3

Wyniki i oméwienie

Warto§ci uzyskane przed znieczuleniem od
wszystkich prosigt podano w tab. 1 i 2 jako
wartosci przed narkoza. Sg one zgodne z poda-
wanymi w literaturze dla odpowiedniej wago-
wo 1 wiekowo grupy prosiat (3, 11). Natomiast
wyniki badania EKG w znieczuleniu altezyna
podano w tab. 1 i 3, a po ketaminie w tab. 2
i3.

Liczba uderzen serca. W obydwu grupach w
pierwszych dwu minutach znieczulenia naste-
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powal wzrost w grupie altezynowej o 41, a w
ketaminowej o 42% w poréwnaniu do wartosci
wyjsclowej. Po tym okresie nastepowalo stop-
niowe obnizenie i w 10 minucie po altezynie
byla ona nizsza o 4%, a po ketaminie byla wyz-
sza 0 21% — od wartosci przed znieczuleniem
(tab. 3). Podobne zmiany tj. wzrost liczby ude-
rzen serca na minute obserwowano u ludzi w
znieczuleniu altezyng (o 33%) i ketaming (o
39%) (12) oraz po altezynie u $win (6, 7, 8).
EKG. Wzrost liczby uderzen serca prowadzil
do znacznego skrocenia czasu trwania jednego
cyklu serca (RR) (tab. 1, 2). W znieczuleniach

Tab. 1. Zmiany liczby uderzen serca (F) i wartosci
EKG u prosiat znieczulanych altezyng

EXG (wms)
Czas ;
£ /min, RR PQ | ars | er )
przed % | 7927 | 3167 | 933 | 375 | 1775 | 1365
narkozg | s 21,1 179 94 59 204 | 143
S | 4 | X | 2727%| 23007 767%| 400 | 1600 | 767%
3 s 754 63| 47 00 82 47
(! R 2500% 2467 733 % 333 | 1666 | 80,0
é‘ s | 244 24,9‘1 47 | 47| 124 | 82
§ | 3 | X | 23257 2100 767%| 383 | 1750 | 93,37
3 s | 252| a37| 94 | 68 | 125 | 197
J s | X | 2025 3087 | 650 450" 1950 | 1150
¥ s | 379 | 564 | 76 s0 | 126 | 330
S [ 10| 7850 | 3366 683 | 416 | 2012 | 1366
3 s | 374 | 453| 121 | 37 | 219| 298
X X | 7903 | 3383 | 868 | 417 | 1950 7233
30| s | 159| 266| 137 | a7 | 72| 304

Objasnienie: * - p < 0,05.

Tab. 2. Zmiany liczby uderzen serca (F) i wartosci
EKG u prosigt znieczulanych ketaming

EXG (wms)
/.' .
Gzas Vmin RR | Pa | ers | aer ra
przed X | 1927 | 3167 | 933 | 375 | 1715 | /35,6
narkoza | s 211 179 94 59 204 | 4.3
> | g | ¥ | 2733% 2233% 70 | 367 | 1433 7677
g s 62| 47| 82 | 47| 47| 47
S | 2 | ¥ | 2647% 2333% s00 | 333 | 143, 86,7%
Ry s | 124 94| a0 | 47| 16| 47
X [5 |7 [208 [ 297 | 883 | 400 | 1783 | 1268
g s 417 598 | 1,7 10,0 21| 390
S | 5| X [220[ 367 | 917 | 417 [ 1783 | 1490
3 s | s56| 87| 21 | 49 34 | 532
8 [0 | * | 2333|2600 | 683 | 343 | 1650 | 1150
3 s | 629| 829 | 18 | 88 | 34 | 580
% | 30| ¥ |2025 |33 | 990 [ 366 | 1750 | 1450
o s | 452| 708 | 11 47| 32| 48

Objasnienie; * -~ p < 0,03,

Tab. 3. Liczba uderzen serca na minute (F), wsp6i-
czynnik skurczowo-rozkurczowy (S/Dq) oraz procen-
towy udzial skurczu w jednym cyklu serca

Czas F/min, $/Dg Q7 (W % RR)
praed 100% 129 56%
narkozqg

~ [Zesy ketarmi tesyna [tetamina|aliesyna |(ketamina

YE| 1 [#9% | +42% | 200 | a7 7% | 65%
32 | £30% | +36% | 208 165 67% 62%
Iol g | +2rn | +9% | 187 150 65% | 60%
885 | +5% | +0% | 169 127 63% | 56%
8% | “9% | 2% | 147 143 60% 599
B 30| -1 | 45 | 158 7,21 56% 55%
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uzyskanych tymi srodkami dochodzilo do zna-
cznego (statystycznie istotnego) skrocenia od-
stepu PQ. Skrocenie tego odstepu wskazuje na
szybsze przewodzenie fali pobudzenia z wezla
zatokowego na miesien komoér. Zmiany o po-
dobnym charakterze, dotyczace skrédcenia czasu
trwania odstepu PQ obserwowano u $win w
przebiegu neuroleptanalgezji (1, 2, 10).

Zespol komorowy (QRS) ulegal niewielkim
wahaniom w przebiegu znieczulen wywolanych
tymi Srodkami.

Stwierdzono réwniez wyrazne skrécenie cza-
su rozkurczu i wydluzenie skurczu (patrz war-
todel % QT w tab. 3) oraz wigzgcego sie z nimi
wspolczynnika skurczowo-rozkurczowego (S/Pg),
ktéory z wartosci 1,29 przed =znieczuleniem
wezrastal do 2,09 po altezynie i 1,87 po ketami-
nie w pierwszej minucie znieczulenia. W gru-
pie ketaminowej wspotcezynnik ten osiggal war-
toé¢ wyjsciowa w 5 minucie, a po altezynie do-
piero po 30 minutach.

Wnioski

Uzyskane wyniki pozwalaja na wyciagniecie
nastepujacych wnioskéw:

1. W znieczuleniach ogdlnych wywolanych
altezyng lub ketaming wystepujg znaczne (sta-
tystycznie znamienne) zmiany w zakresie liczby
uderzen serca oraz czasu trwania odstepéw: RR,

PQ, QT i TQ.

2. Zmiany po altezynie utrzymujg sie dlu-
zej, a wartosci z okresu przed do$wiadczeniem
osiggajg po uplywie okolo 30 minut.

3. Ketamina wywoluje podobne zmiany jak
altezyna, ale utrzymuja sig one znacznie kro-
cej, tj. okolo 5 minut.

4. W obydwu znieczuleniach obserwuje sig
wzrost wspélezynnika skurczowo-rozkurczowe-
go, wskazujacego na wydluzenie fazy skurczu
1 znaczne skrocenie fazy rozkurczu.
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Komap 3. — BjaugHue aHECTE3MM KETAMIMHOM M ajbTe-
3MHOM H2 (DyHKuMu cepana HOPOCAT.

Y 12 3-HeJeNbHBIX IIOPOCAT OBIJIO BBINOJHEHO 9SJeK-
TPoKapauorpaduiuecKkoe ycclecBakue Iepesa aHecre-
3mei u no ucrewenuu 1, 2, 3, 5, 10 u 30 MuMHyT ¢ MO-
MeHTa ob0HapyzKeHmns OoO0IIert aHecTe3MM, BBLI3BAHHOM
BHYTPUBEHHBIM BBEJEHMEM albTe3MHa MM KeTaMMHa.
B anecTe3usax, mogy4eHHbIX IPU MNOMOILM 3TUX CPEACTB,
Op1IM OOHApPyzKeHbI: POCT 4YMCJa TOJYKOB CEpAlEd, Co-
Kpaitenue uHTepBaJoB RR, PQ, TQ u yaauienue wH-
TepBaia QT. Bo3rpalleHue SJeKTpoxrapauorpacuue-
CKMX BeJVYUH K YDPOBHIQ IIePe]] aHEeCTEe3MEI cJieJOoBaJo
B IpPyHNIe ¢ KeTaMMHOM uepe3 5 MMHYT, & B TIDyIne
C albTe3MHOM — II0 MCTedeHuyu 30 MMHYT.

Komar E. — The influence of anaesthesia caused by
ketamine and althesine on the heart function of pig-
lets.

‘Electrocardiographic examinations were carried out
on 12 young pigs at the age of 3 weeks before anaesthe-
sia and after 1, 2, 3, 5, 10 and 30 minutes after the
occurrence of general anaesthesia induced by althe-
sine and ketamine application intravenously. It was
found: an increase of heart beats, shortening RR, PQ
and TQ distances, and lengthening QT distance. The
return of electrocandiographic values to the level
before anaesthesia occurred within 5 minutes in the
group of animals treated with ketamine and after
30 minutes in pigs treated with althesine.

TADEUSZ ZIOLO, IRENA ZIOLO

Zmiany histologiczne i histochemiczne narzqdéw
wewnetrznych krélikéw po zatruciu letalng dawkg
foschloru

Z Zakladu Anatomii Patologicznej Instytutu Choréb NiezakaZnych oraz z Instytutu Anatomii
Zwierzgl Wydzialu Weterynaryjnego AR w Lublinie

W niniejszej pracy postanowiono przebadac
wplyw zatrucia jednorazows dawksg letalng che-
micznie czystego foschloru podanego domies-
niowo i dozolgdkowo na watrobe krolikow w
oparciu o badania histologiczne i histochemicz-
ne. W przypadkach zatrué¢ letalna dawks fos-
chloru u krélikow stwierdzano wzrost ilosci
czerwonych i bialych krwinek, przesuniecia w
skladzie krwinek bialych, wzrost globulin i al-
bumin oraz wzrost poziomu sodu i wapnia w
surowicy krwi (1, 4). Wyniki tych badan skla-
niaja do przypuszczenia, ze w przebiegu zatru-
cia tym zwiazkiem moze réwniez dochodzié¢ do
uchwytnych zaburzen w skladzie enzymatycz-
nym watroby, ktéra bierze najwiekszy udziat
w przemianach metabolicznych zwigzkéw fosfo-
roorganicznych. Przyjmuje sie, ze zwiazki fos-
foroorganiczne sa labilizatorami bton lizosomal-
nych, wplywajac przez to na zaklécenie proce-
sow energetycznych komérek narzgdow. W za-
leznodci od wielkosei dawki i czasu trwania
zatrucia zwiazkami fosforoorganicznymi docho-
dzi w watrobie zwierzat do réznie nasilonych w
ocenie morfologicznej zmian wstecznych, jak i
zaburzen enzymatycznych, $wiadczgecych o wy-
raznym uszkodzeniu komérek watroby.

Uwzgledniajagc powyzsze postanowiono prze-
badaé zachowanie sie fosfatazy zasadowej, fo-
sfatazy kwasnej, ATP-azy, glukozo-6-fosfatazy,
dehydrogenazy bursztynianowej oraz glikogenu
w watrobie krélikow zatrutych letalng dawka
foschloru. Wyniki badanych parametréw win-
ny zezwoli¢ na ocene reakcji komoérek watroby
na dzialanie foschloru.

Matlerial i metody

Do badan uzyto 15 krélikéw o wadze $rednio 3 kg.
Pieciu krélikom podano domiesniowo roztwor czyste-
go foschloru w glikolu propylowym i etanolu (1:1:0,5)
w dawkach letalnych DLy, w ilosci 500 mg/kg oraz
5 krolikom dozoladkowo w ilosci 800 mg/kg. Pie¢
krolikéw stanowilo kontrole. Zejscie $miertelne zwie-
rzat otrzymujgcych foschlor niezaleznie od drogi po-
dania nastepowalo po 50 do 60 min. Bezposrednio
po zej$ciu $miertelnym wykonywano sekcje i pobie-
rano wycinki pluc, zoladka, watroby do badan histo-
logicznych, Skrawki parafinowe badanych zwierzat
barwiono hematoksyling i eozyna. Watrobe poddano
badaniu histochemicznemu na obecno$é glikogenu wg
met. Besta, fosfataze zasadowg i fosfataze kwasng
wg met, Gomoriego, dehydrogenaze bursztynianowsg
wg met. Seligmana i Rutenburga, ATP-aze i glukozo-
-6-fosfataze wg met. Wachsteina i Meisel.

Wyniki i omdwienie

Badaniem sekeyjnym u krélikéw, po podaniu
domiesniowym i dozolagdkowym foschloru w
dawkach letalnych, stwierdzono rozedme partii
przednich i brzeznych pluc, ogniska przekrwie-
nia partii przeponowych pluc, nieznaczne prze-
krwienie watroby, a po podaniu dozolagdkowym
smugowate przekrwienia i drobne nadzerki blo-
ny sluzowej zoladka.

W ocenie histologicznej szczegoélnie duze na-
silenie zmian stwierdzono w plucach. Na pierw-
szy plan wysuwa sie rozedma pecherzykowa
pluc, przekrwienie oraz rozlegle przesieki suro-
wicze do migzszu pluc. W swietle oskrzeli wi-
doczne byly drobne wynaczynienia krwi badz
wysieki surowiczo-§luzowe.
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