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Próbo zostosowonio . odczynu wigzonio
dopelnioczo (OWD) w diognostyce leptospir ozy świń

z zak\ad]u Higieny weterynaryjnej w Gdańsku

Rozwój przemysłowych ferm tuczu trzody
chlewnej pociąga za sobą konieczność ścisłego
przestrzegania zasad zoohigienv i stosowania
surowej kontroli weterynaryjnei. Dlatego z to-
ku na rok zwiększa się ilość badań laboratoryj-
nych, wykonywanych dla potrzeb hodowli
wielkostadnej.

Prowadzone w ramach tego programu bada-
nia świń w kierunku leptospirozv polegają na
wykrywaniu przeciwciał w surowicy krwi świń
testem aglutynacji mikroskopowej (AM). Jest
to odczvn czuły i wysoce specyficzny, jednak
pracochłonny, gdyż badania muszą być wyko-
nywane z dużym zestawem antygenów.

Wprowadzenie odczynu rodzajowo-swoiste-
go, gdzie jeden antygen wykrywałby w suro-
wicy przeciwciała przeciwko wszystkim serotv-
pom Leptospi,ra, znacznie ułatrriłoby i skróciło
badania serologiczne. Prace autorów rumuń-
skich donoszą o istnieniu takiego antygenu (3,
B, 9). Jest to antygen przygotowany ze szczepu,
Patoc I, serotyp patoc, należącego do saprofi-
tycznego gatunku Leptospżra bżJleła. Wykry-
wa on zakażenia wywołane ptzez tóżne sero-
typy Leptospżra, Odczyn wiązania dopełniacza
z tyrn antygenem stosowany jest w Rumunii
jako screening-test w diagnostyce leptospirozy
u ludzi.

Celem ninieiszej pracy była próba oceny
przydatności odczynu wiązania dopełniacza do
wykrywania przeciwciał leptospirowych u
nńetząt.

W pierwszym etapie pracy postanowiono
przebadać w OWD aktywność odpornościo-
rvych surowic króliczych wobec siedmiu anty-
genów, którymi króliki zostaly uodpornione.

Tab. 1. Przykłado,wy wynik mianowania antygenu leptospirowego z h,omologiczną krÓliczą surlo,wicą
odpornościową w układzie szachownicy

Celem drugiego etapu była ocena przydat-
ności odczynu wiązania dopełniacza do bada-
nia surowic świń pochodzących z ferm, w któ-
rych stwierdzono kliniczne objawy Ieptospiro-
zy, a duży odsetek zwierząt reagował dodatnio
w aglutynacji mikroskopowej.

1. Szczepy leptospirowe
Użyto następujące szczepy należące do gatunku

Lept o spi,r a interr og ans : RGA (serotyp i,cter ohaemorr -
hagżae), Moskwa Y (grippotaphosa), M 84 (sejroe),
Perepelicin (tarassoui), Pomona (pomona), Hond
Utrecht IY (canicola), Wymienione szczepy otrzymano
z Pracowni Leptospiroz ZHW we Wrocławiu. Ponad-
to użyto szczep Patoc r (serotyp patoc), należący do
gatunku Leptospira biJlexa, który otrzymano od dr
Nicolesco z Instytutu Cantacucino w Bukareszcie.

2. Antygeny do OWD
Zastosowano 6-10-dniową, żywą hodowlę na pod-

łożu Vervoorta minut przy
3500 obr.lmin., \ł,ieszano rv
1/20 wyjściowe ogicznym z
dodatkiem 0,01 anowano w
schemacie szachownicy .tł,obec homologicznej surowi-
cy króliczej T,vedług techniki LBCF (10). Za miano to-
bocze przy jmowano to rozciehczenie, które dawało
najwyższe rvyniki z surowicą homologiczną. Przykła-
do',vy wynik miareczkowania podano w tab. 1. Wy-
produkowane antygeny miały następujące miana:
żcterohaemcrrhaąiae - 1l32, gri,ppotltrphosa - 7116, sei-
roe - 1164, tarassoui - 7/32, polmona - 7116, cani,-
eola - 1132, patoc - 11256. Antygeny przechowywa-
no w temperaturze 4oC. W tych warunkaeh nie za-
obserl,,;owaino spadku aktywności antygenów rv okre-
sie jedneeo roku.

3. królicze suror,rrice odpornościowe
Króliki szczepiono dożylnie żywą hodowlą leptospir.

Ptzeprowad.zono pięć szczepień w odstępach trzy-
dnio-wych, stosując wrastające dawki od 0,2 do 2,0
ml hodowli. Króliki skrl,r,awiano w tydzień po ostat-
nim szczepieniu. Surowice konserwowano przez doda-
nie mertiolatu do końcowego stężenia 0.01% lub fe-
nolu do stężenia 0,50/o, częśó surowic zliofilizowano.

Rozcieńczenia suro.ł,icy anty- cani,colaRozcieńczenia
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objaŚnienia: za miaDo robocze,przyjęto Ll32, ++++, ++l-, ++, ł, _, oznacza odpowiednio 100, 75, 50, 25 l 0s zahamo-
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Miana surowic w AM ze szczepieniami lromologicz-
nymi wahały się od r/400 do 1/6400.

4. Surowice świńskie
Zbadano 47I surowic świńskich pochodzących z

sześciu różnych ferm. W fermach tych stwierdzcno
kliniczne objawy leptospirozy, a większość zwierząt
reagowała dodatnio w AM z serotypem tarassoui w
nrianach od 1/100 do 1/51.200. Na fermie M. z poro-
nionego płodu izolow-ano serolyp tarassouż, Izolacji
dokonano nic rv posiewie bezpośrednim na podlożc
Vervoorta, lecz w pasażu przez świnkę morską,

5. Odczyn wiązania dopełniacza (OWD)
OWD wykonano ściśIe według techniki LBCF (10).

Stosowano dopelniacz w ilości 5C'H56. Inkubację pier-
Tvszej fazy przeprowadzano przez 18 godz. w tempe-
raturze 4"C, inkubację drugiej fazy rv łaźni wodnej
o temperaturze 37"C przez 30 min.

6. Agluty,nacja mikroskopowa (AM)
AM wykonywano zgodnie z instrukcją o labolato-

ryjnym rozpozna\^/aniu leptospirozy (1).

Wyniki
1. OWD z króliczymi surowicami odpornościo,"ł,,ymi
We wstępne j części pracy przebadano aktywność

siedmiu antygenów leptospirowych wobec odpornoś-
ciowyclr suror,vic króIiczych. Sześć antygenów przygo-

cami świńskinri poza jedną sztuką, u której wykryto
w OWD przecirvciała antypatoc w rozcieńczeniu 1/5.

Nie stwierdzono ścisłej zależności pomiędzy pozio-
mem przeciwciał wykrywalnych w OWD i w AM

. (tab. 4). Można jedynie stwierdzió, że surowice reagu-
jące lv OWD miały 7a7:vlyczaj rvysoki poziom agluty-
nin - spośród 50 surorvic rcagujących doĆIatnio w
OWD, 42 wykazl.rvaly nriana w AN.'I powyżej poz,ionru
l/400. Nie b;lło to jednak ;egul:;. gd},ż 1l trzeclr suro_
.ł.ic dodatrrich w OWD rrie stwir:rdzono aglutynin |)L,zy
r,rż,5,ciu AM,

omówicnie
Do wykrywania przeciwciał leptospirowyclr

w badanych surorvicach zastosowano technikę
OWD zalecaną ptzez autorów amerykańskich
(10), która uznawana jest obecnie za najbar-
dziej czułą ze stosowanych wariantów.

Uzyskane pl:zez rLas wyniki badania odpor-
nościowych surowic króliczych odczynem wią-
zania dopełniacza są zgodne z danymi Nicoles-
co i Lelutiu (4) oraz Sturdzy i Eliana (9). Po-

Tab. 2. Kr,zyżowe reakcje siedmiu antygentórł, leptospirolvych z odpornościo,wymi surowicami króliczymi
w OWD

Surowice Antygeny

przeci.azko
serotyporvi

źctero.
g|Lppo.
sejroe
tarassouź
pomona
canicola
patoc

mlano
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wAM
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40
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40
40
20
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40
80

3m
40
80
40
10

objaśnienie: *) oclwrotność Dliana _ śred,nia z trzech pomiarów.

towanrl ze szczepól,v stosowanych do rutynowych ba-
dań serologicznych świń przy użyciu AM, a siódmy z
saplolitl,g2nęgo szczepu Patoc L OWD wykonano z
poszczegÓInymi antygenami wobec surowic honrolo-
gicznych i heterologicznych, Uzyskane wyniki (tab, 2)
wykazują, że odpornościowe surowice królicze posia-
dały vzys,okie miana z antygenami homoiogjcznymi
(od 1/320 Clo 1/2560), a także dały wiele reakcji krzy-
żowych z pozostałymi antygenami. Nie tylko Patoc 1,
ale i v.szystkie pozostałe antygeny reagowały ze
wszystkimi surowicami odpornościowymi, Najwyższe
reakcje heterologiczne dawał antygen grippotEph,osa.
Przedstarvione w tab. 2 reakcje na7eży uztlać za stł,o-
iste, gdyż antygeny nie reagowały z pięcioma kon-
trolnymi surowicami króliczymi, które pochodziły od
zw ier ząi trieszczepionych.

2. OWD z sutowicami świńskimi
Do badania wybrano surowice świliskie z felnr do-

tkniętych leptospirozą, w których zdecydowanie do-
minował serotyp tarassoui. Jest to serotyp najbardziej
rozprzestrzeniony r.v pólnocnym rejonie kraju i dla-
tego uznano za celowe prowadzenie badań w fermaclr
zakażonych wlaśnie tym serotypem. OWD wykonano z
antygenem tarassouż, tj. dającym najwyższe miana
w aglutynac ji mikroskopowej oraz z antygenem
patoc, któty jest stosowany w Rumunii lv OWD jako
antygen rodza jowo-swoisty. Ilość surowic dodatnich
rxr ANT i ,"v OWD ,,v poszczególn},ch feri,rrach przedsta-
wiona została w tab. 3. Z przebadanych 47L surorł,ic
świń 343 (72,8010) reagowało w AM z antygenem źo-
rossouż rv mianach od 1/100 do 1/51 200, a w odczynie
wiązania dopelniacza z tym samym antygenem reago-
rł'ało tylko 50 surorvic (10,69/0) w ntianach od 1/5 r1o
1/80, Antygen ylatoc nie reagowal rv OWD z surowi-
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dobnie jak rł, niniejsze.i pracy) cytowarri tiutcl-
rzy również ottzymywali \ł,ysokie miana (do
1,1512) z antygenami homologicznymi ol,az po-
zytywne reakcje z a:ntygenela:. patoc. Równiez
Ris (7) otrzymywał dodatnie \ł,yniki w OWD z
surowicami odpornościowymi, jednak wyniki
te uwazał za nieswoisŁe, gdyż dodatnie reakcje
stwierdził także u królików nieuodpornionych.
W pracv rraszej oraz badaczy rumuńskicl' (4,
9) kontrolrre surowice od zwierząt nieszczepio-
nych reagolvały ujemnie, co świadczy o swois-
tości uzyskanych wy},Iików,

Tab. 3. 'Wyniki badań rv AM i rv OWD surowic
śrvińskich z atrty.genc,m tarassoui rv sześciu fermach

!l

I T,iczba zlvierząt reagującychLiczba
zwierząt
badanycIl

,dodatnrio
Fernra

P.
Pr.
M.
N.
Nd.
Ł.

12B
71
15
2L

218

(100)
(9B,4)
(70.4)
( 100)
(42,9)
(57,3)

wAM rł, C)WD

(l 6,?)
( 1,5)
(22,5)
(20)
(4,8)
(1 1,5)

to
t26
50
15
9

125

,
16

3
1

25

Razem l 477 3Ą:l 172.u,,, i so (to,o)
objaśnierlie: 17 na\l,iiasacb DodanU proc0ut .ł §to,61ttriilt d9

D,czby zwtetząt iradanych na ClaneJ felmle.
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Pozytywne wyniki uzyskane z surowicami
uodpornionych królików nie znalazły potwier-
dzenia w badaniach zwietząt gospodarskich.
Surowice świń okazały się w OWD znacznie
mniej aktywne niż surowice królicze. Odczyn
wiązania dopełniacza wykonany z antygenem
homologicznym tarassouż dał wyniki dodatnie
tvlko u 10,60/o świń, pomimo że w AM reago-
wało aż 72,8% surowic. Antygen patoc nie da-
wał praktycznie żadnych reakcji z wyżej wy-
nlicnionymi surowicami w OWD.

wica pobierana jest od tych zwietząt wkrótce
po zakończeniu podawania antygenu, a więc
przeciwciała czynne w OWD występują jeszcze
w dużej ilości.

Podsumowując przedstawione wyniki oraz
dane zebrane z piśmiennictwa wydaje się, że
odczyn wiązania dopełniacza nie moze na ra-
zte zna\eźć szerszego zastosowania do wykry-
wania przeciwciał leptospirowych u zwierząt
gospodalskich i nie może zastąpić w tym
wzglęclzie obowiązującej aglutynacji mikrosko-

Tab. 4. Współzależność między poziomem prrzeciwciał alnty-źorossot'i wykrywalrrych w AM i OWD
lłl 50 surowicach świńskich reagujących dodatnio w owD

100|200|400
[iano w aglutynacji mikroskopowej (AM)

I soo-[-roń|-szoo Iołoo | 12800 l zsooo l 51200 | Razcm
Miano wMiano

w OWD Ujemne
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vż0
|/40
1/B0
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1
1 1
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1
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6
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3
1
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objaśnieniic: ł,; ilość rcagujących sul,owic.

Również Nicolesc<_l (2) w badaniach zwierząt
gospodarskich uzyskiwała niski procent zgod-
ności pomiędzy AM i OWD, zarówno gdy w
OWD stosowała jako antygen serotyp dający
najwyższe miano w A1\{, jak również ptzy u-
życiu antygenu putoc lub mieszanirrv antyge-
genów. Podobne wyniki otrzymali Nicolesco i
Lelutiu (4). Badali oni metodą OWD surowice
różnych zwietząt reagujących dodatnio w AM
i uzyskiwali w OWD tylko 37ło reakcji pozy-
tvwnych u świń, B20lo u bydła, 190ń u koni i
76% u psów. Antygen patoc, zarówno w na-
szych badatriach, jak i w pracach i:rnych auto-
rów (2, 4, 6), nie potwierdził s,wej przydatności
do wykrywania infekcji leptospirowych u
zwierząt.

Nieporvodzenia w zastosowaniu odczynu
wiązania dopełniacza do wykrywania leptospi-
rozy u zwierząt mozna zapewne tłumaczyć
krótką trwałością przeciwciał aktywnvch w
OWD. Jak wynika z badań Nicolesco i Moldo-
vana (5) przeprowadzonych na świniach, u któ-
rych znany był moment zakażenia, poziom
przeciwciał wiążących dopełniacz spada znacz-
rrie szybciej niż poziom aglutynin. Również u
ludzi obserwowano analogiczne zjawisko (B).
Dlatego odczyn wiązania dopełniacza nadaje
się do wykrywania leptospirozy u ludzi, gdzie
badanie serologiczne wykonywane jest na ogół
wkrótce po wystąpieniu objawów klinicznych,
natomiast zawodzi u zwietząt, gdyż badane są
sztuki, które znajdują się w różnych stadiach
choroby, bądź też są już ozdrowieńcami i prze-
ciwciała wiążące dopełniacz występują tylko u
nielicznych osobników. W tym świetle ztoz1r-
miałe jest uzyskiwanie z reguł5ł dod.atriclr u,,;r-
nikórv u uodpornianvch królikórv, gclyż suro:

powej. Natomiast przypuszczalnie mógłby zna-
1eźć zastosowanie jako odczyn umożliwiający
rozróżnlenie zakażeń świeżych od dawno prze-
bytych.

Wnioski
1. Królicze surowice odpornościowe reago-

wały w wysokich mianach z antygenem homo-
logicznym oraz dawały reakcje ktzyżowe za-
równo z antygenem patoc, jak i z innymi anty-
genami.

2, Tylko 10,60/o badanych surowic świńskich
reaqowało dodatnio w odczynie wiązania do-
pełniacza przy użyciu antyqenu tarassoxż, mi-
mo że znaczna ich większość (72,8%) była do-
datnia w aglutynacji mikroskopowej z tym sa-
mym antvgenem.

3. Serotyp patoc okazał się nieprzvdatnv ja-
ko antygen rodzajowo-swoisty do wykrvwania
Ieptospirozy u zwierząt przy użyciu OWD,
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1967.
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Iypcrax M., Iśo4wt< T., .Iopenł6cxag B., Kpy.ng< M, -Ilonrrrxa npnMeHelllrfi peaKqlrrr cBff3blBanua KoMIIJIe-
uenra (FCK) s AIra.,HocTnKe jIeIITocllilpo3a cnnrreri.

14ccłe4osałrł u1-rłroAHocTb peaKlłłlr{ cBE3bIBaHłIfi
KoMIIJIeMe}ITa (PCK) łng o6Hapyx<rłnaHI4.E JI€fITocrlil:
po3Hblx [poT]4BoTeJI B KpoJlrlqbilx r{MMyHocbIBopoTKa,x
,{ B cblBopotxax csr{Heż, trpoŁcxoAau]vlx ,13 ruecTr,I
IIpoMIIIIuJIeHIlsrx, rłrł$zqrpoBaHHbIx JlerrTocnrtpo3oM.

Arłtrłrerłrr 4łs PCK npilroToB],rJll I,13 IIIeCTI4 cepo-
TmnoB, lc[oJlb3yeMblx pyT],{HoBEIM o6pasolr B lccJle-
AoBaurax cs}rneż MeToAoM MrłKpocKorrT4Iłecxorż arrnro-
TilHa\uu (MA), a Tax>Ke rl3 luTaMMa Pat,o,c I, ilprMeu-
fleMoro n Pyusrrllru B KaqecTBe poAoBo-cnequ@use-
cKoro aHTrIIerIa AJIfl PCK B o6Hapyx{I,IBaHuI{ JIenTo-
c[Iłpo3a nrcgeit, Bce xponrvbr{ cblBopoTKr7 §oJlo>Kr7-
TeJIbHo pearrrpoBarll4 s PCK B TIłITpax or 1/20 go
1/2560 rax c loMoJlorrqecKrluu, TaK ,( c leTepoJlor]ł-
qecKIłMr{ anTlreuaMfi. Iolłołorn,recKle TIĄTpbI 6slltu B
Kax{AoM cflyqae BIIIIIe reTepoJlorilqecKT4x. IIo poto-
noi,i ceqlt$rvHocTr{ aHTr,Irerł Patoc I rre orrrłqaJlcfl oT
ocTaJIr,lIEIx IuecTI,r aHTureHoB u3 BvAa L. interrogans
(ta6. 2). lzls ucrre4onaHrłux 471 cBl4ltblx cunoporor 343
(72,B0l0) peau4poBa;Irt ilotrlorKl4TeJlbHo s MA, qacTo B
BblcoKrlx TI4Tpax, a JIIłuIb 50 (10,2%) pearrrpoEaJlo rro-

flo:{<]4TeJlbuo s PCK (ta6. 3 u 4). Arrrurerł Patoc I ge
IIoATBepAilJI cnoeż npuro4nocTr{ I(aK po4oso-cneqrłSr-
,sec:xllil. aHTr{reH s PCK co cB]4HEIM]4 cbIBopoTKaMI4.

Górska I., Kocik T., Porębska B., KróIak M. - §tu-
dies on the use of complernent fixation test (CFT) in
the łliagnosis of swine leptospirosis.

The use of CFT in detection of leptospiral antibodv
in rabbit immune sera and pig sera, taken from six
commercial herds infected with leptospirosis, was
evaluated. The antigens for CFT were prepared from
six serotvpes used in routine examinations by means
of microscopic agglutination (MA) and also from a
strain Patoc I rvhich has been used as genus specific
antigen in CFT of leptospirosis in human beirrgs. All
immune sera from rabbits reacted with homologous
and heterologous antigens in CFT (titers: from 20 to
2560). The antigen Patoc I did not differ from other
six antigens in respect to gerrus-specifity. Out of 471
sera under study 343 (72.B%) were positive in MA, often
in high titers, while otrly 50 (10.20ń) Were positive in
CFT. The Patoc I antigen failed to show any genus-
-specifity in CFT rt,ith swine sera.

Diognostyko rodiologiczna schorzeń norzqdów klotki

piersiowei u krów
z zakładu Radiologii Instytutu chorób Niezakaźnych Wydziału Weterynaryjnego AR w Lubllnie

gruboziarnistych lub uniwersalrnych f olii wzmacrnia ją-
cych. Promień środkowy kieł:owan,o od strony lewej
klatki piersiowej, tuż za linią łokciową w punkt
krzyżujący linię poz,iomą, wyprorwadzoną ku tyłowi
od st,ro,ny stawtr barkowego. Celern lepszego wyko-
rzystania nattrralnego radiologicznego kontraslu tej
okolicy, przed wykorrarniem zdjęcia lewą przednią k,oń-
czynę zwie,rzęcia rvysuwarno lekko do pozyc ji wy-
krocznej. Pole naświetlenia o kształc,ie prostokąta wy-
nos ło 1BX22 cm, a jego krótszy b,o,k był rów,noległy
do linii q,y2nączonej granicą mosttka. Kasetę na linii
rzuttr wiązki pro;rnieniowania umielszczano po stlronie
prawej klatki piersiowej. Ekspozycję wykonywaT}o w
mo,mencie wdechłr zwier,zęcia, stosuiąc wartości zale-
ca,ne przez Muchę (16). W przypadku b,r,aku zaczer-
nienie kliszy (z powodu rozległych zmian zapalnych
w płu,cach) pole naświetlenia prze,suwano w kierunku
grzbietowym, rórłlna jąc krótszy bok kasety z linią
kręgosłupa pierrsiowego.

Wyniki
A. Prawidłowy obraz tylnej części klatki pier-
siowej bydła.

PATOLOGIA l TERAP|A
STANISŁAW KOPER, MAREK MUCHA

Rozpoznawanie schorzeń narządów klatki
piersiowej u zwierząt opiera się głównie na ba-
daniu klinicznvm uzupełnionym badaniami Ia-
boratoryinvmi i metodami wvspecjalizowanv-
mi. W dostępnym piśmiennictwie spotyka się
niewiele doniesień omawiającvch badania ra-
diologiczne klatki piersiowej kró,ł, i ich war-
tość diagnoslyczną, młłaszcza w odniesieniu do
schorzeń płuc, serca i przełyku (2, 3, 4, 6, B,
77, 12, 14,77,18, 19, 21,22). Choroby tych na-
rządów u krów są niejednokrotrrie wyłączną
przyczyTrą wvstępowenia objavrÓW niestrawno-
ści (5, 9, 10, 12).

Dostępna w kraju aparatura rentgenowska-.
będąca w chwili obecnej na wyposażeniu wie-
lu lecznic terenowych, upoważnia do przedsta-
wienia własnych doświadczeń, które są rozwi-
nięciem wcześniejszej publikacji (13).

Materiał i rnetody
Badaniami objęto 269 krów z obja,wami {"^:t.Py- Uwidoczniona na zdjęciu rtg część klatki

ności, p,odejrzanych o urazowe zapalenie czepca i o- .

trzewnej, które kierotłrane były do Zakładu #§.ł;;it piersiowej krów zdrowych obejmuje tylne pole
celem jiwierdzenia lub wylciuczenia otecnosci--Óiai płucne, w którym spostrzega się koPułę Prze-
obcych w czepctl. Badanie rad.iologiczne, stos.ownie pony oraz część sylu/,etki serca, a której dość
do ,opjsanego przez nas modelu poutępoq?l\ti_.Y= óstrókonturowany zarys tylny pochodzi od 1e-
względrnia również rentgenografię tylnej części k],atki - : -, ,_ ,:: -;::_^-;::-.,:^._
pie,rs,iołvej (13). Zdjęcla wykonywano "" 

"ił""".il wej. komory. Zarys ten wraz z cieniem przepo_
óiornoaia"gncjsticzŃiń o -}ńiar.oh 30x40 z ";r;,ńń ny tworzy tzw. kąt przeponowo,sercowy, który
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