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Préba zastosowania odczynu wigzania

dopetniacza (OWD) w diagnostyce leptospirozy $win

[ I 4

Z Zakladu Higieny Weterynaryjnej w Gdansku

Rozwéj przemystowych ferm tuczu trzody
chlewnej pociaga za sobg konieczno$é S$cistego
przestrzegania zasad zoohigieny 1 stosowania
surowej kontroli weterynaryjnej. Dlatego z ro-
ku na rok zwieksza sie ilo§¢ badan laboratoryj-
nych, wykonywanych dla potrzeb hodowli
wielkostadnej.

Prowadzone w ramach tego programu bada-
nia §win w kierunku leptospirozy polegaja na
wykrywaniu przeciwcial w surowicy krwi swin
testem aglutynacji mikroskopowej (AM). Jest
to odczyn czuly i wysoce specyficzny, jednak
pracochlonny, gdyz badania muszg byé wyko-
nywane z duzym zestawem antygendw.

Wprowadzenie odczynu rodzajowo-swoiste-
go, gdzie jeden antygen wykrywalby w suro-
wicy przeciwciala przeciwko wszystkim seroty-
pom Leptospira, znacznie ulatwiloby i skrécilo
badania serologiczne. Prace autoréw rumuni-
skich donosza o istnieniu takiego antygenu (3,
8, 9). Jest to antygen przygotowany ze szczepu
Patoc I, serotyp patoc, nalezacego do saprofi-
tycznego gatunku Leptospira biflexa. Wykry-
wa on zakazenia wywolane przez rdézne sero-
typy Leptospira. Odczyn wigzania dopelniacza
z tym antygenem stosowany jest w Rumunii
jako screening-test w diagnostyce leptospirozy
u ludzi.

Celem niniejszej pracy byla proba oceny
przydatnoéci odczynu wiazania dopelniacza do
wykrywania przeciwecial leptospirowych u
zwierzat.

W pierwszym etapie pracy postanowiono
przebada¢é w OWD aktywno§¢ odpornoScio-
wych surowic kréliczych wobec siedmiu anty-
genow, ktérymi kroliki zostaly uodpornione.

Celem drugiego etapu byla ocena przydat-
nosci odczynu wigzania dopelniacza do bada-
nia surowic §win pochodzacych z ferm, w kté-
rych stwierdzono kliniczne objawy leptospiro-
zy, a duzy odsetek zwierzat reagowal dodatnio
w aglutynacji mikroskopowej.

1. Szczepy leptospirowe

Uzyto nastepujace szczepy nalezace do gatunku
Leptospira interrogans: RGA (serotyp icterohaemorr-
hagiae), Moskwa V (grippotyphosa), M 84 (sejroe),
Perepelicin  (tarassovi), Pomona (pomona), Hond
Utrecht IV (canicola). Wymienione szczepy otrzymano
z Pracowni Leptospiroz ZHW we Wroclawiu. Ponad-
to uzyto szczep Patoc I (serotyp patoc), nalezacy do
gatunku Leptospira biflexa, ktory otrzymano od dr
Nicolesco z Instytutu Cantacucino w Bukareszcie.

2. Antygeny do OWD

Zastosowano 6—10-dniowsa, zywg hodowle na pod-
tozu Vervoorta, ktérag wirowano przez 60 minut przy
3500 obr./min., po czym osad leptospir zawieszano w
1/20 wyjsciowej objetosei w plynie fizjologicznym z
dodatkiem 0,01% mertiolatu. Antygeny mianowano w
schemacie szachownicy wobec homologicznej surowi-
cy kréliczej wedtug techniki LBCF (10). Za miano ro-
bocze przyjmowano to rozcienczenie, ktére dawato
najwyzsze wyniki z surowicg homologiczng. Przykla-
dowy wynik miareczkowania podano w tab. 1, Wy-
produkowane antygeny mialy nastepujace miana:
icterohaemorrhagiae — 1/32, grippotyphosa — 1/186, sei-
roe — 1/64, tarassovi — 1/32, pomona — 1/16, cani-
cola — 1/32, patoc — 1/256. Antygeny przechowywa-
no w temperaturze 4°C. W tych warunkach nie za-
ohserwowano spadku aktywnosci antygenéw w okre-
sie jednego roku.

3. Krélicze surowice odpornosciowe

Kroéliki szczepiono dozylnie zywa hodowlg leptospir.
Przeprowadzono pie¢ szczepien w odstepach trzy-
dniowych, stosujgc wrastajace dawki od 0,2 do 2,0
ml hodowli. Kréliki skrwawiano w tydzien po ostat-
nim szczepieniu. Surowice konserwowano przez doda-
nie mertiolatu do konicowego stezenia 0.01% lub fe-
nolu do stezenia 0,5%, cze$é surowic zliofilizowano.

Tab. 1. Przyktadowy wynik mianowania antygenu leptospirowego z homologiczng kréliczg surowica
odpornosciowg w ukladzie szachownicy
o s Rozcienczenia surowicy anty-canicola
Rozcienczenia
antygenu
ca'rfi%?ola 1/16 | 1/32 | 1/64 1/128 1/256 1/512 1/1024 1/2048 1/4096 1/8192 | 1/16384
1/4 [+ | 4 +4+ 4+ + + + + -
1/8 Bt o ool [ o R T T I T O T O R R + — — - —
1/16 ++++ [+ A |+ ++++ ++ — - - —
1/32 At FE A R | R | ++ + - - —
1/64 ++4++ |ttt A | FEE | R+ - — = = -
1/128 +++4H[xxFH|F+H++] ++HE ++ - — —_ — - —
1/256 + X+ FFEH| + - - = — — - -
1/512 e+ | F+ — - — - — - - - -
K — — — - — i pa— —_— _— — —
Objasnienia: za miano robocze przyjeto 1/32, ++++, ++4, ++, +, —, oznacza odpowiednio 100, 75, 50, 25 i 0% zahamo-

wania hemolizy, K — kontrola antykomplementarnych wlasno sci surowicy.
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Miana surowic w AM ze szczepieniami homologicz-
nymi wahaly sie od 1/400 do 1/6400.

4. Surowice $winskie

Zbadano 471 surowic swinskich pochodzgcych z
szesciu roznych ferm. W fermach tych stwierdzono
kliniczne objawy leptospirozy, a wiekszo§é zwierzat
reagowala dodatnio w AM z serotypem tarassovi w
mianach od 1/100 do 1/51.200. Na fermie M. z poro-
nionego plodu izolowano serolyp tarassovi, Izolacji
dokonano nie w posiewie bezposrednim na podloze
Vervoorta, lecz w pasazu przez $winke morska.

5. Odczyn wigzania dopelniacza (OWD)

OWD wykonano $cisle wediug techniki LBCF (10).
Stosowano dopelniacz w iloéci 5C'Hg. Inkubacje pier-
wszej fazy przeprowadzano przez 18 godz. w tempe-
raturze 4°C, inkubacje drugiej fazy w lazni wodnej
o temperaturze 37°C przez 30 min,

6. Aglutynacja mikroskopowa (AM)

AM wykonywano zgodnie z instrukcjg o laborato-
ryjnym rozpoznawaniu leptospirozy (1).

Wyniki

1. OWD z kroéliczymi surowicami odpornosciowymi
We wstepnej cze$ci pracy przebadano aktywnosé
siedmiu antygenéw leptospirowych wobec odpornos-
ciowych surowic kroliczych. Szeéé antygendw przygo-

cami $winskimi poza jedna sztuka, u klorej wykryto
w OWD przeciwciala antypatoc w rozciehczeniu 1/5.
Nie stwierdzono $cistej zalezno$ci pomiedzy pozio-
mem przeciwcial wykrywalnych w OWD i w AM
. (tab. 4). Mozna jedynie stwierdzié¢, ze surowice reagu-
jace w OWD mialy zazwyczaj wysoki poziom agluty-
nin — sposréd 50 surowic reagujacych dodatnio w
OWD, 42 wykazywaly miana w AM powyzej poziomu
1/400. Nie bylo 1o jednak regula. gdyz u frzech suro-
wic dodatlnich w OWD nie siwierdzono aglutynin przy
uzyciu AM.

Omowicenie

Do wykrywania przeciwcial leptospirowych
w badanych surowicach zastosowano technike
OWD zalecang przez autorow amerykanskich
(10), ktéra uznawana jest obecnie za najbar-
dziej czulg ze stosowanych wariantéw.

Uzyskane przez nas wyniki badania odpor-
noéciowych surowic kroliczych odczynem wig-
zania dopelniacza sg zgodne z danymi Nicoles-
co 1 Lelutiu (4) oraz Sturdzy i Eliana (9). Po-

Tab. 2. Krzyzowe reakcje siedmiu antygentow leptospirowych z odpornosciowymi surowicami kroliczymi
w OWD
Surowice Antygeny
s miano ! : i
przeciwko ‘ ictero- grippo- . | canie
serotypowi homolog. P typhosa sejroe tarassovi pomona | conic ola I patoc
w AM |
ictero. 1/6400 2560 *) 160 40 40 160 80 40
grippo. 1/6400 160 1280 80 40 160 160 40
sejroe 1/400 40 160 320 40 80 | 80 20
tarassovi 1/3200 80 160 40 (640 80 ]0 40
pomona 1/800 80 320 80 40 320 160 40
canicola [ 1/6400 80 | 160 40 I 20 80 : 640 20
patoc | 1/400 20 40 10 ? 10 20 20 320
Objasnienie: *) odwrotnos¢ miana — §rednia z trzech pomiarow.

towano ze szczepdw stosowanych do rutynowych ba-
dan serologicznych $win przy uzyciu AM, a siodmy z
saprofitycznego szczepu Patoc I. OWD wykonano z
poszczegbélnymi antygenami wobec surowic homolo-
gicznych i heterologicznych. Uzyskane wyniki (tab. 2)
wykazujg, ze odpornoéciowe surowice kroélicze posia-
daly wysckie miana z antygenami homnlogicznymi
(od 1/320 do 1/2560), a takze daly wiele reakcji krzy-
zowych z pozostalymi antygenami, Nie tylko Patoc 1,
ale i1 wszystkie pozostale antygeny reagowaly ze
wszystkimi surowicami odpornoéciowymi. Najwyzsze
reakcje helerologiczne dawal antygen grippotyphosa.
Przedstawione w tab. 2 reakcje nalezy uznaé za swo-
iste, gdyz antygeny nie reagowaly z piecioma kon-
trolnymi surowicami kréliczymi, ktére pochodzily od
zwierzat nieszczepiconych.

2. OWD z surowicami $winskimi

Do hadania wybrano surowice swinskie z ferm do-
tknietych leptospiroza, w ktérych zdecydowanie do-
minowatl serotyp tarassovi. Jest to serotyp najbardziej
rozprzestrzeniony w pélmocnym rejonie kraju i dla-
tego uznano za celowe prowadzenie badan w fermach
zakazonych wlasnie tym serotypem. OWD wykonano z
antygenem tarassovi, tj. dajacym najwyisze miana
w aglutynacji mikroskopowej oraz z antygenem
patoc, ktory jest stosowany w Rumunii w OWD jako
antygen rodzajowo-swoisty. Ilo§¢ surowic dodatnich
w AM i w OWD w poszczegdlnych ferimach przedsta-
wiona zostala w tab. 3. Z przebadanych 471 surowic
Swin 343 (72,8%) reagowalo w AM z aniygenem ta-
rassovi w mianach od 1/100 do 1/51 200, a w odczynie
wigzania dopelniacza z {ym samym antygenem reago-
walo tylko 50 surowic (10,6%) w mianach od 1/5 do
1/80. Antygen patoc nie reagowal w OWD z surowi-
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dobnie jak w niniejszej pracy, cytowani auto-
rzy rowniez otrzymywali wysokie miana (do
1/512) z antygenami homologicznymi oraz po-
zytywne reakcje z antygenem patoc. Rowniez
Ris (7) otrzymywal dodatnie wyniki w OWD =z
surowicami odpornosciowymi, jednak wyniki
te uwazal za nieswoiste, gdyz dodatnie reakcje
stwierdzil takze u kroélikow nieuodpornionych.
W pracy naszej oraz badaczy rumunskich (4,
9) kontrolne surowice od zwierzat nieszczepio-
nych reagowaly ujemnie, co Swiadczy o swois-
tosci uzyskanych wynikow.

Tab. 3. Wyniki badan w AM i w OWD surowic
Swinskich z anlygenem tarassovi w sze§ciu fermach

Liczba | Liczba zwierzat reagujacych
Ferma zwierzat dedatnio
badanych w AM w OWD
P 18 18 (100) 3 (16,7
Pr. 128 126 (98,4) 2 (1,5)
M. 71 | 50 (70,4) 16 (22,5)
N. | 15 | 15 (100) 3 (20)
Nd. | 21 9 (42,9 1 (4,8)
E | 218 |r 125 (57,3) 25 (11,5)
Razem | 471 | 343 (728) | 50 (10,6)
Objasnienie: w nawiasach podanu procent w stosuni:u do

lczby zwierzat badanych na dane) fermie,
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Pozytywne wyniki uzyskane z surowicami
uodpornionych krélikéw nie znalazly potwier-
dzenia w badaniach zwierzat gospodarskich.
Surowice $win okazaly sie w OWD znacznie
mniej aktywne niz surowice krolicze. Odczyn
wiazania dopelniacza wykonany z antygenem
homologicznym taressovi dal wyniki dodatnie
tylko u 10,6% $win, pomimo ze w AM reago-
walo az 72,8% surowic. Antygen patoc nie da-
wal praktycznie zadnych reakcji z wyze] wy-
mienionymi surowicami w OWD.

wica pobierana jest od tych zwierzat wkroétce
po zakonczeniu podawania antygenu, a wiec
przeciwciala czynne w OWD wystepuja jeszcze
w duzej iloéci.

Podsumowujac przedstawione wyniki oraz
dane zebrane z piSmiennictwa wydaje sig, zZe
odczyn wigzania dopelniacza nie moze na ra-
zie znalezé szerszego zastosowania do wykry-
wania przeciwcial leptospirowych u zwierzat
gospodarskich 1 nie moze =zastgpi¢é w tym
wzgledzie obowigzujacej aglutynacji mikrosko-

Tab. 4. Wspolzaleinoéé miedzy poziomem przeciwcial anty-tarassovi wykrywalnych w AM i OWD
w 50 surowicach $winskich reagujgcych dodatnio w OWD

Miano |

. Miano w aglutynacji mikroskopowej (AM)

w OWD | Ujemne | 100 | 200 | 400 | 800 | 1600 | 3200 | 6400 | 12800 | 25600 | 51200 | Razem
1/5 2% 1 1 | = | =] 4| 6 |1 - - - 15
1/10 1 - | 2 | 1 1 | 5 | 5 | 2 1 - - 18
1/20 - - | 1| =1 1 | 3 | 4 1 1 1 13
1/40 - -1 = =1=1=1n1 1 - - 3
1/80 (| = = || — = - = = = 1 = - 1

Razem 3 | 1] s | 1] 2 1w0]we]| s8] 4 | 1 | 1 | 50

Objasnienie: #) ilo$é¢ reagujacych surowic.

Roéowniez Nicolesco (2) w badaniach zwierzat
gospodarskich uzyskiwala niski procent zgod-
nosci pomiedzy AM i OWD, zaréwno gdy w
OWD stosowala jako antygen serotyp dajgcy
najwyzsze miano w AM, jak réwniez przy u-
zyciu antygenu patoc lub mieszaniny antyge-
genéw. Podobne wyniki otrzymali Nicolesco i
Lelutiu (4). Badali oni metodg OWD surowice
roznych zwierzat reagujacych dodatnio w AM
i uzyskiwali w OWD tylko 37% reakcji pozy-
tywnych u $win, 82% u bydla, 19% u koni i
76% u pséw. Antygen patoc, zar6wno w na-
szych badaniach, jak 1 w pracach innych auto-
réw (2, 4, 6), nie potwierdzil swej przydatnoscei
do wykrywania infekeji leptospirowych u
zwierzat.

Niepowodzenia w  zastosowaniu odczynu
wigzania dopelniacza do wykrywania leptospi-
rozy u zwierzat mozna zapewne tlumaczyé
krotkg trwalo§ciag przeciwcial aktywnych w
OWD. Jak wynika z badan Nicolesco i Moldo-
vana (5) przeprowadzonych na $winiach, u kté-
rych znany byl moment zakazenia, poziom
przeciwcial wigzacych dopelniacz spada znacz-
nie szybciej niz poziom aglutynin. Réwniez u
ludzi obserwowano analogiczne zjawisko (8).
Dlatego odczyn wigzania dopelniacza nadaje
sie do wykrywania leptospirozy u ludzi, gdzie
badanie serologiczne wykonywane jest na ogdl
wkroétce po wystapieniu objawéw klinicznych,
natomiast zawodzi u zwierzat, gdyz badane sg
sztuki, ktére znajdujg sie w réinych stadiach
choroby, badz tez sa juz ozdrowiericami i prze-
ciwciala wigzace dopelniacz wystepuja tylko u
nielicznych osobnikéw. W tym $wietle zrozu-
miale jest uzyskiwanie z reguly dodatnich wy-
nikéw u uvodpornianych krélikéw, gdyz suro-

powej. Natomiast przypuszczalnie moéglby zna-
lezé zastosowanie jako odczyn umozliwiajacy
rozroznienje zakazen §wiezych od dawno prze-
bytych.

Wnioski

1. Kroélicze surowice odpornoSciowe reago-
waly w wysokich mianach z antygenem homo-
logicznym oraz dawaly reakcje krzyzowe za-
réwno z antygenem patoc, jak i z innymi anty-
genami.

2. Tylko 10,6% badanych surowic $winskich
reagowalo dodatnio w odczynie wiazania do-
pelniacza przy uzyciu antygenu tarassovi, mi-
mo Ze znaczna ich wiekszoéé (72,8%) byla do-
datnia w aglutynacji mikroskopowej z tym sa-
mym antygenem.

3. Serotyp patoc okazal sie nieprzydatny ja-
ko antygen rodzajowo-swoisty do wykrvwania
leptospirozy u zwierzat przy uzyciu OWD.
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T'ypcrasa Y., Kouuk T., .lopemb6ekas B., Kpyasg M. —
IfonniTKa NpHMMEHEHMsS DEAKIMM CBAIBIBAHNMS KOMILIE-
menTa (PCK) B gma.HocTHREE JIEDTOCHHMPO3a CERHHEMH.

HcenenoBanyu TLATOSHOCTb pPEaKIMM CBA3LIBAHUSA
rommgeMenta (PCK) nna 00HADYRKUBAHUSA JEITOCIN=-
PO3HLIX OPOTUBOTEN B KPOJMYBUX MMMYHOCBIBOPOTKaX
M B CHIBOPOTKAX CBMHEN, NPOUCXOZAIIMUX U3 IIECTH
TPOMBIILIJIEHHBIX, MH(MUIVMPOBAHHLIX JIEITOCIVPO30M.

AnTurendpr gns PCK OpPUroToBUIIM M3 IIECTU CEPO-
TUIIOB, UCIOJb3YEeMbIX PYTMHOBBLIM 00pa3oM B mccle-
HOBAHUAX CBMUHEN METOJAOM MMKDOCKGIINYIECKON AaTTJNIo-
TuHauuy (MA), a Takxke u3 mramma Patoc I, mpumen-
sgeMoro B PyMbIHMM B KadecTBe pPOAOBO-crernudmue-
ckoro anturena nana PCK B OBHapyXWMBaHMM JNENTO-
cnupo3a Jgpert. Bce Kponuaby CHIBOPOTKM IIOJIOZKM-
TenbHo pearupeoBasu B PCK B TMTpax ot 1/20 no
1/2560 xak ¢ TOMOJIOTMYECKUMM, TaK M C TeTepOJIOTH-
YyecKuMy aHTureHamm, I'oMosormueckue TUTPL! OblnyM B
KaxJOM CJydae BbIllle TeTepoJoTMHecKuX. Ilo pomo-
Boil ceumcuaHocTu aHTUreH Patoc I He oTamuanca orT
OCTaJBUBIX ILIECTM AHTUIeHOB M3 BUaa L. interrogans
(rab. 2). U3 ncaegoBanubix 471 CBMHBIX CBLIBOPOTOK 343
(72,8%) pearmposanm mnoJoxuTeNsHo B MA, uacTo B
BBICOKMX THUTpax, a Jjumb 50 (10,2%) pearupopaso 1mo-

noxutencuHe B PCK (tab. 3 u 4). Auturex Patoc I me
MONTBEPAUI CBOEI TIPUTONHOCTM KaK POJOBO-crenudu-
yeckuit antTured B PCK €O CBMHBIMM CBIBOPOTKaMIL.

Gorska 1., Kocik T., Porebska B., Krélak M. — Stu-
dies on the use of complement fixation test (CFT) in
the diagnosis of swine leptospiresis.

The use of CFT in detection of leptospiral antibody
in rabbit immune sera and pig sera, taken from six
commercial herds infected with leptospirosis, was
evaluated. The antigens for CFT were prepared from
six serotypes used in routine examinations by means
of microscopic agglutination (MA) and also from a
strain Patoec I which has been used as genus specific
antigen in CFT of leptospirosis in human beings. All
immune sera from rabbits reacted with homologous
and heterologous antigens in CFT (titers: from 20 to
2560). The antigen Patoc 1 did not differ from other
six antigens in respect to genus-specifity. Out of 471
sera under study 343 (72.8%) were positive in MA, often
in high titers, while only 50 (10.2%) were positive in
CFT. The Patoc I antigen failed to show any genus-
-specifity in CFT with swine sera.

PATOLOGIA | TERAPIA

STANISEAW KOPER, MAREK MUCHA

Diagnostyka radiologiczna schorzen narzqgdow klatki
piersiowej u kréw

Z Zakladu Radiologii Instytutu Choréb NiezakaZnych Wydzialu Weterynaryjnego AR w Lublinie

Rozpoznawanie schorzen narzadéw klatki
piersiowej u zwierzat opiera sie glownie na ba-
daniu klinicznym uzupelnionym badaniami la-
boratoryjnymi i metodami wyspecjalizowany-
mi. W dostepnym piSmiennictwie spotyka sie
niewiele doniesien omawiajacych badania ra-
diologiczne klatki piersiowej kréw i ich war-
tos¢ diagnostyczng, zwlaszcza w odniesieniu do
schorzen plue, serca i przelyku (2, 3, 4, 6, 8,
11, 12, 14, 17, 18, 19, 21, 22). Choroby tych na-
rzadéw u kréw sg niejednokrotnie wylaczng
przyczyng wystepowania objawoéw niestrawno-
ci (5, 9, 10, 12).

Dostepna w kraju aparatura rentgenowska,
bedaca w chwili obecnej na wyposazeniu wie-
lu lecznic terenowych, upowaznia do przedsta-
wienia wlasnych do$wiadczen, ktére sg rozwi-
nieciem wezesniejszej publikacji (13).

Material i metody

Badaniami objeto 269 kré6w z objawami niestraw-
nosci, podejrzanych o urazowe zapalenie czepca i o-
trzewnej, ktére kierowane byly do Zakladu Radiologii
celem stwierdzenia Ilub wykluczenia obecnosci cial
obcych w czepcu. Badanie radiologiczne, stosownie
do opisanego przez nas modelu postepowania, u-
wzglednia réwniez rentgenografie tylnej czefci klatki
piersiowej (13). Zdjecia wykonywano na blonach
ogblnodiagnostycznych o wymiarach 30X40 z uzyciem
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gruboziarnistych lub uniwersalnych folii wzmacniaja-
cych. Promien $rodkowy kierowano od strony lewej
klatki piersiowej, tuz za linig lokciowa w punkt
krzyzujacy linie pozioma, wyprowadzong ku tylowi
od strony stawu barkowego. Celem Ilepszego wyko-
rzystania naturalnego radiologicznego kontrastu tej
okolicy, przed wykonaniem zdjecia lewg przednig kori-
czyne zwierzecia wysuwano lekko do pozycji wy-
krocznej. Pole naswietlenia o ksztalcie prostokata wy-
nosilo 18X22 c¢m, a jego krétszy bok byl réwnolegty
do linii wyznaczonej granicg mostka. Kasete na linii
rzutu wigzki promieniowania umieszczano po stronie
prawej klatki piersiowej. Ekspozycje wykonywano w
momencie wdechu zwierzecia, stosujge wartosci zale-
cane przez Muche (16). W przypadku braku zaczer-
nienie kliszy (z powodu rozlegltych zmian zapalnych
w plucach) pole naswietlenia przesuwano w kierunku
grzbietowym, rownajac krétszy bok kasety z linig
kregostupa piersiowego.

Wyniki

A. Prawidlowy obraz tylnej czesci klatki pier-
siowej bydla.

Uwidoczniona na zdjeciu rtg czesé¢ klatki
piersiowej kréw zdrowych obejmuje tylne pole
plucne, w ktérym spostrzega sie kopule prze-
pony oraz czesé sylwetki serca, a ktorej dosé
ostrokonturowany zarys tylny pochodzi od le-
wej komory. Zarys ten wraz z cieniem przepo-
ny tworzy tzw. kat przeponowo-sercowy, ktory



