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Ocena testu do wykrywania stanu

. niedoboru magnezu u bydta

Z Instytutu Choréb Niezakaznych Wydzialu Weterynaryjnego AR w Lublinie
7 Zaktadu Higieny Weterynaryjnej w Lublinie

Hipomagnezemia krow mlecznych wystepuje
na pewnych terenach dos¢ czesto i stanowi istot-
ny problem dla sluzby weterynaryjnej (2, 3, 15,
17, 20, 24, 25). Moze by¢ przyczyna manifestu-
jacej sie ciezkimi objawami i trudnej do lecze-
nia tezyczki lub tez przebiega w formie utajo-
nej bez wyraznych objawow klinicznych, powo-
dujac obnizenie mlecznosci i ogélne] odpornos-
ci oraz gorszg kondycje zwierzat. Magnez spel-
nia bowiem szereg waznych funkcji w ustroju
i odpowiedni jego poziom jest konieczny dla
prawidlowego przebiegu przemiany materii (1).

Poniewaz problem hipomagnezemii jest aktu-
alny takze na terenie Polski (5, 6, 27, 30), wczes-
ne wykrywanie tego stanu i niedopuszczanie do
rozwoju objawdéw klinicznych oraz powstawa-
nia innych posrednich strat ekonomicznych wy-
daje sie by¢ zagadnieniem bardzo waznym.
Powstalo zapotrzebowanie na prosty test dia-
gnostyczny, umozliwiajacy szybkie rozpoznanie
deficytu Mg w warunkach terenowych. Dlatego
z zainteresowaniem podjeliSmy sie oceny przy-
datnoéci testu do szybkiego wykrywania nie-
doboru magnezu u bydla, opracowanego w In-
stytucie Zootechniki, Zootechnicznym Zakladzie
Doswiadczalnym w Grodzcu Slaskim (14).

Zasada 1 sposdéb przeprowadzania
testu

Autorzy pomystu wykorzystali zjawisko duzej rézni-
cy stezen Mg w moczu w zaleznosci od zaopatrzenia
organizmu w ten pierwiastek. Przyjeli zgodnie z pis-
miennictwem (9, 11, 12), ze u kréw dobrze zaopatrzo-
nych w magnez, jego stezenie w moczu jest wyzsze
niz 10 mg/100 ml, natomiast w przypadku niedoboru
spada ponizej 5 mg/100 ml.

Test wykonuje sie w specjalnie do tego celu skon-
struowanej, wyskalowanej probéwce, do ktérej naj-
pierw odmierza sig 1,5 ml odczynnika A, nastepnie
10 ml odeczynnika B, a po ich wymieszaniu dodaje sig
5 ml moczu. Calo$¢ miesza sie ponownie i pozostawia
na okres jednej godziny. W wyniku reakcji zwiazkow
zawartych w odczynnikach (gléwnym skladnikiem jest
8-hydroksychinolina) z moczem powstaje osad, ktoérego
ilosé odezytana po 1 godzinie ma S$wiadczyé o steze-
niu Mg w moczu i posrednio o stanie zaopatrzenia
ustroju w ten pierwiastek. Brak osadu lub ilo$¢ nie
przekraczajaca 20 pl ma wskazywaé na niedobdr lub
niepelne pokrycie zapoirzebowania a wartosci wyzsze
o wystarczajgeym lub obfitym zaopatrzeniu.
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Badania wlasne

Celem badan wlasnych byla ocena propono-
wanego testu poprzez okre$lenie swoistosci i su-
gerowanej dokladnosci wynikajacych z zalozen
teoretycznych. StaraliSmy sie wiec ustali¢ czy
ilos¢ osadu pozostaje w prostym zwigzku z fak-
tycznym stezeniem Mg w moczu, a rownoczes-
nie w jakim stopniu stezenie w moczu odzwier-
ciedla aktualny stan wysycenia organizmu w
Mg ocenliany na podstawie poziomu w surowi-
cy.

Dodatkowym ale nie mniej waznym celem
byla ocena mozliwosci stosowania testu w wa-
runkach terenowych poprzez analize techniki
wykonywania testu.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 250 sztukach bydla,
glownie krowach mlecznych w okresie wiosny i je-
sieni 1977 r. Zwirzeta byly w wieku od 6 miesiecy do
18 lat i w réinych okresach fizjologicznych oraz po-
zostawaly w okresie badan na zrdéznicowanej diecie,
ktorej podstawowym skladnikiem byly zielonki z traw,
roslin motylkowych i kukurydzy.

Podstawowg grupe stanowilo 189 kréw i 20 bukatéw
nie wykazujgeych klinicznych objawdéw choroby (z wy-
jatkiem 2 z objawami tezyczki), pochodzacych z 9 go-
spodarstw zespolowych oraz 48 indywidualnych woj.
lubelskiego i chelmskiego.

Dodatkowo przebadano 41 kréw leczonych w Klinice
Chor6ob Wewnetrznych Wydz, Wel. w Lublinie. Zwie-
rzgta tej grupy wykazywaly réine objawy chorobowe,
najczeSciej ograniczenie lub zupelny brak apetylu a
dosé czesto zmiany w moczu w postaci zmetnienia lub
tylko biatkomoczu i niskiego ciezaru wtasciwego.

Mocz do badan pobierano rano najczeSciej przed
udojem i karmieniem w 3/4 przypadkéw w czasie sa-
moistnego oddawania a w 1/4 przy uzyciu kateteru.
Rownoczesnie z moczem pobierano krew z zyly jarz-
mowej (od kréw chorych przed zastosowaniem lekdw).

Poziomy Mg w moczu i surowicy oznaczono spektro-
fotometrem absorpcji atomowej i met. Langego.

W celu wykluczenia wplywu niektérych czynnikow
dodatkowych przeprowadzono badania testowe z pro-
bami moczu o sztucznie podwyzszonym i obniZonym
pH. Sprawdzono takze zachowanie sie testu po uply-
wie roznego czasu od chwili pobrania moczu do mo-
mentu przeprowadzania badania oraz po dodatkowym
wzbogaceniu moczu zwigzkami magnezu i wapnia.
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Wyniki badan testowych
i biochemicznych

Podstawowe wyniki festu i réwnolegle pro-
wadzonych oznaczen biochemicznych zestawio-
no w tab. 1—4. Kazda z tabel oparta jest na
tych samych wynikach wyjsciowych, ale roznie
przedstawionych w zaleznos$ci od analizowane]
cechy.

Ogolnie dane zawarte we wszystkich tabelach
ukazujg istnienie stosunkowo duzej wspdlzalez-
nosci miedzy wartos$cig testu mierzong iloscig
osadu a stezeniem Mg w moczu.

Osad nie wytragca sie w ogodle, gdy stezenie
Mg w moczu nie przekracza 3,8 mg/100 ml (§red-
nia + odchylenie standardowe z tab. 1).

Tab. 1. Wartosé testu magnezowego w poréwnaniu ze
stezeniem Mg w moczu i surowicy u zdrowego bydla

3 . Mg suro-

Wartosé testu Liczba ,\P L‘ﬂr};ggz;]l wiey
w ul zwierzat |7 7° [wmg/100 ml

% S X S

0 20, 2,20 1,61 | 1,46 10,40

slad—20 ul 17 6,07 £2,75 | 1,89 10,33

20—40 pl 40 | 11,11 +3,64 | 1,93 +0,24

40—60 pl 41 | 16,15 48,50 | 2,02 0,27

powyzej 60 ul 87 | 21,03£854 | 2,09 +9,25

Powslaje z reguly w matych ilosciach, od sla-
dow do 20 ul, gdy stezenie Mg w moczu jest
mniejsze niz 10 mg/100ml (Srednia + odchyle-
nie standardowe z tab. 1). W czesci jednak przy-
padkéw mimo stosunkowo niskiego stezenia Mg
w moczu wartosci testu sa wysokie. Dlatego w
prébach moczu o stezeniach Mg od 5,1 do 10,0
mg/100 ml $rednia wartosci testu wyniosta 31,0
ul (tab. 2).

Tab. 2. Stezenie Mg w moczu w porownaniu z wartoscig
testu magnezowego i poziomem Mg w surowicy u zdro-

wego bydia

e Mg suro-

Mg moczu Liczba L:YIAL: t\{irhfl wicy

w mg/100 ml zwierzat 1w me/100 mi

% S X S
0— 2,5 15 ] 1,37 £0.41
2,6— 5,0 20 6.6 £ 7.7 1.82 +0.34
5,1—10,0 24 31,0 12,2 1,96 +0.27
10,1—20,0 82 56,9 £20,1 2,01 0,25
powyzej 20,0 66 ; 842 187 2,09 +0,26

Mimo pewnych dysproporcji, wspodlezynnik
korelacji miedzy tymi cechami dla wszystkich
zwierzat z hipomagnezemis (o poziomach Mg w
surowicy do 1,80 mg/100 ml), ktore stanowily
okolo 30% grupy podstawowej (tab. 3) byl sto-
sunkowo wysoki (+0,87).

Podobne wartosci badanego wspolezynnika
korelacji otrzymano w grupie zwierzat chorych
oraz w stadzie, w ktorym wczes$niej wystapily
objawy tezyczki i u wigkszosci krow stwierdza-

no hipomagnezemie (tab. 4), gdzie odpowiednio
wynosit +0,95 1 +0,88. Wspolzaleznoéé ta jest
mniejsza przy wysokich, a szczegdlnie bardzo
wysokich stezeniach Mg w moczu. Zauwazono
ze ilo$é osadu jest ogdlnie wprost proporcjonal-
na do stezenia Mg w moczu, nie przekraczajgce-
go 20—25 mg/100 ml. Przy wyzszych stezeniach
nie nastepuje dalszy istotny wzrost osadu praw-
dopodobnie wskutek ograniczone] pojemnosci
chemicznej odczynnikéw reagujacych z Mg. Po-
wyzsza sugestia znajduje potwierdzenie w wy-
nikach badan uzupelniajgcych. Gdy préby mo-
czu o wyjsciowo niskiej zawartosci Mg wzboga-
cano siarczanem magnezu doprowadzajac ste-
zenie Mg do wartosci, 5, 10, 15, 20 i 25 mg/100
ml, proporcjonalny wzrost osadu nastepowal
tylko w prébach moczu o stezeniach do 20
mg/100 ml. Wspolzalezno§¢ miedzy wartoScia
testu a poziomem Mg w surowicy jest mniejsza
i wystepuje tylko przy bardzo niskich stezeniach
Mg w moczu. Wartosci zerowe testu z reguly
towarzyszg zaawansowanej hipomagnezemii, a
zawsze gdy poziom Mg w moczu jest nizszy od
2,5 mg/100 ml (tab. 2), natomiast umiarkowane]
hipomagnezemii (1,31—1,80 mg/100 ml) moga
towarzyszy¢ takze duze wartosci testu, co laczy
sie ze znacznym stezeniem moczu (tab. 3). Zero-
we wartosci testu §wiadczg wiec z zasady o nis-
kim poziomie Mg w surowicy, ale obnizony po-
ziom Mg w surowicy nie zawsze laczy sie z nis-
ka wartoscia testu.

Tab. 3. Poziom Mg w surowicy w poréwnaniu z war-
toscia testu magnezowego i stezeniem Mg w moczu
u zdrowego bydia

. g Wartosé Mg moczu
Mg surowicy Liczba ;

& ; i testu w pl |w me/100 ml

w mg/100 ml zwierzafl o S = S
do 1.30 10 0 2,62 13,03
1,31—1,80 54 37,8+31,5 | 12,10 £7,76
1,81—2,60 141 62,8 £26,9 | 16,77 5,85
powyzej 2,60 2 100,0 10,0 ' 21,25 £5,50

Wspolczynnik korelacji miedzy warloscia tes-
tu a stezeniem Mg w surowicy dla zwierzat zdro-
wych o stezeniu Mg w moczu do 5 mg/100 ml
wynidst +0,45, a dla kréw z obory gdzie wyste-
powala tezyczka +0,49. Nie stwierdzono nato-
miast korelacji miedzy powyzszymi cechami u
krow z roznymi objawami chordb niezakaznych,
u ktérych zreszta poziom Mg w surowicy nie
spadal ponizej 1,30 mg/100 ml.

Wyniki badan dodatkowych wykazaly stosun-
kowo maly wplyw, poza wapniem, czynnikéw
nieswoistych na wartoé¢ testu. Nie stwierdzono
istotnej zaleznoSci od ciezaru wlaSciwego i pH
moczu, takze zmienianego sztucznie. Otrzyma-
no podobne wartosei testu dla 6 préb moczu o
wyjsciowym pH 7,5, ktore zakwaszano kw. sol-
nym do pH 5,0 i alkalizowano tugiem sodowym
do pH 9,0. Takze przetrzymywanie moczu do 24
godz. po pobraniu nie zmienia testu o ile nie
nastapilo wczesniej samoistne wytracenie osadu.
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Wplyw jonow Ca na wartos¢ testu wydaje
sie by¢ znaczny. W moczu o duzym stezeniu Ca
(wywolanym dozylnym podaniem preparatéw
Ca) wartosci testu byly wysokie mimo niskiego
stezenia Mg. Dodatek chlorku lub weglanu wap-
nia do moczu powodowal podobny wzrost war-
tosci testu jak dodatek siarczanu magnezu.

Tab. 4. Wa‘rj_Eos'é testu oraz stezenie Mg w

wielkie (4, 28, 29) i obniza sie wraz ze spadkiem
zawartosci Mg (19) nie powinno mie¢ ono istot-
nego wplywu na wartos¢ testu.

Uwzgledniajac wszystkie wyniki mozna przy-
jaé, ze przy pomocy testu wykrywa sie wiernie
brak i niewielkie wydalanie Mg z moczu swiad-
czace o nieodpowiednim zaopatrzeniu organiz-

moczu i surowicy u wybranych grup bydia

R Wartosé testu Mg moczu Mg surowicy
Grupa zwierzat D w ],l,]. | w mg/100 ml w mg/100 ml
P & zwierzagt s g I z S 5 S
I. Bydio zdrowe ogobiem 207 53,6 +32,0 14,92 £7,12 1,96 0,33
Krowy zdrowe z obory, gdzie wystepo-
watla tezyczka 17 19,8 +26,3 4,68 £3,96 1,63 10,43
II. Krowy z tezyczksg 2 0 0,75 0,15 0,73 £0,12
I1I. Krowy chore ogélem 41 35,3 £31,3 11,70 £8,51 I 2,15 +0,65
Krowy chore bez zmian w moczu 25 39,1 +31,7 12,70 +8,33 | 2,25 £0,51
Krowy chore ze zmianami w moczu 16 29,4 29,3 10,00 £7,87 | 2,00 10,80
Ocena proponowanego zestawu mu w ten pierwiastek, a mniej dokladnie wiel-

techniki
testu

naczyn i wykonywania

W obecnej wersji probéwki testowe wykona-
ne sj niezgodnie z zalgczonym rysunkiem tech-
nicznym. Dlatego w przypadku gdy osad wy-
tragca sig¢ szybko lub posiada mniej ziarnista a
bardziej galaretowata konsystencje, nie opada
swobodnie do wykalibrowanej czesci probow-
ki, co uniemozliwia odczyt. W celu otrzymania
dokladnych wynikéw zmuszeni byliSmy do czes-
tego i energicznego wstrzgsania probéwkami, a
niekiedy kilkakrotnego powtarzania testu. W
konicowym- etapie badan, w przypadku wymie-
nionych trudnosci korzystaliSmy z probéwki
skonstruowanej we wlasnym zakresie. Rowniez
usuwanie osadu z waskiej cze$ci probowki i
przeplukiwanie woda jest klopotliwe i wyma-
ga pewnej wprawy.

Oméwienie wynikodéw

Przeznaczeniem badanego testu jest okresle-
nie stanu zaopatrzenia organizmu w Mg a szcze-
gblnie ujawnienie jego niedoboréw. Osiaga sie
10 na drodze posredniej poprzez uproszczony po-
miar stezenia Mg w moczu. Dlatego oceniajac
strone merytoryczng testu interesowal nas z jed-
nej strony stopien zgodnosci wartosei testu z
faktycznym stezeniem Mg w moczu, a z drugie]
zwigzek wartosci testu z poziomem Mg w su-
rowicy, ktéry jest miarg bezpoérednio dostepnej
puli tego pierwiastka w organizmie.

Uzyskane wyniki §wiadczg o duzej zgodnosci
wartosci testu mierzonej iloscig osadu ze steze-
niem Mg w moczu, ale przy niewielkim stezeniu
Mg i proporcjonalnie malym Ca. Swoistosé i do-
ktadno$¢ testu jest w pewnym stopniu wzgledna
a ilos¢é powstajacego osadu, nawet przy niewiel-
kim stezeniu Mg, wydaje sie byé wykladnikiem
sumy stezen Mg i Ca. Poniewaz w normalnych
warunkach stezenie Ca w moczu kréw jest nie-
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kos¢ wydalania i stopien zaopatrzenia. Jest to
wystarczajgce dla praktyki weterynaryjnej, po-
niewaz przedmiotem zainteresowania jest wtas-
nie male wydalanie Mg z moczem, bedgce naj-
czedciej odzwierciedleniem deficytu Mg w orga-
nizmie.

Zagadnienie zwigzku niedoboru Mg z niskim
stezeniem tego pierwiastka w moczu wymaga
jednak bardziej szczegolowego oméwienia. Zgod-
nie z przyjetym pogladem (8, 19, 22, 23) w sta-
nie niedoboru poziom Mg w surowicy spada po-
nizej 1,8—2,0 mg/100 ml, a stezenie Mg w mo-
czu W poblize 0. Wykazano réwniez (12, 16, 18,
21), ze przy ograniczonej podazy Mg z paszg i w
stanach glodowki zmniejsza sie najpierw wyda-
lanie z moczem, a dopiero pdzZniej poziom w su-
rowicy. W zwiazku z powyzszym powstalo prze-
konanie o regulacji Mg we krwi na zasadzie pro-
gu nerkowego, ktéry wynosi 1,8—2,0 mg/100 m],
bez istotnego udzialu hormonoéw. Niskie stezenie
Mg w moczu powinno byé¢ wiec stalym obja-
wem spadku stezenia Mg w surowicy ponizej
1,8 mg/100 ml. Wyniki niektérych obserwacji
(7, 13, 26) i wlasne nie potwierdzaja calkowicie
tej sugestii. W badaniach wlasnych stwierdzo-
no, ze umiarkowanej hipomagnezemii towarzy-
szyly czesto wzglednie wysokie poziomy Mg w
moczu a tym samym i duze wartosci testu, cho-
ciaz przy zaawansowanej hipomagnezemii (po-
nizej 1,30 mg/100 ml) warto$¢ testu wynosila
zawsze 0. Badany test moze wiec mieé zastoso-
wanie przede wszystkim do wykrywania znacz-
nych niedoboréw Mg w organizmie, charaktery-
zujacych sie spadkiem poziomu w surowicy po-
nizej 1,30 mg/100 ml.

Mozliwoéé szerokiego zastosowania testu w
praktyce terenowej jest jednak ograniczona nie-
co skomplikowang i niewygodng technikag wy-
konywania testu. Zastrzezenia techniczne przed-
stawione wczesniej, a dodatkowo 1-godzinne
oczekiwanie na odczyt wyniku sprawia, ze ba-
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dany test nie jest prosty i szybki. W przypad-
ku pozostawienia go w obecnej formie nalezy
koniecznie zapewnié¢ lepsze i bardziej fachowe
wykonanie zestawu naczyn. Wydaje sie nam
rowniez, ze mozna zrezygnowaé¢ z poliloscio-
wego charakteru testu i dokonujac pewnych
uproszezen stworzy¢ test jako$ciowy, zupelnie
wystarczajgcy dla potrzeb praktyki. Mozna np.
przyja¢ za podstawe oceny samo zmetnienie,
ktore pojawia sie szybko po dodaniu odezynni-
kow i tylko wtedy, gdy stezenie Mg w moczu
jest wyzsze od 3,8 mg/100 ml czyli wowczas,
gdy nie wystepuje duzy niedobor Mg. W pis-
miennictwie znajdujg sie opisy prostych testéw
bibulowych (9, 10, 12, 18), ale brak jest danych
na temat powszechnego ich zastosowania w
praktyce.

Wnioski

1. Warto$é¢ testu mierzona iloscia powstajace-
go osadu jest dokladnym odzwierciedleniem
stezenia Mg w moczu przy niezbyt duzym wy-
dalaniu Mg i proporcjonanie malym Ca.

2. Test z powodzeniem moze stuzyé do wy-
krywania niedoboréow Mg, charakteryzujacych
sie spadkiem poziomu Mg w surowicy ponize]j
1,30 mg/100 ml.

3. Sugerujemy usuniecie usterek technicz-
nych wymienionych w tekscie pracy wzglednie
uproszczenie testu i stworzenie na jego pod-
stawie proby jakosciowej.
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Magest 3., Cren A., ©nasap IO, Ilateipa B. — Ouenka
TecTa IR O0HapyxmBaHusa aedUIUTA MATHHA Y KpPyNI-
HCYQ POraTore CKoOTa.

TIpoBeay OLEHKY IIPUTOJHOCTM TeCTa AJfA OBICTPOrO
obmapyskuBauus pedunmnra MarHuA y KPYIHOTO pora-
TOTO CKOTa, pazpaborannoro Ha ONbITHOM cTaHuuM 300-
TOXHMUECKOT0 MHCTUTYTA B ['ponsbie CrnéoHcxoM.

Ha 250 xopoBax ¥ 6—18-MecAuabIX TeNsATaX, NpeAHa-
311a4eHHBIX Ha y6olt, cRapHMBANM Pe3yJbTAaThbl TeCTa.
SIRJAIOUIMECH YIPOIIEHHLIM M3MEPECHUEM KOHICHTPALMU
Maruusa B Mode, ¢ haxTUUECKUM COIepPIKAHMEM MarHM#
B MOte, CTIpeieJIeHHBLIM IIPU IIOMOLIM CIIEKTPOdOTOMETPA
aTemMuOM abcopbuumu, 1 ¢ YPOBHEM MAaTHUA B CBIBOPOTKE.
McemenoBaIN Takme 3aBUCUMOCTH Pe3yJBTATOB TeCTa
or pH, BpeMeHM XPaHEHUs MOYM M HAOIQJIHUTEILHOTO
oforallleHUa COeNVHEHUAMM MAarHMs UM KaAbOud.

O0HapYXUIyM CcpasHUTENbHO 60JbLIIIoe CXOLCTBO 3HA-
JEHUS TeCTA, U3MEPSEeMOT0 KOJMYECTBOM OCANKa, C Jeli-
CTBUTCILHOM KOHUEHTpauueil Maruusa B Mode (Koacbdu-
ueHT Koppeasuuu +0,87) ocobeHHO Yy KODPORB, YAAIA-
wnx HeGOoJIIMe KOAMYeCcTBa MATHMA UM KAJNbIMA.

BzanmMo03aBUCHUMOCTE MeKJy KOHIeHTpaluell MalHKud
B MOYE U YyPOBHEM 9STOr0 3JIeMeHTa B CHLIBOPOTKE OTMe-
TUJIACh JUIB ¥ KOPOB CO 3HAYUTEJLHO PA3BUTON I'MIIO-
MarHe3eMHUeN.

MccnenyeMplii TeCT MOXKeT NPUMEHATHLCA ANA oOHa-
PYRKUBAHUA 3HAYNUTEJLHBIX AeOUIUTOB MATHUSA ¥ KPYII-
HOTO POTATCIO CKOTa, XapPaKTCPUIVIOIINXCA TIOHUIKEe-
HyeM YPOBHSI B ChBopeTKe Huxke 1,30 mr/100 mor,

Madej E., Stec A., Filar J., Palyra W. — Evaluation
of the test to dctect the insufficient concentration of
Mg in cattle.

The evaluation of the rapid test. elaborated in the
Zootechnical Institute at Grodziec Slaski, to detect the
insufficient level of Mg was carried out on 250 cows
and heifers. The test was a simplified method of Mg
measuring in the urine compared with its concen-
{ration determined hy means of atomic spectrophoto-
metry and the concentration in the serum. The values
were examined in relation to pH the period of urine
storage and additional enrichment with Mg and Ca.

It was found a good agreement between the values
measured on the basis of the amount of the pellet
and the real level of Mg in the urine (corelation
index +0.87) especially in cows excreting small amounts
of Mg and Ca. The corelation between the concentra-
tion of Mg in the urine and the level of that com-
ponent in the serum was found only in cows with
a significant advanced hypomagnesis.

MIA A. S., KOGER B. S.: BezpoSredni pomiar kolo-
rvmetryczny arginazy surowiczej u roznych gatun-
kéw zwierzat domowych. (Direct colorimetric deter-
mination ef serum arginase in various domestic ani-
mals). Amer. J. vet. Res. 39, 1381—1383, 1978 (8).

Aktywno$é arvginazy surowicy okre§lono metodg ko-
lorymetryezng z uZzyciem ninhydryny u dojrzalych
pséw, kotdw, koni, kréw, owlec, i §winn oraz u tych
samych gatunkéw zwierzat u ktérych wywolano do-
§wiadezalnie martwice watroby. Sredni poziom argi-
nazy surowiczej u zdrowych pséw wynosit 3 jm/ml,
kotéw 4 jm/ml, koni 5 jm/ml, kréw 2 jm/ml, owiec
i §winh po 1 im/ml. W przypadku martwicy watroby
minimalne i maksymalne wartodei (im/ml) aktyw-
nodci agrinazy ksztaltowaly sie w sposéb nastepujacy:
psy 44—1815, koly 600—2420. Konic 1225—1980, kro-
wy 20—178. owce 32—140, Swinie 90—584. c
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