dem cech biochemicznych, juk rdéwniez w po-
rownaniu ze szczepami wyosobnionymi w Pol-
sce i innych krajach.

2. Wszystkie szczepy nalezaly do typu serolo-
gicznego 1.
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Lokalizacja waqgréw przy naturalnej cysticerkozie

bydta oraz u cielgt przy zarazeniu eksperymentalnym

7 Zakladu Higieny
Z wagrzyca bydla jest scifle skorelowany
problem ochrony zdrowia ludzi. Zagadnienie

to do te] pory wigze sie scisle z badaniem po-
ubojowym, majgcym na celu wykrycie wagréow
Taenia saginatea u bydla. Od chwili wprowa-
dzenia tych badan tj. od okolo 80 lat (2) tocza
sie nieustanne dyskusje wielu autoréw (4, 7,
10, 14, 15, 16, 21, 27, 29, 34) na temat ich sku-
tecznosci. W Polsce badania poubojowe w kie-
runku wagrzycy bydla przeprowadza sie zgod-
nie z obowigzujgcymi w tym przedmiocie prze-
pisami z 1929 r.

Najbardziej spornym problemem sg sprawy
zwigzane z ustaleniem wlasciwej topografii wy-
stepowania wagréw T. saginata w organizmie
bydla. Poglady wielu autoréw (7, 15, 18, 23, 32)
na ten temat sa bardzo zréznicowane. Znajo-
mos¢ lokalizacji wagréw T. saginata w mies-
niach i narzadach wewnetrznych bydia stanowi
bardzo istotny element w rutynowej diagnosty-
ce poubojowej. Odzwierciedleniem efektyw-
nosci badan poubojowych bydla w Polsce jest
miedzy innymi obecna ekstensywno$é inwazji
wagrow T. saginate (19, 22, 31).

Celem niniejszej pracy bylo ustalenie topo-
grafii wystepowania wagrow T. saginatea w
mieéniach i narzadach wewnetrznych cielgt za-
razonych eksperymentalnie jajami T. saginata
oraz u bydla zarazonego w warunkach natural-
nych, przy zastosowaniu rozszerzonego progra-
mu diagnostyki poubojowej, jaki mozna bylo
zrealizowaé w specyficznych warunkach rzezni
przemyslowej, gdzie czas badania limitowany
jest dos¢é szybkim cyklem produkeyjnym.

Material i metody

Do badan doswiadezalnych uzyto 9 cielat rasy nizin-
nej czarnobialej, w wieku 4 tygodni, w tym 5 buha-
jow 1 4 jalowki. Szeéé cielat otrzymalo per os po 100
tysiecy jaj T. saginata, a trzy cieleta otrzymatly per os
po 1 milionie jaj T. saginata. Jaja wyciénieto z konco-
wych czlonéw macicznych tasiemca. Dla sprawdzenia

Weterynaryjinej

w  Poznaniu

zywotnosei i inwazyjnosci, czed$é jaj poddano badaniu
metoda Burkhnardta i Dawronata (3). Wykazaly one,
ze wiekszoéé onkosfer wytrawionych in vitro porusza-
ta sie aktywnie.

Szes¢ cielat poddano ubojowi po 3 miesigcach od daty
zarazenia, a pozostate trzy cieleta po okolo 6 tygod-
niach od daty zarazenia jajami T. saginata. W trakcie
badan poubojowych poszczegdlne mieénie i narzady
wewnetlrzne wazono, ogladano a nastepnie cieto na
skrawki grubcsci okolo 0,5 em i na ich powierzchni
dokladnie liczono wszystkie wagry T. saginata. Na pod-
stawie badan mikroskopowych oraz sprawdzonych we
wezedniejszych badaniach wtasnych (20), metodag fluo-
rescencyjng przy zastosowaniu analitycznej lampy
kwarcowe]j, typ L-6 z f'ltremy Wood’a i metodg ewa-
ginacji, odrdézniano zywe i obumarte wagry.

W drugiej czesci badan jako materiat stuzyly {usze
migsne i narzady wewnetrzne 1766 sztuk bydia w roz-
nym wieku, pcchodzacego z terenu Wielkopolski, zara-
zonego ta parazytoza w warunkach naturalnych. Ba-
dania byly przeprowadzane w okresie 13 miesiecy w
rzezni przemystowej w Poznaniu.

Rezszerzone badania poubojowe, majace na celu wy-
krycie wagrow T. saginata, polegaly miedzy innymi na
dokladnym ogladaniu i wykryciu zaréwno zywych, jak
i obumartych wagréw T. saginata na powierzchni na-
slepujgryeh naciec:

1. dwukrotnych mieéni zewnetrznych zuchwy (m.

masseter superficialis et pars profunda),

dwukrotnych miesni wewnetrznych zuchwy (m.

pterygoideus medialis et lateralis),

Jezyka,

micéni w okolicy koscl gnykowej,

miegsnia sercowego przez komory i przegrode oraz

dwéch nacie¢ miesnia sercowego, od uszek serca az

do jego wierzchotka,

filaré6w przepony,

czes$ci miesniowej przepony,

migéni medzyzebrowych (m. inlercostales exil. et

intt.),

9. dwukrotnych podluznych mie$ni ramienia powy-
wej stawu lokciowego (m. triceps brachii),

10. dwukrotnych podiuznych mieéni ledzwiowych
(m. iliopsoas et m. psoas minor),

11, rozcigeia przeltyku.

Lo

i) SN VL

ch)—j (2]

Wyniki

Topografia wystepowania wggrow bydlecych
w miesniach i narzadach wewnetrznych 9 cie-
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lat zarazonych eksperymentalnie przedstawio-
na jest w tab. 1. Najwiekszy odsetek wagrow
obumarlych stwierdzono w ptucach (78%), wat-
robie (67%) 1 sercu (60%). )

Szezegolowe badania miesni i narzaddéw we-
wnetrznych cielat dodwiadczalnych wykazaly,
ze wagry T. saginata mogg wystepowaé mie-
dzy innymi nie tylko w mozgu i oku, ale row-
niez w najbardziej nietypowych dla tego paso-
zyta miejscach, a mianowicie w torebece sta-
wowe] (Capsula art. femcorotibialis) i wiazadle

Tab. 1. Lokalizacja wagréw bydlecych w mie$niach
I narzagdach wewnetrznych 9 cielgt zarazonych ekspe-
rymentalnie jajami Taenia saginata

Liczba
OW waggron

Liczba wa

T

i 1 cielecia |Ot.‘i5L—'i’.ek ‘: :ll&{%t_
Czesé ciala &raanid WHELOW c:iei'-f
— —lu 9 cielat| ©*ENM
minimalna — Ylna 100 g
malksymalna masy
| i badanej
. E h I .1‘8\8___ | )
Mieénie zuchwy | 35 — 310 2.8 | 48,2
Ser L 08 | 473
Serce 33 — 693 , _ o
Miesnie 342
przedramienia 70 — 1080 5.2 32,3
10 1,5 | 347
Tezyk 39 — 241 Pl w0
Przepona 112 - 5
7z filarami 1—181 bt 22
Mie$nie ramient = 6,7 24,5
ie$nie ramienia 160 — 1238 7 ,
Mieénie lopatki — -734- 11,1 22,8
ie$nie lopai 536 — 1762 , : s
. . 627 |
ie§nie miednic — 9.4 22,2
Migsnie v 182 — 1850
M'{Qéni,e uda _14'4‘3___ 91,3 91,6
i posladkowe 578 — 5454
801
ieénie zeber - - 12,1 20,0
S G 348 — 2216
Miqsiefl najdiuzszy 458 6.9 19,9
grzbietu 131 -—— 1644
. 366
Miesénie podudzia 4.9 18,1
tesmie B 64 — 854
Miesnie szyi el f,0 15,1
200 — 848
9
Przelyk — ‘6_— 0,4 12,7
5 — "D
Mieénie ledzwiowe W 1,6 | 9,8
3 — 238
% S0 .
Miegnie brzucha 2! 38 | 83
150 — 5218 |
Pozostale miesnie — s It
30— 113
Pluca 2T 04 ‘ 3,9
2—71
Pozostate narzady 5
wewnetrzne —————— 0,1 0,8
D i pte b 1—28 f
1 ezesel ciala I
Ogétem: 0639 100,0 20,6

3826 — 17 586 | |
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karkowym (Lig. nuchae). Powyisze wyniki
S§wiadcza o tym, ze mato jest tkanek 1 narzgddéw
wewnetrznych w organizmie bydla, ktére by
nie mogly by¢ siedliskiem wagra T. saginata.

Zestawienie wynikow badania lokalizacji
wagrow T. saginate w tuszach miesnych 1 na-
rzadach wewnetrznych bydla zarazonego spon-
tanicznie przedstawiono w tab. 2. Istniejacy w
rzezni przermyslowej rygor w zakresie ograni-
czenia do minimum nacie¢ mies$ni i narzaddw
wewnelrznych, ze wzgledu na obowigzujgce
normy technologiczne — uniemozliwial miedzy
innymi wykonanie wieksze] liczby nacie¢ serca,
miegsnl ramienia i innych miesni szkieletowych.
Z powyvzszym wiaze sle $ciSle uzyskany wynik
badan lokalizacji wagrow T. saginata.

Tab. 2. Zestawienie wynikéw badania lokalizacji wg-
grow Taenia saginate w miedalach i narzadach we-
wnetrznych bydla zarazonego spontanicznie

Kolej=

s ! LbichI;)a i Liczl?a
intensy- R et ! bydia | wagrow
11:\1.;:}13:} | Czes¢ ciala | UZ - _na(ﬁe-
wagrzyey| :wacrzyca ciac

1. | Miesnie zewnetrzne i

zuchwy | 1354 1620
2. Serce 391 2573
3. Miesnie wewnetrzne

zuchwy 318 468
4. Przelyk 167 184
5. Miesnie filardw

przepony 121 205
6. Jezyk 102 1117
7. Miednie miedzyzebrowe 98 110
g Miesnie ramienia 96 127
9 Czes¢ miesniowa

przepony 83 279
10, | Miesnie ledzwiowe 19 33
1i. | Mie$nie kosci gnykowe] 13 16

Omowienie wynikdw

Badania przeprowadzone na cieletach dos-
wiadczalnych zarazonych wykazaly, ze czesto-
tliwosé wystepowania wagréw w przeliczeniu
na 100 g badane] masy jest prawie identyczna
w miesniach zuchwy i sercu. Natomiast u byd-
ta zarazonego spontanicznie pierwsza lokate
zajmuja migénie zuchwy, a serce druga, ale
juz ze znaczna roznicg w stosunku do mieséni
zuchwy. Roéznice wystepujace u bydla zarazo-
nego doswiadeczalnie oraz zarazonego w warun-
kach naturalnych wynikaja stad, zZe naciecia
stosunkowo cienkiej warstwy miesni zuchwy
umozliwiajg odsloniecie niewspdélmiernie wiek-
szej powierzchni badanej masy. W przeciwien-
stwie do serca, ktére jest ksztaltu stozkowatego
1 dla wyréwnania w tym zakresie réznic nale-
zaloby przeprowadzié¢ co najmniej 20-krotnie
wiece] nacieé. Nalezy nadmienié, ze wykrywal-
nos¢ wagrow T. saginata w  poszczegdlnych
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miesniach i narzadach wewnetrznych nie jest,
jakby sie zdawalo, zwigzana wylacznie z liczbg
wagréw przypadajacych na 100 g masy bada-
nej, lecz z tatwoscig z jaka mozna do nich do-
trze¢ 1 wykryc je. Na przyklad w mieéniach
miednicy i uda w przeliczeniu na 100 g masy
badanej, znajduje sie niewspodlmiernie wiece]j
wagrow niz w przelyku. Jednak  znalezienie
znajdujgcych sie tam nawet 50 wagrow T. sa-
ginate wymaga pociecia tych miesnia na cien-
kie plastry, co ze wzgledéw zasadniczych jest
calkowicie nierealne. Natomiast 2—3-krotne
naciecie tych mies$ni nie daje zadnej gwarancji
wykrycla wagrow. Jest ona zdecydowanie
wieksza w przelyku, gdzie znalezienie nawet
jednego 1 to jedynego znajdujgcego si¢ tam
wygra jest bardzo latwe. Dlatego tez przydat-
nosé¢ przelyku dla diagnostyki wagrzycy bydla
jest tak wysoka. Uwaga ta odnosi sie roéwniez
do jezvka, w ktorym takze bardzo latwo mozna
znalez¢ wagry T. saginata, szczegolnie w jego
czesel wentralne].

Nalezy nadmieni¢, ze w badaniach poubojo-
wych bydla zarazonego spontanicznie, niejed-
nokrotnie nie stwierdzano wagrow w miesniach
objetych obowigzujacym badaniem, natomiast
byly one wykrywane w przelyku, filarach

rzepony. jezyku, miesniach miedzyzebrowych,
w czescl miesniowe] przepony i w miesniach
ramienia.

Jak wynika z tab. 1 odsetek wagréw bydle-
cych  wystepujacych  w  miesniach  Zuchwy
(2.8%) i sercu (2,8%), ktore sg nacinane w ra-
mach obowigzujgcych badan poubojowych —
jest stosunkowo niski. Wykonane badania wy-
kazaly, ze przy malej intensywnosci inwazii,
na 1 wagra T. saginata znajdujgcego sie w ser-
cu lub w miesniach zuchwy — moze przypadac
jeszeze kilkadziesiat wagrow w  pozostalych
mieé$niach i narzadach wewnetrznych. Fakt ten
m. in. dostatecznie wyjasnia, dlaczego tak malo
efektywne sg dotychczas stosowane metody ba-
dania poubojowego na obecnosé¢ wagrow bydle-
cych.

Na podstawie opracowanego przez Froyda
(11. 12) zestawienia wynikéw badan w tym za-
kresie w réznych krajach swiata — ustalono, ze
autorzy z krajow europejskich na ogdél podajg
miesnie zuchwy i serce jako siedlisko wagrow
T. saginata w pierwsze] kolejnosci, natomiast
autorzy z pozostalych kontynentéw te czesci
ciala bydla lokuja na dalszych miejscach do 10
wilacznie.

Sachs (28) podaje, ze w Tanzanii, Kenii
i Ugandzie wystepuje wagrzyca réwniez wérdd
dzikich zwierzat przezuwajgcych. Wagry te sa
larwalnymi stadiami Taeniidae. Autor ten ba-
dal wystepowanie wagrzycy u 31 antylop i 1
bawolu. Czestotliwo§é wystepowania wagrow w
poszezegodlnych czesciach organizmu tych zwie-
rzat przedstawiala sie nastepujgco: mieénie
konezyn tylnych 1006%, mie$nie lopatki 75%,

miesnie ledZzwiowe i tulowia 72%, miesnie szyi
56%, miesnie zuchwy 40%, mieénie brzucha 22%

1 przepona 12%. Wheeler (33) na podstawie ba-

dan poubojowych 25000 sztuk bydla w Afryce
Poludniowej stwierdzil zarazonych wagrzyca
2,93% mies$ni zuchwy oraz 3,9% mieéni ramie-
nia. Jeszcze inni autorzy (4, 7) uwazajg, ze
glownym siedliskiem wagrow T. saginata sg
mieénie lopatki.

Roznice pogladdéw wielu autorow (5, 6, 8, 9,
13, 17, 24, 25, 26, 30) na ten temat wynikajg z
niedostatecznego uwzglednienia tych podstawo-
wych czynnikow, ktore decyduja o czestotli-
wosci wystepowania wagrow. T. saginata w
miesniach i narzgdach wewnetrznych bydla.
Podane wyzej przykaldy potwierdzaja obserwa-
cje wlasne, z ktorych wynika, ze topografia
wystepowania wagrow jest skorelowana przede
wszystkim z warunkami bytowania zwierzat
i zaangazowanliem ruchowym poszczegdlnych
grup miesni, co z kolel wigze sie m. in. z rejo-
nem geograficznym i rasg bydla. Dlatego wybor
miesni i narzadéw wewnetrznych, ktore nale-
zaloby nacinaé przy badaniu poubojowym byd-
Ia powinien by¢ ustalony dla kazdego kraju,
zgodnie z wlasciwa dla tego topografiag wyste-
powania wagrow T. saginata.

Wnioski

1. Wagry T. saginata mogg wystepowaé nie
tylko we wszystkich miesniach, ale réwniez w
narzadach wewnetrznych z moézgiem, okiem
i nerka wlgcznie oraz w takich tkankach, jak
torebka stawowa i wigzadto karkowe.

2. Lokalizacja wagrow T. saginata u cielat
zarazonych doswiadczalnie i u bydla zarazone-
g0 spontanicznie jest zbiezna. Kolejnosé czesto-
tliwosel wystepowania wagréw w mieéniach i
narzadach wewnetrznych jest nastepujgca: 1)
miesnie zuchwy, 2) serce, 3) miesnie przedra-
mienia, 4) jezyk, 5) przepona, 6) miesnie ramie-
nia, 7) pozostale miednie i narzady wewnetrzne.

3. Lokalizacja wagréw T. saginata w organiz-
mie bydla ras miejscowych jest $cisle skorelo-
wana z warunkami chowu 1 eksploatacji w ty-
powych warunkach krajowych.

4. Efektywnosé stosowanych badan poubojo-
wych, majgcych na celu wykrycie wagréw
T. saginata, mozna znacznie poprawié¢ przez
uwzglednienie ich wlasciwej lokalizacji i lat-
wosci wykrycia w organizmie bydla, z czym
wigze sie m. in. koniecznos$é¢ zwiekszenia liczby
nacie¢ serca, wprowadzenie obowiazku nacina-
nia wenftralnej czedci jezyka, filarow przepony
I miedni ramienia (m. tricens brachii), jak row-
niez ogladania i palpacji przelyku oraz oglada-
nia czescl miedniowej przepony. Z powyzszym
wiaze sie konieczno$é zrewidowania dotychezas
chowiazujacego w tym przedmiocie rozporza-
dzenia Ministra Rolnictwa z dnia 29 stycznia
1929 r. (Bz.U.R.P. nr 32, poz. 305).
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Kosakesuy b. — JloKaaun3zauua OMCTHUEPKOB NIPU HATY -
PAJILHOM IJMCTHIZEPKO3€ KPYIIHOIO POTaTGTro CXOTA, a4 'TaK-
JKe Yy TeJAT NPpM IKCHEePUMEHTAIHhHOM 3apasKeHUN.

Insa yciae0BaHUN OBIIYM MCIOJL30BAHBL 9 TeNAT HU-
IVMHHOI YepPHO-TIeCTPOI MOPOLI, 3apPaxeHHbIX SKCIepKu-
MEeHTANbHO aAMdYKaMu Taenia saginata, u 1766 romucs
y6OIHOTO CKOTa, 3apazkeHilorT0 CIOHTAHHBIM cIocoBoM.
WccrencBanua IIoKas3any, 4uTo JIOKAJAU3alMa UMCTULED-
xoB T. saginata y TenarT, 3apa’keHHEbIX SKCICPUMEHTANb-
HO, ¢ OOJNEBILON MHTEHCUBHOCTHLIO MIIBAZMM, & TaKXKe ¥

KPYIHOTO POTaToOro CKOTa, 3aPazKeHHOTO B HATYPAIbHBLIX
yeneBusax, cxojHa., OuepeIHOCTb YaCTOTLI NOABICHIIA
nucerTuuepkos T. saginata B nepecuere Ha 100 T mcciae-
ZyeMOM MacChl CIEAYIOMAA: 1) MBIUIULI HMMKHEIH Hero-
CTH, 2) cepAle, 3) MBIIUINILI TPEANNeYbA, 4) A3BIK, 5) Aua-
dparma, 6) MbIULBL Ieya, 7) OCTANLHBIE MBILIIBI 1 Ya-
ctu tena. Iluetuumepxu T. saginata mTOABAAIOTCA He
TONBLKO BO BCeX MBIINAX ¥ BHYTPEHHBLIX OpraHax C
MO3rCM, I'JI830M i NOYKOM BKJIKYNATENLHC, HO TaKXKe B
TakKMUx TKAHAX, KakK B cycTaBHoM rancyse (Capsula art.
femorotiibialis) u BbIMHOM cBA3ke (Lig. nuchae). Hau-
OCALIIMIM IPOLEHT OMePTBEBIUMX LMCTUIEDKOB 0bHapy-
Kujics B Jaerkux (78%), neuennm (67%) u cepaue (60%).
Jeranu3anua uucTulepkoB T. saginata B opraHusme
JKVBOTHBIX TECHO KOPPENUPYETCs C yCIOBUAMU UX FKU3-
nM B TUIMYHBIX YCIACBUAX CTPaHbl. DPPeKTUBHOCTL
IIpUMEHAEeMbIX I[I0CHCYDOIHBbIX MCCIeIOBAHUI MOIKHO
BHAYUTEJIbHO yJIYYIIUTE M.ID. IYTEM YBEJIMYEHUA UMUCIA
Haape3CB CepAla, BBeAeHMA o00A3aTeNbHOM UHIUMIUN
BEHTPAJBLHOM YaCTH SA3bIKA, OIIOP AMadOparMbl M MBIILIL]
miesa; 0CMOTPa M IaJLIaluy IAIIeB0Ja, a TAKKe 0CMO-
TPA YACTEeN MBIIIeYUHOM araddparMbl.

Kozaklewicz B. — Location of bladder worms in the
course of natural cysticercosis of cattle and in calves
tollowing experimental infestation.

The examinations were performed on nine calves
of Black White Lowland breed infestated experimen-
tally with the eggs ot Taenia saginata and 1766 cows
intestated naturally. It was found that the location of
bladder worms of T. saginata in calves with high
rate of intensity and in catlle infected naturally was
convergent. The frequency of the bladder worms oc-
currence per 100 g of tissue examined was as follows:
musculus masseter, heart, muscles of forearms, ton-
gue. diaphragm, muscles of arms, other muscles and
body parts. Bladder worms of T. saginata were pre-
sent not only in all muscles and internal organs
including the brain, eye and kidney but also in such
tissues as capsula articulo femorotibialis and ligamen-
tum nuchae. The highest percentage of dead bladder
worms was found in the lungs (78%), liver (67%) and
heart (60%). The location of the bladder worms in the
organism of animals was closely associated with caltle
life under native conditions. The efficacy of post-
-slaughter examinations can be improved by higher
number of heart sections, incission of the ventral part
of the tongue, pillars of the diaphragm and muscles
of the arms. Besides, observation and palpation of the
oesophagus and visual examination of the muscle part
of the diaphragm should be introduced.

MOSCARI E, STONE S. S.: Frakeje IgA, 1gG i 1gM—

—IgA siary jako przeciwciala stosowane w odezynie |

immunofluorescencji do wykrywania koronawirusa za-
kaznego zapalenia zoladka i jelit. (Colostral IgA, IgG
and IgM—IgA fractions as fluorescent antibody for
the detecticn of the coronavirus of transmissible gas-
troenteritis). Amer. J. vet. Res. 39, 1442—1445, 1978
9).

Siare macior zakazonych wirusem zakaznego zapa-
lenia zoladka i jelit (TGE) poddano rozdzialowl na
sicie molekularnym i wyodrebniono z niej immuno-
globuliny klasy IgA, IgG 1 IgM—IgA. Serologiczng
jednorodnos¢ poszczegdlnych Kklas immunoglobulin
kontrolowano metodag immunoelektroforezy z uzyciem
monowalentnych surowic kroliczych dla poszezegdl-
nych klas. Zdolno$¢ do neutralizacji wirusa przez swo-
iste przeciwciala zawarte w poszezegdlnych Kklasach
immunoglobulin okre§lono metodg redukeji Iysinek na
hodowli komoérek jader knura przed i po skonjugo-
waniu Ig z izotiocyjanianem fluoresceiny. IgA neutra-
lizowala wirus w mianie 1:641, IgG 1:44 IgM—IgA
1:6,8. Miano przeciwcial fluoryzujgeych wynosito od-

o0

powiednio 1:31,3; 1:0,1 i 1:15,6. Zastosowanie w od-
czynie immunofluorescencji immunoglobulin poszcze-
gblnych klas zwieksza czuio$¢ i swoistosé odczynu.

G.

JOO H. S., JOHNSON R. H., WATSON D. L.: Serolo-
giczne metody wykrywania zakazen parwowirusem
prosiat u $win, (Serological procedures to determine
of infection of pigs with porcine parvovirus). Aust.
vet. J. 54, 125—127, 1978 (3).

Stwierdzono wystepowanie dosé Scislej zaleznodci
miedzy odpowiedzig serologiczna macior i prosigt na
zakazenie parwowirusem prosigt (PPV) oraz czasem
zakazenia. Poziom swoistych przeciwecial okreslono
metoda immunodyfuzji oraz metoda zahamowania he-
maglutynacji. Najlepsze efekty uzyskano w metodzie
immunodyfuzji i immunoelektroforezy przy uzyciu
IgM surowic badanych. W tej klasie immunoglobulin
wystepuje bowiem wiekszo$é swoistych dla PPV prze-
ciwcial.

G.



