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wpływ jednorodnego , żywienio no zochowonie
się pozlomu beio-korotenul witominy A

i ozotynów w surowacy krów
z Kliniki chorób Wewnętrznych Instytutu Chorób Niezakaźn].ch

W},działrr weterynaryjnego AR-T W olsztynie

WprowaCzenie pl:zenysłowych form produk-
cii i nowoczesnych iechnologii żyrł,ienia br.dla
siwarza potrzebę pełniejszego wykorzystania
paszy roślinnei pochodzącej z własnych gospo-
darstrv. Stanowi ona wartościową paszę ze
wz_qlędu na znaczną ilość suchej masy, białka
strawneqo. związków enerqetycznych, oraz be-
ta-.,]karotenu. który ,iest źródłerrr niezbędnej dla
bydła witanriny A. Odpowiednie zbilansorvanie
poszczeqólnych składników pokarmowvch w
paszv. rv tlim i odnośnie poziomu beta-karote-
nu jako wykładnika iei biologicznej wartości,
stanowi przedrniot zainteresowań wielu auto-
rów (9. 14). Na doniosłość tego zaqadnienia
wskazu,|e znaczen_ie rvitaminv A w procesach
rozrodtt, czvnności jainików i jąder, nabłonka
przewodu pokarmowego, układu odclechowego.

w ostatnich latach zwraca sie równiez uwa-
§ę na rvpływ zlviązkó,nr. azotowych zawartych
w paszy na procesy przemiany beta-karotenu
i przyswajania.ł,itaminy A. Zauważono. że azo-
tyny zmniejszają stabilność beta-karotenu i rł,i-
tamint, A. a rraviet oorvodują ich raz,kład. Za-
gaclnienie to w-vdaie się bvó istotne z arakŁycz-
nego nunktu wiclzenia. ponie,łaz zwiększenie
dawek nawozów azotorvvch cocląqa za sobą
z ,iednej strony zmianv w składzie botanicznym
łąl< i oastrvisk. z drugiei zaś lvzrost zawartośei
zrłiąz,ków azototvych .ł rllślinach pochodzących
z takich upcaw (11) Wcdłuq Gebauera (6)
szczególnie duze z,naczenie w żyr.vieniu bvdła
n-rają ploces_v rozkładu beta-karotentt. Nadmiar
zwtązków azrltorvyclr w żwaczu może powodo-
wać u tych zwierząt zmnie,iszenie rvykorzysta-
nia beta-karotenu zawartego w paszy. stąd też
l)wa:la, się. ze badania nacl przemianami beta-
-ka,otenu i rvjtarnjnv A w organiźmie zwierzę-
cym lvinny bl,ć Lllclwadzone kompleksowo z
uwzqlędnieiriem określania zawartości beta-
.karotenu M7 paszy oraz witaminy A i beta-
-karotenu w srrrowicy lr.rb wątlobie.

Celem ninieiszei pracv bvło prześledzenic
woływu r,óznych zcstawórv iednorodneqo żv-
rłrielnią, tlpattvch na sianokiszonkach i kiszon-
kilch z tlaw. na zachorvanie się pozicmu beta-
-karotentl. witaminy A i atzolynów w surowicy
kró,.,z mlecznych.

Maleriał,i tnetrlcly

Barlanilt rvl-konano rv latach ln71-19?6 tv ram:,tch
zespołorvego pL,obl,emtt do,tvczącego clpracolva,nia 1,eclr-

746

ZBIGNIEW ŁIJCZAK

ncllogii żv,,vjenił lrr,ólv mlecznych, ul,<lu,arIzoneqo przcz
Instytut Żyrrlienia i Go,spodarki Paszo,rvej Akademii
Rol:niczo-Teclrnicznej lv O1sztynie.

Matetiał doświadczalny stanorł,iło 60 krów rasy ncb
rv ,,vieku 3-8 lat, rvybranych metodą analogó,r,v ze
sta,da licząc,ego 240 sztuk. Przy doborze krów brano
pod tt,łagę rviek. cieżar ciała. okres laktacji oL-az ter-
minv pokrycia i wycie'leń. Kr-orvy te podzlelono na
4 gru,Jy po 15 sztttk w każdej. Pasze wvprodu]<o.,rzane
pfzer. ww. Instńut p'od]a$,ano tł, 4 ,zestaurach żyv,,ie-
niclrł,ych. Krowy gl,upy I otrzymywały sianokiszonkę
z trar,v w ilości 20 kg/sziulkę, gru,py II - liiszonkę Ź
trar1.1 i siano łąkowe rv ilości rólvnvch poziomami su-
chej masy stosorvanej rv grunie I, natomiast qrupy III

- sianokiszonkę z tl,a.,v i roślin mo,tylkorl.,ych rórvnież
20 'kg/szi,,rkę.

W ży,,łlieniu krórv rłlymienio,nych grup zastoscrr.ano
po,nadto kiszolrkę z kukurl,clzv rv celu zbilansorłrania
plziom,u eneł,r;ii rv darvkach. a także okreso,r,rro suszo-
ne łvysłodki buraczane i mieszanlrę treśc'iwą B1. Daw-
]<a pokanmowa zastosolvana rv żyrvjenju krórv gruov
IV (kontrolnej) zarvierała w ol<resie oborotvlrm 20
kg/sziukę kiszonki z kl_1lklll,vdz]r, 2{) ks \,\|_1"1varu zie,m-
niatzanego. 5 kg siana ła,)<orłego oraz 5 lig słomy jęcz-
lniennej: rv okre,sje ie,in;m klor,vy te plze-bl,rl.ał5r na
pastrłlisku. Darłlki i:ol.1ai,nrotł,e lrltalone zoslalr, rłredług
ptzyjetvch norm ż],r,vienia zrviei,ząt eo;podar:kjch. Pa-
_sze ob jetościo,r.ve skanniano w 2 odnasach dzie,nnie.
nalomiast wysłocl<i buraczane oraz nljeszanke treści-
rva B, s1o-.owano itrdywi,dua'lnic rł, ilościach zależnych
c1,1 rł,},dajności mlecznej.

rJ 1yq21l-rtrĘi3h kr:órv nrz€"lialt\,:1l]zono okresot,e ba-
clalla k1.lniczne orez 4-kro]:nie r't, ciąErr każCeqo roku.
z zachol.raniem rórvnl,ch odstą,oóul czasu. baCania za-
Tvańości be,ta-karotenu. u.itaminy A i azolynólł, ul su-
rov/ica,,. Poziom beta-karctenu. \\.iita,mi,ny A ąznaczano
nletodą spoktrofotomet]I,\,czną \\,s AOĄC (1). poziom
17rl{rr1{l1, - metotlą Gris,ca §lq Tomo,rva ył pl,ze7icze-
niu ną zarva|tość azot,-y,nll soclowego (16) Pona,dtr.l
okleślano zawar.tość be,ta-liarotenu w poszczególnlrch
zestawach paszowych metodą kolol,yrrretryczną \ł,g
Tilgora (15) Wvniki barlań po,ddatlo analizie staty-
stvcznej plzv zastosr;wani,"t testu Fischera-Sne,lecora

Wyniki badań
g 112y|ych do doświadc:lenił krórv rrie stwier-

c]zor' o br_daniem klirrjcznvrn obialvów chorobo-
wvch związanych z zastnsowanvm żvwieniem.
U krów ży,.vjonrrch systenlem tra.clycyjnym ob-
serwowąno w r:zasie Drzebl,q,6nia n;r past,,łliskrr
rvięcej nrz.roadkółv schorzeń ktlńczvrl. z\y\asz-
cza Zanokcicy niż u kr,órł, dr-lśrviadczalnych, po-
zostającvch r,ł, rlborze. Średnia dzienna rrrydaj-
ność mleka wszystkich krórv rvvnosiła w pier.v-
szvm roku cloświarlczenia 11 }ęq. l.r clr,urqim 10
ke W zestaw;rch paszor,vvclr opartvch na siano-
kiszonkacll prz:znaczoll,,,r:h clla l<r:r5rv c]oświar]-
czalnych stił,ierclzono od 364 mq do 4450 mg
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beta.-ka.lotenfi na sztttkę dziennie. W dawce po-
karmotł,ei onalte,i nir kiszonce z traw wahania
te wytrcsił;,, oC 1130 mg do 3800 mg, natomiast
lv żyivieniu tladycyinym od 842 mg do 4800
mg/sztukę ciziennje (tab. 1). Najwyższą zawar-

'fa,b, 1. Zarvaltość lrffii.r';i:, paszy w mgisztukt2

Termin badania

tość witaminy A i beta-kalotenu w surorvicy
obserwo."lrano u wszystkich krów w miesiącach
]etn,ich. Srednie lvartośc,i wita,miny A wynosiły
u krórv glupy I - 130.32 IE, II - 166,07 IE,
III - 147.61 IE, IV - 155,29 IE, natomiast
beta-kat,otenu w grupie I - 524,77 mcg. II -650,80 mcg, III - 501,91 mcg i IV - 548,99
mog w 100 ml -surowicy. W okresie zimowo-
-wiosennym pozioin witaminy A i beta-karote-
nu ulegał obniżeniu. U krów w glupie I żywio-
nych sianokiszonką z traw, strr,,ierdzano \x/ suro-
rvicv 52.52 IE rvitaminy A i 164,28 mcgVo beta-
-kalotenlt, w grupie II zyv,,ionych kiszonką z

traw odpowieCnio - 65,93 IE i 193,29 m_cg%,
a u kz,ów gi,upy III otrzymujących sianokiszon-
l<ę z traw i motylkowych 53,86 IE i 169,25
mc.q96. Klowy grupy IV zywionej tradycyjnie
w;/kazywały r^z tym czasie - 43,11 IE witanri-
ny A i 130,53 mcg beta-karotenu w 100 ml su-
ro-wicy (tab. 2).

ZavlarLaść azotynów w surowicy krów cloś-
łiziadczalnych w przeliczeniu na azoŁyn sodu
utrzynywała się na poziomie wartości ślado-
r,vych i mieściła się w granicach od 0,0000-
0,0025 mg%. U krów grupy kontrolnej stwier-
dzono w okresie pastwlskowym nieco wyższv
pcziom azotynórv. wynoszący od 0,0000-0,0050
mg na 100 ml surowicy.

Omó\ń/ienie wynikórv
Zastosowane w doświadczeniu zestawy pa-

szowe oparie na- sianokiszonkach z traw zawie-
rały stosunkowo duże ilości beta-karoterru, naj-
wyż,sze_ po ich prz;rgotowaniu w okresie letnio-
-jesiennym. W miarę upływu czasu poziom be-
ta-karotenu ulegal obnizeniu, co należy wiązać
ze sti:atatni povzstaiącymi w okresie przecho-
wywania kiszonek (5).

Z prz,eprowadzonej analiz\. za]ezności między
pozicmem witaminy A i beta;karotenu w su-
rorł.ic}, a porą roku rv;znika. ze jest ona wysoce
istctna. Wahania zawartości tych związków u
krów poszczeqólnych grup żvwieniowych^ zwią-
zalne z porą roku. zbliżone bvły do obserwowa-
nyc}r przez innych autorów (2, 4, 5, 17). W tych
samych okresach badań ob,Serwowano teŻ pew-
ne róznice pomiędzy lvartościami witaminy A
i beta-karotenu w surowicy krórv doświadczal-
nych i kontrolnych. U krów żywionych siano-
kiszonkami lr-rb kiszonką z traw stwierdzono w
rlkresie letnim niższą zawartość witaminy A i
beta-karotenu w surowicy niż u ,kró.,lr otrzymu-
iących pasze tradycyine. Wvniki te zbliżone są
do uzyskanycll przez Hei,dricha (7) i Puhaća
i -wsp. (12). Tń/ miesiącach zimo,wo-wiosennych

Tab. 2l. Ocena statystyozna istotnoścl r,óżnic pozi,o,mu rł.lltelmiiny A i bcLLall<ar,oitenu nv s,Lrrowicy

'I'ermin baclari

Lipiec

październik I w+ | rzr,ro I lo1,Ir
l * ,^*l;,;;

Luty

krviecień

oJjaŚnienia: * 
- fóŻnice statystycznie istotlla (| : 0,05);i* - różnica s[atyStyczn,ie wysoce istotna (r:0,01),
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miało miejsce znaczne obniżenie się -poziomu
oznaczany.ch wskaźników w surowicy z tym, że
u krów grup dclświadczalnych był on wyższy
niż u krów z grupy kontrolnej. U krów zywio-
nych sianokiszcnkami 1ub kiszonką z traw ob-
serwowano przez caŁy czas wyższe wartości od
stwierdzonych przez Ko]rlemeiera (9), oraz RaI-
stona i Dyera (13). poniżej których, zdaniem
tych autoróił.. mog4 wystąpić objawy hipowi-
taminozy u krów mlecznvch.

U krów doświadczalnych nie obserwowano
wpływu zastosowanych zestawów żywienio-
wych na zawartość azotynórv w surowicy, a
stwierdzane ilości mieściły się w granicach
u,artości śladowych. U przeżuwaczy tolerancja
związków azotowych, a w tym i azotynów po-
bieranych w paszy jest zna,czna. Zależy ona od
ich stęzenia, lstanu zdrowia i w dużej mierze od
rvrazliwości indywidualnych zlvierząt (12). Bre-
niman i wsp. (3) wykazali, ze dopiero przy za-
warl,ości azotynów w surowicy wynoszącej
0,0070 mg0/o może nastąpić rozkład witaminy
A i beta-karotenu. Najwyższy poziom azotynów
wynoszący 0,0050 mgVo, który obserwowano
sporadycznie w glupie kontrolnej, można uznać
jeszcze za prawidłowy dla krów przebywają-
cych na pastwisku.

Na podstawie wyników Z-letnich badań moż-
na przyjąć, że jeCnorodne zywienie krów
mlecznych oparte na sianokiszonce lub kiszonce
z traw zapewnia im przez cały rok odpowiednią
ilość beta-karotenu w dawce dziennei. skarmia-
nie tych pasz wywiera korzystny wpł;zw na za-
wartość rvitaminy A i beta-karotenu w surowicy
krów, po-urzoduiąc zmniejszenie rozpiętości po-
ziomu tvch związków w poszczególnych porach
roku rv porórvnaniu z żywieniem tradycyjnvm.
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17- U|b(111lt 1-: Acta Vct. lltln{. 74.2ii7,196ą-

I]bIx aHaJIoroBbIM nteTG/loltł. Kopoest I rpynnlr noly-
qafirl ceHarx I43 TpaB. II rpynnu - cIłJIcc ,13 ,IpaB rĄ

ceIlo, III - ceHa}It c nplł6anr<oż 6cóoBlrx pacreurń.
B IV rpynne (ronrponrHoń) xopcs Kopl,Irljll{ TpaAl-
u]4oHHbIJ\{ cnoco6cu. Bce r<opcesr noflyria.TIJ{ KoHIleH-
TF]4poBaHHLIe Ko,pMa B Kc.TIl{qecTBe, ccoTBeTcTB]-Ioil{eM
l,tono.1lroii flpoAyKT]4BrrocTrz

Y no,zlonslrHL,Ix KcpoB IrpoBe JIII neplłoAr{IłeclilĄ l.<ilu-
}IJ4alecKr,Ie ilccJle"qcBaHrls r 4 pasa e riax<AL,rń ToA II,lcTo-
x]4]\,!I4rlecKlłc 14ccJIeAoBaHrg, OnpegenRurcR },poBeHL,
6era-xapcrrHa, BIrTaMlHa A u }IrlTF}lToIi B cEIBopoT-
Ke. a TaK)ł<e bera-r<apcrrrH B cKapMrlr{Bael{blx KopMax.

i,Ia ccrłcBar:r]4 noJIyI{eI]HLIx pe3ynLTaTos 06Hapyx(rr-
.]1ccI), alTo C,qHopoArroe KopMJIelllle, oIJ]4pa}oIIJeecfl IIa
coHa)l( u cuJroc ,{3 TpaB, o6ecnsqllnaer rcp_vrluż roA
nlo JIot],HbIx I{opoB cooTBeTcTByIouIlM 6-^ n7tlp glpn 11 §c i6-
-IiapoTu}la, cccTaBJ]flrculyła 7027-41a0 ur n leHL. Bpe_
lt, rcAa nonII4M] ynorpe6rerłuff Tex xte rcpMcBblx co-
cTaBoB oKa3L,IBaeT cyu{ecTBeHHoe FJlI{flTf]łe Ha _vpcBeHL
BrlTaMrłHa A (nerom 166 IE, necrroń 52 IE/un) rł 6era-
-KapoTrfaa - ccoTtseTcTBeHno 650 r l64 uxr0/o.

Ypouetrr sTl}i coeA]lHerrvlż noxagr,IEa JI IrIeHbIuI,Ie Ro-
,rre6arluR B cL,IBopoTKe KopoB ]43 3Kc[ep,I4IueHTaJ-IbHL,Ix
rpyfin. B tleltnorrx cJryiraffx ,c6aapyx<lteaJIr{cL, B cblBo-
poTKe MilKpoKoJ]rqecTBa H].ITpr{ToB. He BJlŁEloll]r{e Ha
KOIrBepcr{ro 6e ta-rapotlłrła.

Łuczak Z. - T}ne influence of congenering feeding
the level of beta-carotens, vitamin A and nitrites
the serum of cattle.

The examinations were being performed on 60 cotvs
for trvo years; they rvere d.ivided int,o four group-§.
The corł,s of gr,oup I were given hay-silage, group II
gl,ass-silage and hay, group III ha5,-5ilruu rł,i+"h the
adlCition of Papilionaceae plants, and gr,oup IV was
fe,:1 tradritionally Al1 ,the cows received also protein
foo,d in the quantity in t,elation to their rnilik yields.
peliodical clinica] examinations ."vere carlied out in
the co"lvs uncler test ar-icl acUitionall,r, biochemical four
times rvith,in a yeal. Tlre ,level of beta-ca,ro,ien, vita-
min A and nitrites irr tbe serum and beta-eaL,oten in
food were determined. It ,,vas fotlnd tlrat congeneric
feed,irrrg r,vitlh hay-silage or plant-,srilage supplied
enough beta-caroten and it l,anged from 1027 up to
4400 mg oel day, The level of v]t. A rle,,oended on the
period o,f a year thouqh the -same sets of food lł,ere
girlen. The concentratjon of vit. A anC beta-caroten
rł,as in Sun,l,msr 166 IE, in Sprjng 52 IE, atrd 650 and
164 mcgo/o lespectivel5, In the conirol group the level
ot the c,olnpcunds val,iecl more c,o,nsiCerably. In a feu,
cases the traces oF nitriies ri,ere lottnd in t]re serum
rvhich did not inI]uence the beta-caloten co,nvei,sion,

::
sENoGLEs I}. R., M{JSoOPLAT c. c,, PAUL P. S.,
JOHNSON D. \ł'.: Ontogeneza krąźących limfocytów
B u nowo paro,tlzonych cieląt. (Oltogeny of circula-
ting B lyrnphocytes in neonetal calves), Res, vet. Sci,
z5, 34-3G. 1978 (1).

W opal,c:ll_t ,o od.czyn imlnunofltlol,eicencji z użydem
przecirvciał swoistych dla immlrn,oglobulin l<Iasy IgG
b},dla lvyprodukolvanych na l<rólikach olri,eślono skład
oCsetkorvy i bezrvzględną liczbę liinfocytó,,v B we
knvi c,brł,odo,,vei cieląt od rt;,oc]zenia do 140 dnia ży-
cia. U ciełąt lv wjeklt tlo 1tvgodnia 1imt'ocyty R sta-
nor,,,iły o]<oio 50lll caisi nopu,lacji Iinrl]o:vtórłl krwi
obworlo,wej. Wraz z -.ł,iekiem stopniorvo lvzr:itstał od.se-
tek limfocytółrl B, który osiąglrał rł,artość ,notorvaną u
l<rólv do;:osłr,ch t j. 19,-200lo l jmfocytór,v l<rrł,i ,obwo-
clo,"vej u ciełat 20 tyg,oclrrior,vych. U jedno|veodnior,vych
cieląt bezrvzqlerlna liczba limfocytólv B ,"vvnosiła
100/mm8. tr 2B r,lni,o.,vych 750/mm3 i l,,ozostarvała na
lriezmj.eltiot,tym p,oziomie do, l<ońca,.,,lłrestt rlbseirvacji.
Zilstos,orvilna metoc'la batlań urnożl:lvia icd,r,nie v,-T kry-
cie lJnlfcrytór,.l R ii. litrrfrlcr,|órr,. l<tól,e lllr 5\\,l]jłj L)o-,,vlerzchni posia,rla,ją clr_rże i1ości SIg.
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