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Wptyw jednorodnego .zywienia na zachowanie
sie poziomu beta-karotenu, witaminy A

i azotyndw w

surowicy krow

7 Kliniki Choréb Wewnetrznych Instytutu Choréb Niezakaznych
Wydziatu Weterynaryjnego AR-T w Olsztynie

Wprowadzenie przemyslowych form produk-
cji i nowoczesnych technologii Zywienia bydla
stwarza potrzebe pelniejszego wykorzystania
paszy roslinnej pochodzacej z wlasnych gospo-
darstw. Stanowi ona wartosciowa pasze ze
wzgledu na znaczng ilosé suchej masy, bialka
strawnedgo, zwigzkow energetycznych, oraz be-
tadkarotenu. ktory jest Zrédlem niezbednej dla
bydla witaminy A. Odpowiednie zbilansowanie
poszezegdlnych skladnikéw pokarmowych w
paszv. w tym i odnosnie poziomu beta-karote-
nu jako wyktadnika jej biologicznej wartosci,
stanowi przedmiot zainteresowan wielu auto-
row (9. 14). Na doniostosé tego zagadnienia
wskazuje znaczenie witaminy A w procesach
rozrodu. czynnosci jajnikéw 1 jader, nablonka
przewodu pokarmowego, ukladu oddechowego.

W ostatnich latach zwraca sie rowniez uwa-
ge na wplyw zwiazkow azotowych zawartych
W paszy na procesy przemiany beta-karotenu
1 przyswaijania witaminy A. Zauwazono. ze azo-
tvny zmniejszaja stabilnosé beta-karotenu i wi-
taminv A, a nawet powoduja ich rozklad. Za-
gadnienie to wvdaije sie by¢ istotne z nraktycz-
nego punktu widzenia. poniewaz zwiekszenie
dawek mnawozow azotowych pociaga za sobg
7 jednej strony zmianv w skladzie botanicznym
lak i vastwisk. z drugiej zas wzrost zawartosci
zwigzkow azotowych w raslinach pochodzacych
z lakich upraw (11). Wedlug Gebauera (6)
szczegodlnie duze znaczenie w zywieniu bydla
maia procesv rozktadu beta-karotenu. Nadmiar
zwigzkow azotowych w Zwaczu moze powodo-
waé u tych zwierzat zmniejszenie wykorzysta-
nia beta-karotenu zawartego w paszy. Stad tez
uwaza sie. ze badania nad przemianami beta-
“karotenu 1 witaminv A w organizmie zwierze-
cym winny byé prowadzone kompleksowo z
uwzglednieniem okreslania zawartosci beta-
~karotenu w paszyv oraz witaminy A i beta-
-karotenu w surowicy lub watrobie.

Celem niniejszej pracy bylo prze§ledzenic
wolywu réznych zestawoéw jednorodnego zy-
wienia. opartych na sianokiszonkach i kiszon-
kach z traw. na zachowanie sie poziomu beta-
-karotenu, witaminy A i azolynow w surowicy
kréow mlecznych.

Material { metody

Badania wykonano w latach 1974—1976 w ramach
zespotowego problemu dolyczacego opracowania tech-
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nologii zywienia kréw mlecznych, prowadzonego przez
Instytut Zywienia i Gospodarki Paszowej Akademii
Rolniczo-Technicznej w Olsztynie.

Material do$wiadczalny stanowilo 60 kréw rasy nch
w wieku 3—8 lat, wybranvch metodg analogéw ze
stada liczacego 240 sztuk. Przy doborze kréw brano
pod uwage wiek, ciezar ciala. okres laktacji oraz ter-
miny pokrycia i wycielen. Krowy te podzielono na
4 gruvy po 15 sztuk w kazdej. Pasze wyprodukowane
przez ww. Instytut podawano w 4 zestawach zywie-
niowych. Krowy grupy I otrzymywaly sianokiszonke
z traw w ilosci 20 kgfsztuke, grupy II — kiszonke z
traw i siano lgkowe w ilodci réwnych poziomami su-
chej masy stosowanej w grumie I, natomiast grupy III
— sianckiszonke z traw i roslin motylkowych rowniez
20 kglsztuke.

W zywieniu kréw wymienionych grup zastosowano
ponadto kiszonke z kukurydzy w celu zbilansowania
poziomu energii w dawkach. a takze okresowo suszo-
ne wyslodki buraczane i mieszanke tredciwg B,. Daw-
ka pokarmowa zastosowana w zywieniu krow gruny
1V (kontrolnej) zawierala w okresie oborowym 20
kgfsziuke Kkiszonki z kukuvvdzy, 20 ke wywaru ziem-
niaczanego, 5 kg siana lakowesgo oraz 5 kg slomy jecz-
miennei: w okresie leinim krowv te przebywaly na
pastwisku. Dawki pokarmowe ustalone zostatv wedlug
przyietveh norm zywienia zwievzat gospodarskich. Pa-
sze obietosciowe skarmiano w 2 odnasach dziennie,
natomiast wystodki buraczane oraz mieszanke tresci-
wa B, stosowano indywidualnic w ilosclach zaleznych
o1 wydaijnosei mlecznei.

1

U wazvstkich kréw nrzeorowadzono okresowe ba-
dania kliniezne oraz 4-kroinie w ciggu kazdego ro&ku.
7z zachowaniem réwnvch odstenéw czasu, badania za-
wartosci beta-karotenu. witaminy A i azolvndw w su-
rowicv. Poziom beta-karotenu. witaminy A nznaczano
mefoda spektrofotometrvezng wg AOAC (1). poziom
azotvnaw metoda Grissa wg Tomowa w przelicze-
niu na zawartosé azotynu sodowego (16). Ponadto
okre$lano zawarto$é beta-karotenu w poszezegdlnvch
zestawach paszowych metodg kolorymetryczng wg
Tilgora (15). Wvniki bada’n poddano analizie staty-
styeznej przy zastosowaniu testu Fischera-Snedecora.

Wyniki badan

U uzvtych do doswiaderzenia krow nie stwier-
dzono badaniem klinicznvm objawdw chorobo-
wvech zwiazanveh z zastesowanym zvwieniem.
U krow zywionveh systemem tradyeyjnym ob-
serwowano w czasie przebywania na pastwisku
wiecei vprzvpnadkéw schorzen koncezvn, zwlasz-
cza zanokcicy niz u krow doswiadezalnych, po-
zostajacych w oborze. Srednia dzienna wydaj-
nos$¢ mleka wszystkich kréw wynosila w pierw-
szym roku dodwiadczenia 11 kg, w drugim 10
ko W zestawach paszowych opartych na siano-
kiszonkach przeznaczonyceh dla krow dodwiad-
czalnych stwierdzono od 364 mg do 4450 mg
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beta-karotenll na sztuke dziennie. W dawce po-
karmowej opartej na kiszonce z traw wahania
te wynosilty od 1130 mg do 3800 mg, natomiast
w zywieniu tradveyjnym od 842 mg do 4800
mg/sztuke dziennie (tab. 1). Najwyzsza zawar-

Tab. 1. Zawartosé¢ B-karotenu paszy w mg/sztuke
dziennie

| |
Grupa II |Grupa Il Grupe 1V

Terminbadania Grupa 1

1974 30200 ‘ 3800,0 l 4450,0 |l 4850,0
Lipiec i

1275 | 364,2 ‘ 2567.0 364.2 4700,0

——— e ——

1974 | 2850.2 | B706,0 | 44040 | 4600.0
Pazdzier- L I
nile

1975 ‘ 2208,1 ‘ 2456.,0 23117,0 4000,0

1675 ! 1237,5 ‘ 2737,0 1170.0 1084.0
Luty

1976 | 208,17 ‘ 2304,0 218080 1587,0

1875 | 10270 | 1130,0 ‘ 10270 ‘ 842,0
Kwiecien T

1978 | 16877,0 ‘ 1797,0 1649.0 l 1182.0

tod¢ witaminy A 1 beta-karotenu w surowicy
obserwowano u wszystkich krow w miesigcach
letnich. Srednie warto§ci witaminy A wynosily
u krow grupy I — 130,32 IE, II — 166,07 IE,
IIT — 14761 IE, IV — 155,29 IE, natomiast
beta-karotenu w grupie I — 524,77 mcg, II —
650,80 mcg, III — 501,91 mcg i IV — 548,99
meg w 100 ml surowicy. W okresie zimowo-
-wiosennym poziom witaminy A i beta-karote-
nu ulegal obnizeniu. U kréw w grupie I zywio-
nych sianokiszonka z traw stwierdzano w suro-
wicy 52.52 IE witaminy A i 164,28 mcg% beta-
-kavotenu, w grupie II Zywionych kiszonka z

Tab. 2. Ocena statystyczna istotno$ei réznic poziomu

traw odpowiednio — 65,93 IE i 193,29 mcg%,
a u kréw grupy III otrzymujacych sianokiszon-
ke z traw 1 motylkowych 53,86 IE i 169,25
mcgth. Krowy grupy IV zywionej tradycyjnie
wykazywaly w tym czasie — 43,11 IE witami-
ny A i 130,563 mcg beta-karotenu w 100 ml su-
rowicy (tab. 2).

Zawarlos¢ azotyndéw w surowicy krow dos-
wiadezalnych w przeliczeniu na azotyn sodu
utrzymywala sie na poziomie wartoéci $§lado-
wych 1 miedcita sie w granicach od 0,0000—
0,0025 mg%. U krow grupy kontrolnej stwier-
dzono w okresie pastwiskowym nieco wyzszy
poziom azotynow. wynoszacy od 0,0000—0,0050
mg na 100 ml surowicy.

Omoéwienie wynikow

Zastosowane w doswiadczeniu zestawy pa-
szowe oparie na sianokiszonkach z traw zawie-
raty stosunkowo duze ilodci beta-karotenu, naj-
wyzsze po ich przygotowaniu w okresie letnio-
-jesiennym. W miare uplywu czasu poziom be-
ta~karotenu ulegal obnizeniu, co nalezy wigzac
ze stratami powstajacymi w okresie przecho-
wywania kiszonek (b).

7 przeprowadzone] analizy zaleznosci miedzy
poziomem witaminy A i beta-karotenu w su-
rowicy a porg roku wynika, ze jest ona wysoce
istotna. Wahania zawartosci tych zwigzkéw u
krow poszczegolnych grup zywieniowych, zwia-
zane z porg roku, zblizone byly do obserwowa-
nych przez innych autoréw (2, 4, 6, 17). W tych
samych okresach badan obserwowano tez pew-
ne roéznice pomiedzy wartosciami witaminy A
i beta-karotenu w surowicy kréw doswiadczal-
nych i kontrolnych. U kréw zywionych siano-
kiszonkami lub kiszonkg z traw stwierdzono w
okresie letnim nizszg zawarto$¢ witaminy A i
beta-karotenu w surowicy niz u kréw otrzymu-
jacych pasze tradycyjne. Wyniki te zblizone sg
do uzyskanych przez Heidricha (7) i Puhaéa
i wsp. (12). W miesigcach zimowo-wiosennych

witaminy A i betadkarotenu w surowicy

Grupa I |  Grupa IT Grupa ITI Grupa IV
Termin badan witamina| f-karo- wiiamina' E-karo- witamina‘ f-karo- (witamina| f-~aro-
A ten A ten A | ten A ten
ilE.-"l[lU ml| meg 5 [IE/100ml| meg 9 IE/100 ml| meg % |IE/100 ml| meg %
| |
"‘1.. -', 2;‘.-|;| i ;.n- -] = i v it ’.‘I“rlp [ " g
S \__19. | 13032% | 524,77 | 166,07" |15(E“ 147, 50196 | 148,83 | 548,99
| 1975 37,41%¢ | 106,00 | 118,60%% J 384.31"* | 38,43%** | 104,007 | 130,24 469,74
o 1974 | 1211 1 3,02 | 374,98* o671 | 411,49 3¢
— (12110 Jsoun [ 12502 [ avssee | iseen | arig2 | 1aats | 4sose
1075 | 1{}5.4{‘-**_ 311,44% | 137,29"% | 390,33%* | 108,98*% | 322 64%* | 155,29 495.2'7_’
AR axd | 9pny Tiak = ¥ @ " .
Luty 1975 | 61,04 | 168,12 ‘ 80,02+ | 260,71 ! 59,01% | 213.34* | 5311 | 181,38
| 1978 | 9534"° | 251,40 | 79,15%* | 235,01 | 85,95* | 245.95** | 60,52 205,58
| 1975 Eo g | Bl agee = gasd | aa*a v . 4 |
R, sl 975 | 52,52 | 16426 | 65,93+ | 193,28 53.86% | 169,25° | 4316 | 130,53
_‘_ = 1978 El’%:* | lk}ifl‘_i"i: B4, 70 ! 180,717 {iﬁ.__!-!['i"'" | 187.48* | 5351 | 172.90
Obdjasnienja: * — roéznice statystycznie istolna (v = 0,05);%% — réznica statystycznle wysoce isiotna (v« = 0,01)
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mialo miejsce znaczne obnizenie sie ~poziomu
oznaczanych wskaznikow w surowicy z tym, ze
u krow grup doswiadczalnych byl on wyzszy
niz u kréw z grupy kontrolnej. U krow zywio-
nych sianokiszenkami lub kiszonka z traw ob-
serwowano przez caly czas wyzsze wartosci od
stwierdzonych przez Kohlemeiera (9), oraz Ral-
stona i Dyera (13), ponizej ktorych, zdaniem
tych autoréw, moga wyslapi¢ objawy hipowi-
taminozy u kréw mlecznych.

U krow doswiadczalnych nie obserwowano
wplywu zastosowanych zestawdéw zZywienio-
wych na zawarto§é azotynow w surowicy, a
stwierdzane ilosci miescity sie w granicach
wartodci sladowych. U przezuwaczy tolerancja
zwigzkéw azotowych, a w tym i azotynéw po-
bieranych w paszy jest znaczna. Zalezy ona od
ich stezenia, stanu zdrowia i w duzej mierze od
wrazliwoscl indywidualnych zwierzat (12). Bre-
niman i wsp. (3) wykazali, ze dopiero przy za-
wartoscl azotynéow w surowicy wynoszace]
0,0070 mg% moze nastgpi¢ rozklad witaminy
A 1 beta-karotenu. Najwyzszy poziom azotynéw
wynoszacy 0,0050 mg%, ktéry obserwowano
sporadycznie w grupie kontrolnej, mozna uznacé
jeszeze za prawidlowy dla kréow przebywaja-
cych na pastwisku.

Na podstawie wynikow 2-letnich badan moz-
na przyja¢, ze jednorodne zZywienie krow
mlecznych oparte na sianokiszonce lub kiszonce
z traw zapewnia im przez caly rok odpowiednia
ilo§¢ beta-karotenu w dawce dziennej. Skarmia-
nie tych pasz wywiera korzystny wplyw na za-
wartod§é witaminy A i beta-karotenu w surowicy
krow, powodujac zmniejszenie rozpieto$ci po-
ziomu tych zwigzkéow w poszezegdlnych porach
roku w poréwnaniu z zZywieniem tradycyjnym.
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Jveax 3. — BAUHAME QQUOPOTHOTO KOPMJICHUH 16}
yrepenn fei1-g£anpoTUnd., BMTaMUHa A M HUTEITOR 1
ChIRCPOTKE KPOQRIY,

YiccuooBpanun BeJyceE B Tevenire 2 ger na 60 xopo-
pax B 4 paBnLIX 110 UMCICHIICCTM ThyInax, Iojobpar-
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BBIX aHaJICTOBBIM MeTceaeM. Koporbr 1 rpynner nosy-
4aJM CeHax M3 TpaB. Il rpynmel — CUICC M3 TPaB U
cerio, II1 — ceHam c mpubaBroy OCOORBIX pacTeHMI.
B IV rpynmne (KOHTPOJBLHOM) KOPCB KOPMMJM Tpagu-
IUCHHBIM crroccboM. Bece KOPCEBI MOAy4alNM KOHIEH-
TRMPCBaHHBIE KOPMa B KCIMYECTBE, CCOTBETCTBYIOIEM
MOJIOUHOM NMPOAYKTUBHOCTH,

YV NOAONBITHLIX KCPOB IIROBEJIM MNEPUOAMYECKU KJIU-
HMYYECKUe UCCHeJCBaHuA U 4 pasa B KaxKJbli IO TMCTO-
XUMMUTIeCKMe uccaegoBauuA. Onpenensancs yYpPOBEHb
feTa-kapoTuHa, BUTAMMHA A UM HUTPUTCB B CHIBODOT-
Ke. a TakXKe GeTa-KAapCTMH B CKAPMJAMBAEMBIX KOPMaX.

Hla ccHCBANUM NMOJNYYEHHLIX Pe3yNnLTATOB cOHapy»Ku-
JICCh, UTO CAHOPOZHOE KOPMJeHUe, OIMpalolleecsda Ha
CCHAXK M CMUIOC M3 TPaB, 00eCcHeurBaeT KDPYFAbIY TOA
MOJIOYHBIX KOPOB COOTBETCTRBYIOUIMM KO NKUECTECM Orta~
-KapoTuHa, cecrapasiommmM 1027—4400 mMr B neHb. Bpe-
Ms TCOa TMOMMMD yroTpebieHuMA TeX e KCPMCBBIX CO-
CT2BCB OKAa3bIBAET CYILIeCTBEHHOE BIMAHMe HA YDCBEHb
BuTaMMHa A (jmetom 166 IE, Becmoi 52 IE/ma) u Gera-
-KapoTMHA — ccoTBeTcTBeHHO 650 1 164 Mxr%.

YDPOBeHb 9TUY COENUHEHMIA NMOKA3bIBAJ MEHBIINE KO-
ne6aluA B CHIBOPOTKE KOPOB M3 SKCIEPMMEHTATIBLHBIX
rpynn. B HeMHOTMX ciaydasax cOHApyXRMEaJIUChL B ChIBO-
POTKE MUKPOKOJAMYECTBA HUTPUTOB, He BIMAKILME HA
KOHBepcuio GeTa-KapoTHHa.

FLuczak Z. — The influence of congenering feeding on
the level of beta-carotens, vitamin A and nitrites in
the serum of cattle.

The examinations were being performed on 60 cows
for two years; they were divided into four groups.
The cows of group I were given hay-silage, group II
grass-silage and hay, group III hay-silage with the
addition of Papilionaceae plants, and group IV was
fed traditionally All the cows received also protein
food in the quantity in relation to their milk yields.
Periodical clinical examinations were carried out in
the cows under test and additionally biochemical four
times within a vear. The level of beta-carolen, vita-
min A and nitrites in the serum and beta-caroten in
food were determined. It was found that congeneric
feeding with hay-silage or plant-silage supplied
enough beta-caroten and it ranged from 1027 up to
4400 mg per day. The level of vit. A depended on the
period of a year though the same sets of food were
given. The concentration of vit. A and heta-caroten
was in Summer 165 IE, in Spring 52 IE, and 650 and
164 meg% respectively. In the control group the level
of the comoounds varied more considerably. In a few
cases the traces of nitrites were found in the serum
which did not influence the beta-caroten conversion.

SENOGLES D. R.,, MUSCOPLAT C. C,, PAUL P. S,
JOHNSON D. W.: Ontogeneza krazaeych limfocytow
B u nowo rarodzonych cielat. (Ontogeny ef circula-
ting B lymphocytes in nregratal calves)., Res. vet. Seci.
25, 34—36. 1978 (1).

W oparciu o odezyn immunofluorescencji z uzyciem
przeciweial swoistych dla immunoglobulin klasy I1gG
bydta wyprodukowanych na krélikach okre§lono sktad
odsetkowy i bezwzgledna liczbe limfocyléw B we
krwi obwodowej cielgt od urodzenia do 140 dnia zy-
cia. U cielat w wieku do 1 tvgodnia limfocyty B sta-
nowily okolo 5% ecatej populacjii limfo-ytéw  krwi
obwodoweij. Wraz z wiekiem stopniowo wzrastal odse-
tek limfocytéow B, ktory osiggnal warto$é motowana u
kréw  dorostveh ti. 19-—20% limfocytéw krwi obwo-
dowej u cielat 20 tygodniowych. U jednotygodniowych
cielgt bezwzgledna liczba limfocytéw B wynosila
100/mm3, u 28 dniowych 730/mm?® i pozoslawala na
niezmienionym poziomie do kofica okresu obserwacji.
Zastosowana metoda badafn umozliwia jedynie wvkry-
cie limfocvtéow B ti. limfoevidw, ktdre na swojej po-
wierzehni posiadaja duze ilosei SIg.

G.



