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Rozwojówi meto,d transplantacji zarodków u
zwierząt laboratoryjnych, a następnie u zwie-
rząt gospodarskich, towarzy,szył wzrost zainte-
resowań badaniami nad dojrzewaniem oocytów
żn użtro. Wprowadzenie transplantacji z.atod-
ków zwierząt gospodarskich na skalę praktycz-
ną jest uza],eżnione od spełnienia szeregu wa-
runków. Je,dnym z nich jest dysponowanie do-
stateczną liczbą zarodków. Stosowane obecnie
metody superowulacji pozwalają na otrzymanie
zwielotkrotnionej ilości owulacji, niemniej rnoż-
]iwa do uzyskania liczba zarodków jest ograni-
czona do kilku czy kilkunastu. Jednakże w
trakcie uzyskiwania zarodków, ich konserwacji
i transplantacji dochodzi do strat pewnej ich
liczby, tak więc końcowa efelktywność wyko-
rzystania zarodków, jaką jest liczba urodzone-
go potomstwa, jest ,stosunkowo niska. W tej sy-
tuacji każde żrodło komórel< jajowych jest cen-
ne dla dalszego rozwoju transpiantacji. Wydaje
się, że takim potencjalnym źródłem mogą się
stać dojrzewające in użtro oocyty, W warun-
kach fizjologicznych na jajnikach dochodzi do
wzrostu znacznej ilości pęcherzyków, z lrtórych
większość ulega regresji, a tylko nieliczne doj-
rzewają i owulują. Uzyskiwanie oocytów z ros-
nących pęcherzyków przed ich atrezją, a na-
stępnie hodowla in uitro, podczas której oocyty
mogą dojrzewać, powiększyłyby znacznie moż-
Iiwości wykorzystania sarnic jako dawczyń ma-
teriału genetycznego.

Dojrzewanie oocytu oznacza procesy związa-
ne z jego wzrostem i przygotowałriern do dal-
§zego rozwoju po zapłodnieniu, co wiąze się
z progresją jądra oocytu od stadiurn diktiotenu
pierwszego podziału mejotycznego do metafazy
drugiego podziału mejotycznego. Możliwość
dojrzewania in uitro została po raz piervrszy
stwierdzona dla oocytółv królika przez Pincusa
i Enzł-nana w 1935 r. (cyb. za B). Dojrzewanie
następowało po umieszczgniu oocytów uzyska-
nych z pęcherzyków jajnikowych w o,dpowied-
nim płynie do hodowli. Autcrzy ci sugerowali,
że dojrzewanie zarówno żn użuo, jak i żn użtro
może następować po usunięciu oocytów spod
rvpływu somatycznych komórek pęcherzyka.
Według tej hipotezy komórki pęcherzykowe,
szczególnie komólki ziarniste, utrzymują oocyt
vr stadium pęcherzyka zarodkowego, produku-
jąc inhibitor dojrzewania lub zatrzyrruljąc nie-
zbędne dla dojrzewania sub,stancje odżywcze,
Obecne badania (20, 42) wykazały, że takimi
inhibitorami dojrzewania są pewne składniki
pęcherzyka Graafa. Oocyty hodowane w izolo-
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wanych pęcherz/kach nie dojrzewały bowiem
w przypadku braku hormonów w środowisku
(mysz - 9, krovla i świnia - 12, 13). Pewna
i],ość inhibitorów ,d,ojrzewania zawatta jest rów-
nież w płynie pęcherzykowym, dlatego też doj-
rzewało w nim tylko 24% oocltów królika,
podczas gdy w hodowli kontrołnej w surowicy
42al0 G).Z szeregu prac wynika, że w odpowiednich
rvarunkach hodow]i większość oocytów podej-
muje mejozę, chociaż nie zawsze osiągają one
metafazę II (tab. 1). Warunkiem rozwoju jest
zapewinienie ho,dowanyrn żn użtro oocytom śro-
d,owiska zbliżonego do fizjoiogi,cznego (37, 39)
przez dobor właściwego płynu do hodowli i od-
powied,niego c,iśnienia cząstkowego t].enu
(tab, 1).

Oocyty uzyskuje się z pęcherzyków antral-
nycłr zazwyczaj w nieznanej fazie cyklu jajni-
kowego. Istnieje bowiem ścisła korelacja mię-
dzy zdoJnością rozwojową oocytów mysich po-
dejmujących mejozę, a występowaniem jamy
pęcherzykowej - antrum (10), chociź u szczu-
ra obserwuje się podjęcie mejozy w oocytach
z pęcherzyków przedantralnych, ale tylko do
metafazy I (11). Oocyty pobiera się na ogół ra-
zem z otaczającymi je komórkarni wzgórka ja-
jonośnego (cumulus oophorus), chociaż konty-
nuacja samego procesu mejozy u ssaków jest
niezależna od metabołizmu tych komórek (mysz

- 4; szczur - 28, 4B). Tak więc oocyty prze-
dowulacyjne, czy nawet oocyty z małych pę-
cherzyków antralrrych izolowane do hodowli,
kontynuują spontani,cznie mejozę bez udziału
hormonów (40), a końcowe dojrzewanie jądra
oocytu ssaka jest niezależne od obecności pę-
cherzyka Graafa (35). Powstaje jednak pytanie
czy dojrzałość jądra oocytu jest wystarczają-
cyn kryterium dojrzałości całej komórki, wa-
runkującym_jej zdolność do zapłodnienia i na-
stępującego po nim dalszego rozwoju.

Z dotychczasowy,ch badań wynika, że jedynie
oocyby myszy mogą osiągnąć in użtro pełną
dojrzałość, a następnie rozwijać się po zapŁod-
nieniu i transplantacji do normalueego potom-
stwa (5, 27). U irrnycir gatunków nie udało się,
do tej pory, uzyskać potomstwa po transplan-
tacji oocytów do,jrzałych żn ui,tro. Niepowod,ze-
nia te wyrrikają bądź to z niemozliwości zapłod-
nienia tych oocytów, bądź z opóźnienia czy nie-
prawidłowości w przeksńałceniu ,główki plem-
nika w męskie przerdjądrze, co z kolei wiąże Śię
z niedojrzałością osłonki przejrzystej i cyto-
plazmy oocytu.
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TaJr. 1. Dojrzewanie Ln pi,tro oocy,tów ssaków izołowatnyoh z pęcherzyków Graafa
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Dojrzałość osłonki przejrzystej jest równo-
znaczna z osiągnięciem przez nią przepuszczal-
ności dla enzymó\M płemników, & w konsek-
wencii umozliwia ich przenikatie przez osłon-
kę. Uważa się, że oslonka przejrzysta jest prze-
puszczalna dla enzymów plemników, gdy oocyt
dojrzewa ulewnątrz pęcherzyka, a łrie rea-
guje na nie, gdy jest hoCowany poza pęcherzy-
kie,m (31). Dojrzałość osłonki przejrzystej oocy-
tóvr chomika pobieranych w różnym czasie od
iniekcji HCG stwierdzano między piątą a szó-
stą godziną pc iniekcji (31). Oocytl, szczura
rnrrrŻą również pozostać w pęcherzvku przez
przynaiinniej 6 godzin od iniekcji HCG, zanim
staną się zdo]ne do zapłodnienia (29).

Jednakże wg Yanagimachi (46) przejście
plemnikó.,łr przez osłonkę prz,ejrzystą oocytu
świn]<i morskiej następuje w ciągu ok. 1 godz.,
a obecność spęczniałych głółvek plemników
strvierdza się w czasie 7,30-2 godz. po pene-
tracii plemnikórv. Rórvnież Nir.ra i wsp. (30)
uwazają, że przenlkanie plemników do oocytu
dclirzewającego l.n u,ltro jest moż]jwe na każ-
dvm etapie dojrzervania, jakkolwiek zapłodnie-
nie nie przebiega pra\Midłowo r,v oocytach uzy-
skanvch wcześniej niż 6-8 godzin po podaniu
HcG,

\Ąrieltr autorów (17. 19, 25. 26, 29, 32,36, 38,
ij9) opisu,ie opóźnienia względnie nieprarvidło-
wości r,v przekształr:aniu głólvki plemnika w
irręskie przediądrze w doirzewających źn tlitro

oocytach. Thibault (34) uważa, że podczas na-
turalnego dojrzełł,ania oocytu wewnątrz pęche-
rzyka w jeEo cyt,opłazmie pojawia się czynrrik
zwarry MPGF (the male pronlrcleus growth
factor), który nie występuje w dostateczrrej
ilości lub nie jest w ogóle ,syntetyzowany żn
użtro. Dojtzewające żn uzuo oo,cyty królika osią-
gają (w ciągu 6 godz. od iniekcji HCG czy po-
rLliowego źródła LH) zarówno wrażliwość
oslonki przejrzystej na działanie enzynów
plemników, jak i doirzałość cytop]azmaty,czną,
warunkującą pravridłowe przekształcenie głów-
ki plemnika rv męskie przedjądrze (3B). Podob-
nie Usui i Yanaqimachi (a5) używając pozba-
lvionych osłonki przejrz5rstej oocyiów chomika
stwierdzili. ze cz5mnik wzrostu męskiego przed-
iądrza (},{PGF) pojar,via się tylko in uiuo ok. B

godzin od iniekcji HCG. Nasrrwa się tutaj py-
tanie, ,iaki jest wpłvw hormonów gonadotropo-
wych i sterydo-wych na proces clojrzewania
oocytu,

Według Thibault i \^lsp, (39) oraz Hillensió
i wsp. (16) gonadotropiny działają bezpośrednio
na metabclizm komórek wzgórka. Powodują
one zwiększaią produkję progester,onu (2B),

zwiększ,ają svntezę glikoprotein (24), iak rów-
nież ułatwiają wymianę międzvkomórkową (1),
Nie .,vpływają natomiast na cytoplazmatyczne
doirzer,vanie oocytów królika, chomika, krowv i
kobiety (21. 33, 34, 40). Natomiast niektóre ste-
lvdy iajnikowe, dodawane do hodowli oocytów
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króliczych i ludzkich, mogą wpływać na osiąga-
nie dojrzałości cytoplazmatycznej. Gdy doda-
wano do hodowli oocytów żn uitro 17 B*estra.-
dio1, 17 o.-hydroksyprogesteron przekszt,ałcenie
główki plemnika w męskie przedjądrze nasŁę-
powało bezpośrecinio po zaplemnieniu (33).

Na uwagę zasługuje fakt, że w bardaniach nad
dojrzewaniem l,n uitro oocytów owcy Moor i
Trounson (23) uz:yskali jeCną blastocystę po
transplantacji 7B oocytów. Podobnie Trounsotr
i wsp. (44) uzyskali 1 blastocys,tę po trarnsplan-
tacji 131 d,ojrzewającycb żn użtro oocytów kro-
wy. Powyzsze wyniki ś-wiadczą więc o moż7i-
wości osiągania in użtro pełnej dojrzałości i da1-
szego rozwoju po zapłodnieniu ooc;rtólv, chociaz
efektywność tej metody jest jeszcze minimalna.

W chwili obecnej najbardziej skuteczną me-
todą w badaniach nad d,ojrzewaniem in ul,tro
iest hodowla oocytów w izolowanych pęcherzy-
kach. Kontynuacia mejozy następuje w tych
warunkach, jeżeli płyn do hodowli zawiera do-
datek hormonów gonadotropowych (mysz 

- 2;
szczvl: - 16, 43; chomik 

- 
15, 21; królik -38; owca - 22,23; świnia - 6,72, 18; krowa

- 39, 40). Podczas hodovr]i tn uitro wewnątrz
pęcherzyka oocyt osiąga pełną dojrzałość. IIo-
dowane tym sposobem oocyty chomika są zdol-
ne do zapłodnienia (27), a pęcznienie główki
plemnika w oocycie królika następuje bezpo-
średnio po zaplemnieniu (38). Powstałe po za-
płodnieniu zygoŁy rozwijają się normalnie aż do
urodzenia pot,omstrva (39, 40). Moor i Trounson
(23) donoszą o urodzeniu iagniąt po transplan-
tacii oocytów hodowanych in uitro wewnątrz
izolowanych pęcherzvkól^z. Na uwagę zasługuie
w tych bad_aniach (23) uzyskanie żnacznej iuż,
bc wynoszącej 40-500/o, efektyrvrrości tlans-
plantacji.

Reasumując nalezy stwierdzić, że rrzvski.ła-
ne wyniki badań nad doirzervaniem oocyŁów
nie zezrł,alaią jeszcze na praktyczne icll wyko-
tz dot osija nter m z
ni pos zak
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IVIL{,IAM§ M. R., MILLAR P.: Z'lrrlany poziomu lgG,
rv zależności ocl ..vieku u krów w wielkiej Brytanii.
(Changęs in IgG2 Ievels lvith age irr British cattle).
Re. tzet. Sci.25.82-B5, 1978 (1).

Oki,eślono poziom TgG1, IgG, i IgM w srrrorltic), 40
cieląt rrl rvieku 2-13 miesięcy ul 141 surorvicach po-
choilzących od jałórłlek i starszvch cieląt oraz rv su-
rorvicaeh 121 ]<róll, i 102 buhajów. Pozio,m poszczegó\-
nyclr l<l:ls imnrrtnoglobulin,określono metodą radialnej
immlrnodyfuzji wg Williamsa i rvsp. Strvie;:clzono
u,zrost poziomu IqG, tt, surolvicach cieląt i krórv
\\,,|az z u,iekjem, Poziom IgG" tr cieląt 2-13 miesieez-
nvch ivvncsił 3.B9+1,52 mg/ml. u dorosłyclr królv
10.91+0.4?5 mg/ml l_t b,_rha,jóll 330]:0.272 mg/ml. Okolo
30DOi6 rłl z1,ost nozi,cmu T$G, ^sf 1yigpflz,ono Ll kró,lrl B-let-
nich rv poróu,naniu do krórv jednorocznych. W tym
o]<l,e,;ie cza-su poziom TgG, rvzrósł ]edynie o 200/o. U
buhir jcir,v poziom IgG, ulahał sie rł, granicach 1-35
m9/n-r1,

G,

Bl-łLŁ P. J. H.z T,a'lężulść mięilzv lviekiem i okrescm
ci,aży- a rvysteuolt,anicrrr zamierania rarołlków u byilła
rnler:zneeo. (The relationsliip of age and stafre of ge-
sl,ation to tha incirlence of embryo cleath in dairy,
eattle). Res lret. Sci. 25. 120-122, 1978 (1).

W prribkach n-rlel<a pobranych or] l<rórv. ktćlre rł,v-
cieliły .sie rv iesjeni aznaczano prlzi,om pl,ogestet,onu lv
,oCstenąeh 3 tvgorlni przez o]<les 2lat tj. ocl mo-
melrtu rrr,,l,ciele,lia do chlrrili stlvierdzenia ciażv bada-
niem k]injcznvm. KażCego rol<u prze.badano 100 l<rórv'.
W okresie 2lat.strvierclzono u 42 krórv zamieranie
zarcdkór,łl mler]zy 17-70 dniem ciąży. Najrvyższ,v or1-
setek zamierania zarodl<órv lvystęporvał 35 dnia po
sztu_cznej ilrseminacji. U krów stal:szych zamieranie
zaro-dkór.r, iest ezestsze. \ĄIystępo,"vało ono jedynie rr
3 30ll ]rl,óvr inlenrino,rvanych po piervszej 1aktac.ii i u
'l 5 1!l lłi,cill, illsemjnorvanycir p,o ,1 lttb rr,ięl.;szeI iklśrli'|ll<tac,ii,

G.


