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Problem niedoboru cynku -— mniezbednego
mikroelementu w zZywieniu zwierzgt, najczes-
ciej wyslgpuje u trzody chlewnej i drobiu w
warunkach hodowli wielkoprzemystowej (3, 5,
6). Proby wyjasnienia szeregu objawdéw wyste-
pujacych u zwierzat na tle niedoboru cynku,
nie tlumaczg aktualnie na drodze badan bio-
chemicznych, a w szeczegbélnosci enzymatycz-
nych w pelni tego problemu. Wykazanie, ze
cynk jest aktywatorem lub wchodzi w sktad
wielu enzymdéw biorgeych udzial w  syntezie
bialka, metaboliZzmie weglowodandéw, czy pro-
cesie oddychania nie wyjasnia dokladnie zasa-
dy i miejsca dzialania tego pierwiastka w na-
rzadach, tkankach, komoérkach i ich struktu-
rach (2, 6, 7). Pomocng wiec w wyjadnieniu te-
go zagadnienia moze by¢é proba okreslenia
szezegotowej topografii rozkladu cynku w na-
rzadach i tkankach $win w stanie fizjologicz-
nym technika izotopowa.

Trescig niniejszej pracy byla analiza roz-
mieszczenia radioaktywnego cynku $Zn w or-
ganizmie $wini, oraz stopnia jego wigzania w
poszczegolnych frakcjach bialek niektérych na-
rzadéw migzszowych.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 5-ciu $winiach, losz-
kach rasy polskiej bialej zwislouchej o $redniej wadze
60 kg. Zwierzetom podano domie$niowo 20 uCi radio-
izotopu cynku 8Zn w postaci chlorku cynku w roz-
tworze. Preparat produkcji OPiDI IBJ w Swierku
k/Otwocka.

Swinie umieszezono w  klatkach metabolicznych,
karmige je wg obowigzujgcych morm zywieniowych
mieszankyg przemystowg T. W 48-ej godzinie od mo-
mentu podania radioaktywnego cynku-65 (1) $winie
zabijano przez skrwawienie. Z wysekcjonowanych na-
rzaddéw i tkanek, Scian i tredei poszezegdlnych odein-
kéw przewodu pokarmowego pobierano wycinki, ktére
homogenizowano w celu sporzadzenia jednorodnych
provek. Sredni ciezar §wiezej proby wynosil 2,5 g. Po-
miaréw aktywnoéei tak przygotowanych prob dokona-
no za pomoecy urzgdzenia scyntylacyjnego USB-2, wy-
posazonego w scyntylator krystaliczny NaJ/T1, wspol-
pracujacego z przelicznikiem eleiztronowym PT-72,
Bigd pomiaru 3%. Po uwzglednieniu poprawek na tto,
wepblezynnik rozpadu promieniotworezego i wydaj-
no$¢ ukladu pomiarowego wyniki przedstawiono w
postaci procentu podanej dawki radioizotopu cynku-65
w 1 gramie $wiezej proby razy 102,

Réwnolegle przeprowadzono oznaczenia dotyczgce
okreslenia stopnia wigzania cynku z niektérymi frak-
cjami bialek watroby, nerek i §ledziony. Badane narza-
dy homogenizowano w plynie fizjologecznym, a po uply-
wie 24-ch godzin wirowano. Plyn znad osadu trakto-
wano 0,15 M roztworem kwasu sulfosalicylowego i po
wirowaniu uzyskano o:zad biatek ,,A” oraz supernatant
I, ktéry poddano dziataniu 5% roztworu kwasu fosfo-
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rowolframowego. Wirowaniem oddzielono osad bialka
,,B” — kwasne mukopolisacharydy od supernatanfu II
— bezbiatkowego.

Zawarto$é cynku-65 w osadzie bialek LA” i ,,B”
(przemywanych kilkakrotnie ptynem fizjologicznym do
momentu usialenia radioaktiywnoéci na stalym pozio-
mie) i supernatancie III — bezbiatkowym dokonano w
¢posbdb identyczny jak przy pomiarze radioaktywnosci
narzadow i tkanek $win. Radioaktywno$é supernatan-
tu T stanowi suma aktywnoseci osadu biatka ,B” "—
kwasnych mukopolisacharydéw i supernatantu II —
bezbiatkowego. Wyniki przedstawiono w postaci pro-
centowe] zawartosci radionuklidu cynku-65 w bada-
nych frakcjach, przyjmujgc za 100% aktywnosé osadu
biatka ,,A”, ,,B” i supernatantu II — bezbialkowego.

Tab. 1. Rozmieszczenie radioaktywmnego cymku 65Zn w
ukitadzie pokarmowym §wini

Koncentracja cyn-
ku-65 w procencie
podanej dawki
w 1 g préby razy 102

Narzad, tkanka

Jezyk 0,14 (0,12—0,17)
Prizelyk 0,09 (0,08—0,11)
Zotadek: wipuist 0,15 (0,12—0,18)
odzwiernik 0,14 (0,13—0,15)
dno 0,14 (0,13—0,16)
Dwunastnica 0,28 (0,24—0,31)

0,20 (0,19—0,22)
0,22 (0,22—0,22)
0,14 (0,12—0,16)
0,13 (0,13—0,14)
0,15 (0,12—0,17)
0,02 (0.02—0,03)
0,15 (0,13—0,16)
0,09 (0,07—0,11)
0,10 (0,08—0,11)
0,07 (0,06—0,09)
0,11 (0,11—0,11)
0,18 (0,14—0,21)
0,18 (0,14—0,22)

Jelito czcze

Jelito biodrowe

Jelito slepe

Okreznica

Jelito proste

Tres¢ Zotgdka

Tresé jelita cienkiego
Tresé jelita Slepego
Tresé okreznicy

Tresé jelita prostego
Slinianka podjezykowa
Stinianka podzuchwowa
Slinianka przyuszna

Watroba 0,87 (0,78—1,00)
ZG6Lé 0,27 (0,20—0,35)
Traustka: glowa 0,31 (0,30—0,33)
trzon 0,34 (0,32—0,36)
ogon 0,31 (0,27—0.34)

Objasnienia: w tabeli podano wartogéei $rednie, a w nawia-
sach wanrtosci skrajne.

Wyniki i omdéwienie

Koncentracja radioizotopu cynku 65Zn jest
rézna w badanych narzadach i tkankach i wa-
ha sie w granicach od 0,87 do 0,01 procentu
dawki radioizotopu cynku-65 w 1 gramie préby
razy 102 Ze wzgledu na poziom cynku-65 w
badanych prébach mozna je uszeregowaé av
4-ch grupach;
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grupa I — (powyzej 0,30% dawki) — watro-
ba, przysadka mozgowa, nadnercze, czesé¢ koro-
wa i rdzenna nerek, rogéowka, sledziona, trzon,
glowa 1 ogon trzustki,

grupa IT — (od 0,20 do 0,30% dawki) — dwu-
nastnica, jelito czeze 1 biodrowe, z61¢, miednicz-
ki nerkowe, pluca, szczecina, trzon i rogi maci-
cy, serce,

grupa III — (od 0,10 do 0,20% dawki) — $li-
nianka podzuchwowa, przyuszna i podjezyko-
wa, soczewka oka, wpust, odzwiernik i dno zo-
ladka, jelito proste z treScig, okreznica, tresé
okreznicy, tresé jelita cienkiego, jelito S$lepe,
jezyk, jajnik, tarczyca, naczyniowka,

grupa VI — (od 0,01 do 0,10% dawki) pozo-
stale narzady i tkanki, ktorych radioaktywnos¢
wykazuje niewielkie réznice w poréwnaniu do
koncentracji radioizotopu eynku-65 we krwi w
40-ej godzinie doswiadzenia.

Tab. 2. Rozmieszczenie radiocizotopu cynku %Zn w
ukladzie oddechowym, krwiotwérezym, moczowym
i rozrodiezym $wini

Koncentiracja cyn-
ku-65 w procencie
podanej dawki
w 1 g préby razy 102

Narzad, tkanka

Pluca 0,25 (0,19—0,27)
Krew 0,07 (0,05—0,08)
Szpik kosei udowej:

trzon 0,05 (0,04—0,07)

nasada blizsza
nasada dalsza
Sledziona
Nerka: cze$¢ korowa
cze$é rdzenna

0,09 (0,08—0,10)
0.07 (0,06—0,08)
0,35 (0,34—0,36)
0,40 (0 35—0,43)
0,34 (0,30—0,38)

miedniczka nerkowa 0,25 (0,20—0,31)
Mocz 0,01 (0,01—0,02)
Jajnik 0,11 (0,11—0,11)
Macica: trzon 0,24 (0,21—0,28)

rogi 0,22 (0,15—0,26)

Objasnienia: w tabeli podano warto$ci §rednie, a w nawia-
sach wartosei skrajne.

Opracowanie zawartosel radioizotopu cynku-
650 w znacznej ilosci narzadéw i tkanek uwa-
runkowane bylo optymalnym doborem czasu
(48 godzin) od momentu podania tego radio-
nuklidu.

Rozklad cynku-65 w ukladzie pokarmowym
(tab. 1) jest nierdéwnomierny. Wysoka akiyw-
nos$é¢ watroby, zékel i trzustki ma niewatpliwie
wplyw na zwiekszong koncentracje tego pier-
wiastka w $cianie i tresci dwunastnicy, jelicie
czczym i biodrowym. Nizsza aktywnos$é tresci
i dcian jelita grubego $wiadczy o intensywnos-
ci procesu wchlaniania cynku-65 w jelicie cien-
kim (4, 7).

Zwraca uwage nieréwnomierny rozklad tego
radioizotopu w trzustce. Glowa i ogon wyka-
zuja aktywnos$é nieco nizsza niz trzon trzustki,
co nalezy wigzac¢ ze specyfikg proceséw fizjolo-
gicznych zachodzgcych w tym narzadzie.

Poziom cynku-65 w szpiku kosci dlugich (tab.
2) jest mniej wiece] rowny jego koncentracji

Tab. 3. Rozmieszczenie radioizotopu cynku %Zn w
gruczotach dokrewnych, mézgu, rdzeniu Kkregowym
i oku

Koneenlracja cyn-
ku-65 w procencie
podane] dawki
w 1 g proby razy 10%

0,47 (0,42—0,505)
0,10 (0,10—0,10)
0,53 (0,45—0,83)
0,06 (0,06—0,07)

Narzad, tkanka

Nadnercze

Tarczyca

Przysadka mdzgowa

Rdzen Kkregowy
Tylomézgowie; rdzen przediu-

zony 0.05 (0,05—0,06)
Moézdzek 0,05 (0,05—0,07)
Miedzymadzgowie 0.05 (0,05—0,06)
Sréodmobzgowie 0,05 (0,05—0,06)

Istota szara moézgu
Istota biata mézgu

0,08 (0,06—0,11)
0.07 (0,05—0,10)

Rogdéwka 0,39 (0,38—10,43)
Soczewla 017 (0,15—4,19)
Cialo szkliste 0,03 (0,03—0,03)
Naczyniowka 0,10 (0,00—0,12)
Siatkéwka 0,08 (0,07—0,10)

Objasnienia: w tabeli podano wartosci grednie, a w nawia-
sach wartoéci skrajne.

we krwi. Znaczna aktywnosé pluc i sledziony
by¢ moze jest zwigzana z duzym procentowym
udzialem cynku w budowie anhydratazy wegla-
nowej (2, 6, 7).

Wysoka zawarto$¢ cynku-65 w czesci koro-
wej i rdzennej nerek, w poréwnaniu do mied-
niczek nerkowych $wiadczy o intensywnosci
proceséw metabolicznych z udziatem cynku za-
chodzgcych w tych czesciach tego narzadu.
Proces wybioreze] resorpeji jondw cynku w
nerce jest znaczny, czego dowodem moze byc¢
niska radioaktywnos$¢ moczu, o wiele nizsza niz
krwi. Trzon i rogi macicy wykazujg dwukrotnie
wyzszg aktywnos$é niz jajnik.

Stwierdzono (tab. 3) zwiekszong koncentracje
cynku-65 w gruczolach dokrewnych: nadnerczu
i przysadce mozgowej, a o wiele nizszag w tar-
czZyCy.

Tab., 4 Rozmieszezenie radioaktywnego cynku 6Zn
w kosci, chrzastce, miesniach, skérze i jej wytworach

Koncentracja cyn-
ku-65 W procencie
podanej dawki
w 1 g proby razy 102

Narzad, tkanka

0.06 (0,05—0,08)
0,08 (0,08—0,08)
0,09 (0,08—0,10)
0.24 +(0,24—0,25)
0,04 (0,04—0,04)
0,08 (0,05—0,00)
0,07 (0,05—0,09)
0,07 (0,07—0,07)

Ko$é udowa

Chrzgstka mostka

Chruzastka ucha

Miesien sercowy

Miesien najdiuzszy grzbietu
Miesienn ledawiowy wigkszy
Mieénie koniezyny przedniej’
Mie$nie konczyny tylnej
Tkanka tluszezowa podskérna:

brzucha 0,04 (0,04—0,04)
grzbietu 0,05 (0,05—0,05)
Skoéra: brzucha 0,04 (0,03—0,06)
grzbietu 0,05 (0,04—0,07)
Szezecina 0,25 (0,24—0,25)
Racice 0,07 (0,07—0,08)

Objasnienia: w tabeli podano wartosci §rednie, a w nawia-
sach wartosci skrajne.
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Tab. 5. Zawarloé¢ radioizotopu cynku %Zn we frakcjach bialkowych wyciggéw narzadéw migzszowych

Frakicja — Narzad ’ Watroba

I Nerki l

Sledziona

|
1. Biatka wytracane w 0,15 M
roztw. kwasu sulfosalicylowego
bilatka A”
2. Bialka wytracane w 5%
roztw. kwasu fosforowolframowego‘
Jbialtka B”
3. Supernatant 1I — bezbiatkowy |

‘ 0,94 (0.67—1,20)

0,36 (0,22—0,55)
98,74 (98,25-~—99,11)

‘ 1,43 (1,06—1,72) 2,59 (2,11—2,71)

[ 0,29 (0,20—90,35)
98,28 (97,93—98,75)

1,46 (1,13—1,52)
95,95 (95,77—96,73)

Objasnienia: w tabeli podano wartodci érednie, a w nawiasach wartosai skrajne.

Rozmieszezenie tego radioizotopu w poszcze-
golnych czesciach mozgu i rdzeniu kregowym
jest prawie rownomierne i odpowiada poziomo-
wi cynku-65 we krwi w 48-ej godzinie ekspe-
rymentu.

W oku majwieksza radioaktywnoscig charak-
teryzuje sie rogéwka, a najmniejszg cialo szkli-
ste. g

Migsien sercowy wykazuje o wiele wyzZszg
radioaktywnosé w stosunku do badanych mies-
ni szkieletowych (tab. 4). W tkance tluszczowej
podskoérnej i skoérze koncentracja radioaktyw-
nego cynku jest réwnomierna i odpowiada je-
go poziomowi we krwi. Podobny stan mozna
Zauwazy¢ w racicach, kodéci udowej i chrzgs-
tkach mostka i ucha, przy czym radiooaktyw-
nos¢ tych prob jest nieco wyzsza niz krwi.

Na uwage zasluguje wysoka radioaktywnosé
szcezeciny. Wiaze sie to z dlugim zaleganiem
cynku-65 w okrywie wlosowej.

Stopien wigzania cynku-65 przez biatka wat-
roby, $ledziony i nerek jest niewielki (tab. 5).
Biatka wytracone 0,15 M roztworem kwasu sul-
fosalicylowego wigza wiecej cynku niz kwasne
mukopolisacharydy. Najwyzsza koncentracja
cynku ma miejsce w supernatancie bezbiatko-
wym. Fakt, iz cynk-65 wystepuje w ok. 98%
w formie labilnej swiadeczy¢ moze o wysokim
jego ,,obrocie” w badanych narzgdach migzszo-
wych. Wyzsza jego koncentracja we frakcjach
bialek $ledziony i nizsza radioaktywno$é super-
natantu bezbialkowego pozwala przypuszczaé, ze
nastepuje dluzsze =zatrzymanie radioizotopu
cynku w tym narzadrzie w poréwnaniu do nerek
1 watroby.

Znaczng tolerancje trzody chlewnej na wyso-
kie dawki cynku by¢ moze nalezy lgczyé z nie-
wielkim stopniem jego wigzania z bialtkami na-
rzadéw migzszowych.
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Hogocapg P., Cumoun {., Kybox-T'ortnnt J. — Ucene-
AOBAHMSA II0 pazMelIeHII0 PAAMOM30TCNA LUUMHKR 55Zn B
OpraHN3Me CBMHBU,

Ilens mcenenoBaHMil 3aKIIOYANAC, B AHANM3E pasMe-
UieHMA PAAMCAKTURHOrO UMHKA 93Zn B opraHusme CBU-
HBM, @ TakKe CTelleHM ero CBA3M B OTACJILHLIX (par-
nusax CeJKOS HEeKOTOPBIX NapeHXMMHBIX OpPTaHOB.

VcenenopaHus IIPOReNM HAa 5 CBMHOMAaTKax. JKuBCT-
HBIM BBeJIM BHYTPUMBINIEYHO PAaTMOMIOTON LMuka 83Zn
B goauyectBe 20 Kmopu., B 48-om uacy sxcmepuMeHTa
WMBCOTHEIX LogBeprany 3ab00. BBICEKUMOHMPOBAaHHBIE
OpraHbl ¥ TEAHM IIOABEPrajM PaIUCMETPUYECKUM M3Me-
peHMAM. Pe3ysbraThl IPeCTABUAM B NIPCIEHTE BBEJEH-
HOM A03bI B 1 r npober X 102, McenenyeMble Opraubl U
TKQHM B CBfA3M C KOHLeHTpalMel uMHKa-65 MOKHO pac-
MOJIOKUTL B CHeAVIOIuxX rpynmax: I — (seume 0,30%)
M.IIP. TApPeHXMMHbIE OPTAHBI, TUIIOMNU3 ¥ HAAIOYEYHUK,
11— (0,20—0,30%) maTka, JerKue, TOHKAA.KMILIKA, JKeJbY,
11T —(0,10—0,20%) caroHHBIe Keje3bl, S3LIK, XKellyIOK,
060floYHAaA KMIIKA, CJernad KMIIKa, NOpAMAad KUIIKA,
AUYHUK, IMUTOBMAHAA Kesesa, cocyaucTaa obosodgka,
IV — (0,01—0,10%) ocTanbHble OpPraHbl M TKAHM, AKTUB~
HOCTB KOTOPBIX IICKAa3zbBaeT HeOoNbuUIMe Pa3aMuus IO
CPABHEHMIO € KOHIEHTPAlMel I[MHKA-65 B KPOBM Ha
48-011 wac ombITa.

B oTgensHBIX Genkax U UX PParUUAX CTeIeHL CBAZU
IMHK&-65 He3HAUMTEJbHA 10 CPABHEHMIO ¢ KOJIMNYEeCTBA-
MH, oOHapyXuUBaeMbIMM B Oe30esKOBOM CyllepHATaHTe.

Nowosad R., Simoni J., Kubok-Gottlieb L. — Studies
on the distribution of Zinc radioisotope 5Zn in an or-
ganism of pig.

The purpose of the studies was analysis of the di-
stribution of radicactive $Zinc in an organism of pig
and the degree of its bounding with protein fractions
of certain parenchymatous organs. The studies were
performed on five young sows. The animals were gi-
ven intramuscularly the radioisotope of Zn (20 uCi).
After 48 hr since the injection the animals were
slaughtered and selective organs and tissues were exa-
mined radiometrically. The resulis were presented as
a percentage of the applied dose per 1.0 g of a sample
X 102, Taking into consideration the concentration of
657n in the examined organs and tissues, they were
divided into the following groups:

I — (over 0.30%), parenchymatous organs, hypophy-
seal gland, suprarenal glands, II (0.20—0.30%) — ute-
rus, lungs, small intestine, bile, III (0.10—0.20%) —
salivary glands, tongue, stomach, colon, coecum, IV
(0.01—0.1%) — the rest of the organs and tissues stu-
died which activity differed to a small extent in com-
parison to the concentration of %Zn in blood after
48 hr since the apllication of the radioactive mate-
rial. In various proteins and their fractions a degres
of %5Zn binding was insignificant in comparison to the
content of Zn in a protein-free supernatant.



