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Wpływ zotruć rtęcig no oktywność ukłodu
sioieczkowo - śr ód błon kowego

z ośrodka Naukov,/o-Badawczego

Wzrost skażeń środowiska rtęcią i możliwość
jej kumulacji w ustroju stanowią potencjalne za-
grożenie zatruć u ludzi i zwietząt, Istotą tok-
sycznego działania jonów rtęci, zaliczanych do
jadów protoplazmatycznych jest u.nieczynnianie
grup sulfohydrylowych (4, 74), a także, jak wy-
kazały nowsze badania, grup karboksylowych
i aminowych (5, 12), W efekcie występują w ot]-
g ani zm i e zabur z enia p ro c e s ów enzy maty czny cŁl,
rzutujące na funkcjonalno-morfologiczny stan
poszczególnych układów i narządów.

Wśród układów tych zasługuje na szczegolną
teczko wy (USŚ),
e w procesów
u jest Układ ten

mianowicie stanowi ważne ogniwo w mecha-
nizmie obronym ustroju, oparte nie tylko na fa-
gocytozie, Iecz również na wytwarzaniu prze-
ciwciał (3, 13),

W dostępnym piśmiennictwie nie znaleziono

lruciu.

STEFAN KOSSAKOWSKI, CZESŁAW ŁYSEK

Materiał i metody
Doświadczenia przeprowadzono na 25 królikach lrie-

rasowych, płci obojga o wadze około 3 kg, karmionych
zgodnie z normatyrvami.

Arkltywność usś oceniano na podstawie szybkości
znikania z osocza krwi czerwieni Kongo (F. O. Ch.
Gliwice), wstrzykniętej dożylnie wg metody Adlera-
Reimana w modyfikacji Miętkiewskiego i Kośmickie-
go (5). Barwnik wstrzykiwano dożylnie jako 10/o wod-
ny roztwór, a próbki krwi pobierano do badań po 4,
1ą 30, 60, 90 i 180 minutach. Krerv mieszano z 3,BOk
roztworem cytrynianu sodu ,tv stosunku 4:1, a następ-
nie rozcieńczano pięciokrolnie izotonicznym roztlvo-
rern NaCl i witlowalno. Stężenie rbar-wnika w tak r.oz-
oieńczo,nym ośoozu okreśIano przy p,omocy fotokoło-
rymetru Specol w świetle o długości fali 520 mpt w
kuwetach o grubości warstwy 10 mm, uwzględniając
próbę ślepą w postaci tak samo przygotowanego oso-
cza królika przed wstrzyknięciem czerwieni Kongo.

Badane króliki zatruwano dożołądkowo chlorkiem
rtęci w ilości 0,2 g (maksymalna darvka subletalna)
w 59/o wodnym roztworze. Wszystkie zwierzęta podzie-
lono na 5 grup po 5 króIików utrzymywanych i ba-
danych w jednakowych warunkach, a mianowicie kon-
trolne - I, badane ! godz. po zatruciu - II, 3 godz. -III, 1,2 godz. - IV i 24 godz. po zatruciu - V.

Otrzymane wyniki poddano analizie siatystycznej
(10) obliczając średnie arytmetyczne, ich odchylenia
standardowe oraz średnie błędy. Istotność różnic obli-
czano ptzy pomocy testu t Studenta, przyjmując za
istotne różnice gdy tq)t6,65.

służby Weterynaryjnej w Puławach

Wyniki
Objawy kliniczne u zatrutych króIików były

słabo wyrażone. Charakteryzowały się występu-
jącym po około 60 min. niepokojem, ślinoto-
kiem, drżeniem mięśni, przyśpieszeniem odde-
chu, które to zmiany znikały w ciągu kilku go-
dzin od zatrucia.
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Ryc. 1. Stężenie czerwieni Kongo w osoczll krwi kró-
lika rv różnych okresach po zatruciu HgCl,

Wyniki pomiarów aktywności USŚ przedsta-
wiono na ryc, 1. Wskazują one, ze początkowe
stężenie barwnika w grupie kontrolnej wyno-
szące po 4 min. B9,0 (1000/o) zmniejszało się w
ciągu 15 min. do 40,40h, po 30 min. do 16,9ło, a po
60 min. nie stwierdzano już zupełnie barwnika
w osoczu krwi. U królików zatrutych chlorkiem
rtęci ,znikanie barwnika z osocza krwi następo-
,"vało znacznie wolniej zlwłaszcza w gru-
pie II i III aniżeli u królików kontrol-
nych. U królików grupy II badanych po
1 godz. od zatrucia zawartość barwnika w odnie-
sieniu do królików kontrolnych była po 4 min.
wyższa o 67,40lo, po 15 min. o 200010, po 30 min.
o 5730lo i utrzymywała się po 90 min. na pozio-
mie wyższym o 253,3010 od poziomu w grupie
kontrolnej po 30 min. U królików gfupy II nie
stwierdzano już barwnika po 1B0 min. od jego
podania. Podobnie na ogół kształtowało się tem-
po zanikania barwnika z osocza krwi królików
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III grupy, z tą rożnicą, że zawartość jegcl po g0
min. odpowiadała ilości barwnika u kr,ólikórv
kontrolnych po 30 min. Z kolei u królików ba-
danych po 12 godz. (IV grupa) od zatrucia ilość
barwnika w osoczu krwi była po 4 min. większa
tylko o 1,10/o anizeli u kontrolnych a już po 15
min. i 30 min. róznice te wynosiły odpowiednio
136,17o i 286,6010, zaś ilość po 90 min, odpowia-
dała ilości 30 minutowej u królików kontrol-
nych. Charakterystycznie przebiegało zanikanie
barwnika z osocza krwi królików V grupy. Po
4 min. ilość barwnika była o l2,40lo ntższa aniżeli
w grupie I, a po 15 min. o 5B,30/o i po 30 min. o
113,30/o większa, Zawartośc zaś barwnika w oso-
czu po 60 min. kształtowała się u tych królików
na poziomie jak po 30 inin. u zwterząt kontrol-
nych.

Ogółem u królików zatrutych chlorkiem rtęci
całkowite oczyszczanie osocza krwi z czerwieni
Kongo następowało w okresie od 90-180 min.,
podczas gdy u zwterząt kontrolnych po upływie
30-60 min.

Omówienie wyników
Występujące u zatrutych królików objawy kli-

niczne były na ogół zgodne z danymi piśmien-
nictwa (1, 2).

Na podstawie otrzymanych wyników dotyczą-
cych fagocytarnej aktywności USŚ rnożna
stwierdzić, że przy zatruciach chlorkiem rtęci
następuje zahamowanie czynności tego układrt,
wyrazające się znamiennym zwolnieniem kliran-
cji ,osocza z wstrzykiwanego dożylnie barwnika.
Zahamowanie.to było największe u kró]ików ba-
danych po 1 i 3 godzinach od zatrucia tj. w okre-
sie występowania objawów chorobowych. Po-
dobnie, z wyjątkiem pierwszych 4 min., kształ-
towało się znikanie barwnika u królików bada-
nych 12 godz, po zatruciu, a u królików bada-
nych po 24 godz. od zatrucia bylo jeszcze opóź-
nione o około 30 min. Zmiany te występowały
w okresach, kiedy nie stwierdzano już objawórv
klinicznych zatrucia.

Przyczyną wyżej wymienionych zmian funk-
cjonalny,ch USS rnożna upatrywać w zaburze-
niach enzymatycznych, wywołanych unieczyn-
nianiem pt:zez rtęć grup sulfohydrylowych, kar-
boksylowych i aminowych. Również istotne zna-
czenie może mieć fakt, że jak wykazały wcześ-
niejsze badania (6) rtęć podana oralnie wystę-
puje już po 1 godzinie u, rnózgu, gdzie moze
powodować zmiany czynnościowe ośroclkowego
układu nerwowego, któremu funkcjonalnie jest
podporządkowany USS (i1). Dużą rolę odgrywa
też znaczneniewątpliwie obciążenie USŚ jonami
rtęci, która jest magazynowana w komórkach
tego układu przez dłuższy nawet czas (9). Wresz-
cie nie bez znaczenia na zahamowanie USS przy
zatruciach rtęcią są uszkodzenia komórek wą-
troby, wyrażające się zmianami w poziomie cho-
]inesteraz we krwi (7) rzutuiące na właściwości
deioksykacyjne wątroby oraz występujące przy
zatruciach rtęcią upośledzenie funkcji wydal-
niczycl:r nerek.
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Wnioski

1. Przy zaŁruciach królików chlorkiem ltęci
podawanym dożołądkowo w ilości 0,2 g w 50lo
wodnym roztworze zmniejsza się koloidopek-
tyczr-a aktywnośc USŚ.

2. Zmiana aktywności USŚ wyraża się staty-
stycznie istotnym opóźnieniem w odniesieniu do
królików kontrclnych, kiirancji osocza z czer-
wieni Kongo wynoszącym 60 min, u królików
badanych po 1, 3, 12 godzinach i 30 min. u ba-
danych po 24 godzinach od zatrucia.

1,

3,

5.

6,

7.

8.
o

piśmiennictwo

Bertżn A.2 Acta Scand. Med. Suppl. 1?3, 396, 1963,

Golduater Ł. J.: Scient. Amer. 224, 15, 1971.

Gutou9ki B.: Fizjologia zwierząt. PWR1L warszawa, 1965.

Hughes W. L.: NY, Acad. scien. 65, 454, 1957.
lDerson F., Dolunie R. H., TrenholIn H. L., Paul, C,i
Toxicol. Appl. Pharmaco1. 27, 60, 19?4.

?<ossokot0ski s.: Pol. Arch. wet. (w druku).
Kossakouskż s.: lvledycyna wet. 33, 776,7977,
MżętkieuskŁ E,, Rośmicki B.: Acta Physiol. Pol. 19, 163, 1968.

Moesclllżn §.: zatrucia Klinika i Leczenie. PzwL. warsza-
wa, 1960.

I0, ojloźn I. A.i Pat. Fizjol. EkSp. Ter. 4, 76, 1960.

Il. Pucżkolb N. W.: USp. Sowr. Biol. 43, 165, 1957.

72, Sżalżmou .lv. A.: FarrTrakol. Toksikol. 23, 67, 1960.

!3, Tempka T.: choroby Uktradu Krwiot\Mórczego. PZWL. war-
szawa, 1950.

14, whźte J. T., Eł,otfusteźn, A.: Toxicol. Appl. Pharmacol. 26,
370,19?3.

Adres autora: prof . dr Stefan Kossakowski, ul, WojSka
Polskiego 5l3, 24-100 Puławy.

Tlo,ccar<oncxzlł C., Jlucer 9. - Bnrłgrułe olpar,rrerurii
pTyTIrrc Ha aKTrfBElocTr, peTIłKyJIo-gHAoTeJII{aJIrrroft cr,r-
cTeM6I.

Y r<ponrłr<oe, oTpaB.TI]4BaeMIrIx BHyTp]4>KeIyAotIIIo xJIo -
p1,4oM p,TyTrf B KoJI]4qecTBo 0,2 r, onpeAeJIfIJI]4 KoJIJIo-
1.{A O II e KT]4qe CKYIO aKTr{B HO CTF, Pe Trf KY JlO - 3HAOTe JI]4a JIL, -
rroń crłcrelłsl MeToAoM Ag;repa-Pelłlrarra s uo4r,rQrra-
rlrłr MerrrłtoncKoro r Kocrlłrłqr<orio, T(ponrxon, pa3Ae-
JIeHHL,IX Ha 5 Tpyfin no 5 rponlłxon n xa>x,4,oż, ,{ccJle-
Ao,BaJI]4 nepeA oTpaBJIeIilleM ,{ .Jepe3 1, 3, 6, 12 ll 21 ąa-
ca fiocJle oTpaBJIeHJ4fi, a KpoBb AJIff ,tccJleAo,earrLrłrł 6pa-
JII{ qepe3 4, 15, 30, 60, 90 r 1B0 łlrH. nocJle BHyTpIdBeH-
tlolo BBeAeHIl,E ltonfo KpacTłolo. Vcrarłosrtnr, vro y
oTpaBJIe1HHEIx KpoJIT4KoB yMe,Hb[Iaercff aKTr{BHocTL
P3C, nr,rpax<arcqaffcff iollo3AalirleM rro oTIlo[IeHilto K
KcHTpoJIb}ibTM KpoJII{KaM Kflmpa]l\lĄjI ITJIa3MbI 

'{3 
Kpa-

c]4TeJI.fi, cocTaBJlflloilłlłlr 60 lłlłtł. y KpoJIlmKoB, rlccJleny-
eMblx qepe3 7, 3, 12 qacots, !{ 30 uurł, - y ,tccJleAyeMLlx
.łepes 24 qaca nocJle oTpaBfleH,r{E.

Kossakorłnski S., Łysetk C. - The influence of mercuric
cłrloride poisoning on the activity of reticulo-entlothe-
lial system.

In raŁrbits poisoned with mercuric chloride given
orally at the dose of 0 2 g the colloid,opectic activity of
the reticulo-endothelial system was determined. Adler-
-Reiman's method ,in Miętkowski's and Kośmicki's
modification-was applied. The rab,bits (25 animals) were
divided into five groups and each one containing 5
rabbits was examined before poisoning and after 1, 3,
6, 1,2 and 24 hours. The blood was taken after 4, 15,
30, 60, 90 and 180 minutes following iintravenous appli-
cation of Kongo red stain. It was found that in the
poisoned rabbits their retictll,o-endo,th,elial activity
decreased which was reflected iby the retardation of
plasma clearance from the stain and it was 60 minutes
in the rabbits examined after 1, 3, 12 hours and 30 mi-
nutes in those after 24 hours since poisoning.


