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PAToLoGlA l TERAPIA
ANTONI BUCZEK, WACŁAW ZAWIDZKI

obór bezściołowych no ścierOnie rogu roclcowego
z hstytutu Patologii i Terapii zwietżąt i z Instytutu Budownict\,Va Rolniczego A.R, we Wloclalviu

Rozpowszechnienie przemysłowych ferm by-
dła spowodowało powstanie odmiennych, w sto-
sunku do tradycyjnych, form rozwiązań teclv
nicznych budynków in,uventarskich, W odniesie-
niu do podłoża obór oznacza to przejście od cho-
wu ściołowego, przy którym zwierzę por-usza się
po nawierzchni elastycznej, do chowu bezścio-
łowego z trzymaniem zwierząt na posadzkach
twardych i nieodkształcalnych (5, 9, 14. 27, 2+,
25). Przyczyniło się to do znacznego wzrostu
schorzeń urazowych różnych narządów, a pal-
ców rv szczególności (1, 3, 4,7, l0,76,77,20,
23). Następstwem bowiem wprowadzenia bydła
do obór bezściołowych, o porow-atych i nierórv-
nych posadzkach, jest naCmierne ścieranie rogu
racicowego oraz związane z tym po,,vikłania (B,
72, 14, 1B). Z przeprowadzonych badań wynika
ponadto, że lokalne przeci,ążenie i działaiące ura-
zy na podeszwę pu.szki racicolve,i są pTzyczyną
schorzeń w obrębie palca (6). W wllrltnl,ach cho-
wu bezściołowego urazov.ość tei części kończ-i-
ny wzrasta wielokrotnie w porównaniu z trzy-
maniem zwierząt w oborach tradycyinych, StąC
też w praktyce weterynaryjnej cholob]r kończyn
bydła, ze względu na ponoszone przez gcspodar-
kę straty ekonomiczne, stanowią poważnv pro-
blem (15). Do najważniejszych przypadłości, wa-
runkowanych sposobem użytkowania, zwlaszcza
w chowie przemysłowym, należy zespół Ruster-
lloltza, oddzielenie ściany puszki od jej podesz-
wy, zapalenia, martwice i rozrosty skóry mię-
dzyracicowej z następowymi powikłaniami (2).

Dotychczasowe badania nad przydatnością po-
sadzek w chowie przemysłowym sprowadzałv
się głównie do rozwiązań technicznych pod
względem termicznym (11, 13, 19, 22), nie ba-
dano natomiast wpływu rvykończenia nawierz-
chni posadzek na stopień ścierania rogu raci-
cowego.

Dlatego też nasze doświadczenia stanowią pró-
bę oceny nawierzchni posadzkowych, powszech-
nie stosowanych w przemysłowych fermach by-
dła, pod kątem ścieralności rogu racicowego.

W szczególności postanowiono przebadać w
warunkach laboratoryjnych wpływ :

- 
posadzek ,o różnym stopniu ,chropowatości

na intensywność ścierania rogu racicowego,

- nacisku jednostkowego w płaszczyźnie sty-
ku podeszwy racicy z nawierzchnią posadzki na
więIkość ścierania rogu, a ponadto okreśIić;

betonowa jednofrakcjowa, drob-
0,5-1,0 mm, przeszlifowana
(typ A)

Bodonio nod wplywem nowierzchni posodzkowych

- 
przydaŁność wskaźńika chropowatości po-

sadzki dla oceny spodziewanej wielkości star-
cia rogu,

- 
współzalezność stopnia ścierania od wil-

goiności nawierzchni posadzkowej i wieku
zwierzęc\a.

Materiał i metody
W badaniach wielkości ścierania rogu racicowe_qo

rvykorzystano posadzki o zróżnicov..anym stopniu
chroporvatości, rvcześniej określonej lvedług metody
objętej zgłoszeniem patentowym Nr P-1945 25. Rodzaje
nawierzchni oznaczono symbolami:

,,A" - betonowa jednofrakcjorva, drobnoziarnista z
piasku 0,5-0,1 mm przeszlifowana (ryc. 1)

,,B" - betonowa jednofrakcjowa średnioziarnista z
piasku 1,0-2,0 mm wyrównana listwą (ryc. 2)

Ryc. 1. Nawierzchnia
noziarnista z piasku

Rye. 2. Narl,,ierzchnia
nioziarnista z. piasliu

betolro,,va jednofrakcjo."va śred-
1,0-2,0 mm, rvyrórvnatra listlr,ą

(typ I])
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,,Bsz" - betonowa typu B przeszlifowana (ryc. 3)
,,C" - betonowa średnioziarnista z piasku 0-2,0 mm

zatarta na ostro (ryc. 4)
,,M" - ceramiczna z inwentarskich płyiek podło'-

gowych ułożonych w kształcie jodełki (ryc. 5)
O - z płyt azbestowo-cementowych (ryc. 6)
D - z płyt polichlorku winylu, twardych, rowko-

rvanych (ryc. 7)ponadto do badań i,ntensywności ścierania, okre -
ślanej na podstawie wielkości starcia próbki pod
rvpłyrvem założonego obciążenia jednostkorvego uży-
wano:

- kształtek z trvorzylva polietylenowego (PE) .-
przy badaniach porównawczych ścierainości na na-
rvierzchniach posadzkowych o różnej chrolro\Ą.atości
i zróżnicowanym obciążeniu

- próbek ro§u tpodeszwy racicy poil]ranych po-
śmiertnie od osobnikórv w wieku od 1,5 do 14 lat.

Takie postępowanie było podyktowane wyznacze-
niem skali porównawczej rniędzy wolno ścielającą się
płytką PE i zbyt szybko ścieranym logiem racicowym
na nawierzchniach o duŻej chropowatoŚci.

BaCania p,orównawcze ścieralności Lprowadzono przy
użyciu aparatu własnego projektu, nadającego bada-
nej płycie posadzkowej ruch posuwisto-zwrotny w sto-
sunku do nieruchomo umocowanych próbek, z rórvno-
czesnym stosowaniem planowanego obciążenia jeC-
nostkowego (ryc. B).

Wyniki badari

Przeprowadzone doświadczenia wykazał5r, że
Wszystkie typy posadzek Stosowanych w prze-
mysłowych fermach bydła wpływają na ściet.a-
nie próbek z płytek PE i rogu racicowego (tab.

Ryc. 3. Nawierzchnia betonowa typu B przeszlifolvatla
(typ Bsz)

Ryc. 5. Posadzka ceramiczna z inr,ventarskich płyteil
podłogowych ułożonych w kształcie jodełki (typ M)

Ryc. 6. Nav,lierzchnla azbestowo-ceramiczna (typ O)

Ryc. 7. Nawierzchnia z polichlorku winylu
(Typ D) - PCW

Ryc. 4. Nawierzclrnia betonowa
z piasku 0-2,0 mm zatąrta
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1). Maksymalne wartości ścierania kształtek z
tworzywa uzyskano na posadzkach typu B i C
cechujących się najłviększą chropowatością. W
przypadkach tych przy minimalnym nawet na-
cisku w płaszczyźnie styku 3,1 kG/cmz i 100
cyklach suwowych, wielkość starcia wynosi 1,07

-1,36 mm. Zmniejszenie o połowę chropowa-
tości posadzkt B przez zeszlifowanie jej na-
wierzchni powoduje, przy tych samych warun-
kach obciążeniowych, obniżenie wysokości star-
cia ponad dziesięciokrotnie, co wyraża się wiel-
kością Ah 0,1 mm. Dalsze wykorzystanie w ba-
daniach laboratoryjnych nawierzchni bardziej
gładkich typu azbestorvo-cementowych lub z
tworzywa sztucznego, powodowało ścieranie w
granicach jedynie 0,03-0,05 mm.

W obserwacjach bezpośredniego ścierania ro-
gu racicowego na betonowej nawierzchni wzor-
cowej typu A, wykonanej z jednofrakcjowego
betonu piaskowego i oszlifołvanej, przy obciąże-
niu 3,1 kG/cmz stwierdzono, że wiek zwierząt
nie posiada istotnego wpływu na wysokość star-
cia próbki rogowej. Wyraźne natomiast znacze-
nie posiada wilgotność nawierzchni posadzko-
wej. Podłoża wilgotne bowiem powodują \Mzrost

szybkości starcia, w porównaniu do nawierzchni
suchych, od 30 do ponad 100ło (tab. 2).

' Omówienie wyników
Uzyskane wyniki porównawczych badań la-

boratoryjnych ścierania rogu racicowego wyka-
zują, że na wielkość starcia wpływa głównie
chropowatość nawierzchni, technologia wyko-
nania i wykończenia posadzki a także jakość ma-
teriału, z którego jest ona zbudowana. Zmniej-
szenie bowiem chropowatości oraz stępienie
ostrych krawędzi i nierówności płyty posadzko-
wej poprzez wygładzenie, w zr'aczrlym stopniu
obniża proces ścierania. Ponieważ grubość rogu
podeszwowego racicy jest stosunkowo niewiel-
ka, a przez to nie nadaje się do bezpośredniego
badania na powierzchniach o różnych wskaźni-
kach chropowatości przyjęto, że ilościowa ana-
liza jego ścieralności jest możIiwa tylko na dro-
dze badań porównawczych. Kierując się tąprze-
słanką, do oceny bezpośredniego ścierania pró-
bek rogowych, użyto płyty wykonanej z jedno-
frakcjowego betonu piaskowego o wielkości zia-
ren 0,5-1,0 mm i stosunku wagowym cementu
do piasku równym 7:3. Ze wzg]ędu na jedno-

Tab, 1, Śred,nie ylłsokości stałicia (Ah mm,próibki_p,olietylenowej (PE)_n,a wybranycilr ,na,wierzctrniach o zróż-
nicowanej chropowatości i przy różnych naciskach jednostkowych o (kc/m,m2)

I1ośó cyfi<li suwów

Sym-
bol

posa-
dzki

Wska-
źnik

chropo-
watości

1o0 200

Opis ,posadzki Ś;:ednie wys,okości starcia Ah przy nacisku oi (kG,/cmr;

Cz: 4,5 3: : ?.3 q,,:4,5 9'i 
- 

1.o 6ł: 11.9

o,Ią 0, 16 0,19

0,17 0,18 0,30

1,94 3,23 2,24

0,07 0,09 0,15 0,23

0,0? 0,09 0,10 0,L2 0,15 0,19

betonowa, jedno-
frakcjowa, śred-
nioziarnista z
piasku 1,0-2,0
mrn wyrównana
listw
płyta j.w. po-
vrierrzchnia prze-
szIif,owana
beton,owa śred-
nioziarnista, z
piasku 0,--ź mm
zańrta na ostro

ceratrnlczna z
płytek podłogo-
wych irnlwenrtar-
skich, w jodełkę

PCW (fward,ego),
rowlkowana

objaśnienie: *) wskaŹnik
pośliz8om.

0,08 o,L20,050,04M

azbestowo-ce- |

mentowa (z płyt) | O 0,05 | o,ou0,0108

0,05 | o,ou0,04 0,05 0,06

nadania im chfopoilątości przecilvchropowatości jest Wynikiem rowkowanią elen,lentów d,la
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rodność struktrrry betonu, staranne wykończe-
nie i porvierzcholvne jej przeszlifowanie dla na-
dania ziarnom płaskiej powierzchni, płytę przy:
jęto jako wzorcową i oznaczouo symbolem A.
Wysokość starcia próbki nienawilzonego r'og1]
podeszwowego, na suchej płycie wzorcowej, po
100 cyklach ruchowych i przy obciążeniu ied-
nostkowym 3,1 kG/cm2, jest 2,4-4,3 razy rvięk-
sza w stosunku do badanej, przy użyciu tych
samych parametrów, próbki polietylenowej. Dla
porównania stopień starcia kształtki ze sztuczne-
go tworzywa w tych samych warunkach, ale na
płycie betonorvej średnioziarnistej, zatartej na
ostro (typ C) jest 79,4 ra.zy większy, w stosunku
do wielkości starcia na nawierzchni wzorcowei.
W odniesieniu do rogu racicowego pozwala to
wnioskować, ze intensywność ścierania na po-
sadzce betonowej typu C jest 46,5-83$ raz;r
większa w porównaniu z nawierzchnią wzorco-
wą A, co w przeliczenitt na grtłbość startego ro-
gu rvynosi 7,9-14,9 mm,

'Przeprowadzona w trąkcie badań analiza do-
tyczy poró,"vnania szybkości ścieiania suchego
rogu racicowego, przy zastosowaniu stosunkowo
niervielkiego obciązenia jednostkowego 6 3,1

Tab. 2, Średnie v,ie]kości starcia rogu r:acicowego Ah
(mm) na hetonowej płycie łvzorcowej typu ,,A" ulyko-
nanej z jednofrakcjowego betonu piaskowego frakcji
0,5l -0,1 mm o powierzohni wyrównanej przez oszlifo-
wanie, ,pnzy obciążeniu jednostkot,ym o : 3,1 kG/cmz

Krowa ncb _
-. kończyna 1.t.
Krow-a ncb -
- kończy-

na p. t.

kG/cmz i 100 cykli trwania próby. Z poczynio-
nych ,obserwacji wynika zatem, ze nawet przy
użyciu tak niskiego obciążenia, nie można badać
bezpośrednio procesu ścierania rogu racicowego.
W przypadku zaś badań prowadzonych na na-
wierzchniach wilgotnych i mokrych, kiedy ście-
ralność rogu jest znacznie większa z uwagi na
iego nawilgocenie i zmiękczenie, a także przy
większych naciskach jednostkowych, koniecz-
ność porównawczego prowadzenia badań jest
tym bardziej uzasadniona.

Z przeprowadzonych doświadczeń wynika po-
nadto, że agresywność powierzchni posadzko-
wych, powodująca ścieranie rogu tarcicowego,
moze być okreśIa"na pośrednio, w oparciu o po-
miar wskaźnika chroporvatości posadzki z rów-
noczesną analizą jej struktury materiałowej.
Przy podobnym wskaźniku chropowatości bo-
wiem, znacznie rviększą zdolność ścierną wy-
kazują nawierzchnje drobnoziarniste. Posadzki
wykonane z gruboziarnistych kruszyw, o zao-
krągonych krawęCziach i spłaszczony,ch przez
wygładzenie krawędziach, mimo dużej chropo-
watości, cechuje u,ielokrotnie mniejszy stopień
ścieralności w porównaniu clo powierzchni nie-
wygładzonych.

Poza tyrn w czasie badań ustalono, że dla na-
wierzchni posadzkowych o strukturze jednorod-
nej, bardzo drobnoziarnistej, jak to ma miejsce
w przypadku posadzki z inwentarskich płytek
ceramicznych, wskaźnik chropowatości jest po-
jęciem umownym, gdyż odzwierciedia tylko
wielkość celowo nadanej rzeżby nawierzchni w
postaci ror,vkowania, mającej na celu zapobie-
ganie ślizganiu się zwierząt. Właściwie zatern
wykonane rowkowanie powierzchni posadzko-
wej, pozbawione ostrych krawędzi, ma znikomy
r,łpływ na wielkość ścierania rogu podeszwowe-
go, stwalzaiąc jednocześnie korzystne warunki
pi-zeciwpośIizgowe. Podobne cechy ścieralności
wykazuią podłoża wykonane z materiałów o
twardości zbliżonej do mniejszej od twardości
podeszwowego rogu racicy, w związku z czym
nalezy nad awać im r zeźbę przeciwpoślizgową po-
przez profilowanie ich nawierzchni.

Uzyskane wyniki przeprowadzonych badań
pozwalają wysnuć następujące wnioski:

- wielkość ścierania rogu podesz\^rowego iest
zależna od porowatości nawierzchni posadzko-
wej, jej rvykonania i wykończenia a ponadto od
materiału stanowiącego tworzywo posadzkowe;

- nierówność nawierzchni posadzkowej, o-
kreślana przez wskaźnik chropowatości, przy
uwzględnieniu struktury materiałowej, może
stanowić podstawę oceny posadzki w oparciu o
spodziewane wielkości starcia rogu racicy;

- 
nacisk jednostkowy w płaszczyźnie styku

rogu podeszwowego z badaną powierzchnią ma
tym większy wpływ na stopień ścierania, im
bardziei chropowata jest płyta posadzkowa;

- istnie,je współzal,eżność pomiędzv nawilgo-
ceniem nawierzchn_i a szybkością ścierania się
rogu;

2B0

300

0,30

0,50

0,55

0,75

Nau,ielzch-
nra
sucha

jak w poz. 5
jalk w poz. 6

KT owa ncb -
- kończy-

na p. t.
Krowa ,ncb -
- kończyny

tylne

2B0

300

350 l4

280

370

0,75

0,65

0,1?

0,30

0,3? 0,60

0,27 l o,45

Nawierzch-
nla
mokra

Narł,ierzcl-t-
nra
suoha

Nawierzch-
nla
:wiigotna

Narł,ierzch-
nia
sucha

o,27

0,52

o

2B0 8
3T0 7

0,50
0,48

0,B2
0,95

j. w, l ,, l ,, l .,* l .,r, l tzch-

lIlll.n
| | l l ,_|Narvicl,zch-j. rv, l ,, l ,, | 0,55 | 0,99 | nia
l l l l |m,o,kra
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- wielkość ścierania rogu podeszwy racicy
jest niezależna od wieku zwierzęcia.
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SNELL G. C., CULLEN G. A.: Ocena przyclatności
szybkiegg oclczynu aglutynacji i zaharnowania hema-
glutynacji w razpozl|awaniu mikoplaz\lraży u incly-
ków, (.Ąn evaluation of rapitt serum agglutination antl
haemagglutination inhibition tests for mycoplasmosis
in turkeys). Br. vet. J. 134, 198-204, I97B (3).

Prz5ldatność,oldczvnu szybtkiej agl,utynacji (RSA)
oraz hemaglutynacji pośredniej (HI) w wykrywaniu
zakażeń m,ikoplazmowyc;h u indy'ków oceniono u in-
dy,cząt zakażonych w wi,eku 5 ,dni M. mełeagri,dis, M.
gallisepticurm względnie M. synoviae, Zakażen,ie pow-
tórzono po 14 ty,go,Jniach. Przeciwc,iała swoiste dla M,
melebgri,dis aktywne w odczynli,e RSA pojawiały się
rv sur,owicac]h zakażolnych,ptaków w okresie 4-1l ty-
godnia pó zai<aże,niu, Cześć suroiwic p,taków zakażo-
nych M. meleagridis reagorłrała również z a,ntygena-
rni M. rgallisepticu,rn i M. synoviae. Surowice imdycząt
zakażony,ch M. synoviae reagowały do,datnio przez
krótki okres czasu z an,tygenem ho,rnołogi,cznym w od-
czynie RSA i HI. Natomiast sur,owic,e indycząt zaka-
żonych M. gallisept,i,cullTl 1,gągr\^/.ły p,o pierwszym za-
każeniu jedynie w odczynie RSA,-po powtórnym za-
każeniu rórvnież ,w o,dozynie HI. O,dczyn RSA cecho-
wał się wvższą ozułóścią w wykrvwaniu przeciwciał
dla M. galliseptiicum rv porównaniu do o,dczynu HI,
dawał on jednakże leakcje fałszrrwie dodatnie z slr-
r.owi,cami indycząt zalrażonych M, synoviae.

cocToflJTa B not<a3a,Flr{rf B IIa6opatopHblx ycJIoBI,{Ex
BJtlĄ§II:'r7lIi - IIo JIoB pasnrł-rrłoż cTeIIeHr{ IuepoxoBaTo-
cTI4 Ha T^IlTeHcIłtsHocTr, cTllpa]lrIE KonbITHoro poTa,

- yAeJlbHoro AaBileHi4ff B nJIocKocTJł KoHTaKTa KoIIbI_
Ta c no,BepxHocTblo [oJIa Ha BeJII4-jr{Hy cTrlpaHrla pora,
a TaK>Ke [oKa3aHr{e B3a]4Mo3aBr4cr,lMocT]4 cTeIIeHT{ cTŁ-
pallurI l7 Eo3pacra ,żKr{BoTHoro, a TaKxle BJIarKHocT]ł ],{

[oBepxHocTr{ nora. l4ccłeAorBaH]4fl npoBeJIIl np,I4 no-
ucrqlr nprł6opa codcrsennolo npoeKTa. O6pasqsr pora
6palu or ceex<ey6,rłrrrx x<I4BoTHbIx, xa>xnstż x<e B],{A

,4rS$epeHqrłpolBaHHoro o6pasqa noeepxHo cTJł ioilpe Ae -
JlfiJlr{ no MeToAy, o6larolry rtaTeHTIIL,IM 3aEBJIeHr{eM
Hp P-1945 25 lt o6osrła.łL7Jlr7 culłaorannrł. Ilporeegenusre
],IccJIeAolBaHI{.fi IIoKa3a-JIr{, qTo Bce Tr{nbl noJIoB, np1]4-
MeH.fIeM!,Ie Ha IIpoMEIuJIeHHbIx @eprIrłax Kpynnoro po-
IaTrOrO CKOTa, 

'{M€IOT 
BJI]4flHI4e Ha CTMPaHrle KOI]L,ITLHO-

To pora. 3rrł sełlr-l],tT]L,I MH,oroKpaTIro pacTyT Ha BJIa)K-
HbIx IIoBepxHocT,Ex. Kp,ove ToIo KorHcTaTJlpotsaJl,r{, tlTo
Bo3pacT x<lBoTH},Ix He r{MeeT cJIlqecTBeHHo:I o BJlutIHwfI
Ha cTilpaHe c6pa:qa pora,

Buczek A., Zawidzki W. - The influence of the floor
surfaces of litterless cowsheds on the hoof abrasion.

The introduction of litterless cowsheds to industrial
large scale breeding brought about a significant in-
crease of post-injure diseases of digits. In veterinary
practice the diseases of legs ,because of econo,mical
losses are an essential problem, The purpose of the
work ,uvas to determine under laboratory condition the
influence: a- floors of differe,nt roughness on the in-
tensity of hoof abrasio,n, b- unit press of the leg and
tlre degree of hoof abrasion, c- the presence or lack of
correlation between the degree of abrasion and the
age of an animal and humidity of the f1oor surface.
The examinations were carried out by means of an
apparatus of own construction. The samples of the
hoof were taken directly from animals slaughtered and
the kind of the floor surface was determined acc. to
the method patented (Nr P-1945 25). The examinations
revealed that all types of floors used in the cowsheds
of large scale breeding influenced the hoof abrasion.
The degree of its consumption increased many times
on the humid surfaces. The age of animals did not
influence the hooI abrasion.

SIDDIQUE I. H,, Mc KENZIE B. E,, SAPP w. J.,
RICH P.: Batlanie rv mikroskopie świetlnym i elektro-
nowym wątroby myszek ciężarnych zakażonych Liste-
ria monocytogenes. (Light and electron microscopic
study of the livers of pregnant micę infectetl with Li-
steria monocytogenes). Amer. J. vet. Res. 39, BB7-
B92,19?B (5).

Liste,ria rnonocńogenes występowała w cyto,plaź-
mie i fagosomach komórek wątroiby myszek po 24 i
48 go,dz. po dożylnym zakaże,niu w d,awce 0,BXlOs ko_
mórek bakteryjnych. Występowanie L. monocytogenes
lv pęcherzykach wytłrro,rzo,aych przez blonę komórki
wątroby ws,kazuje, że lisiterie .,vnikają do wnętrza ko-
mórek na dr:odze endocytozy. Po 24-48 go,dz po za-
każeniu rozwija się w wątroib,ie martwica. 'W ogni-
skach martwicy gr.omadzą się dr,tze ilości wielojądrza-
stych leukocytółv, które §ą oto,c\zóne przez komórki L.
m,ono,cyto,genes. Bakterie występują równ,ież w hepato-
cytach na obr,1,odzie ognisk martwicy. W zakaż,onych
ko,mórkach docho,dzi do r.oz]uźnienia siateczki endo-
plazmatycznej i ryboso,mólv, zwięklsizenria 1iczby rvol-
nych ry,,bosomów, wakltolizacji cyboplazmy i nag'I,oma-
clzelnia w niej dużych iIośc,i kropelek tłuszczu.
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