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Badania nad wptywem nawierzchni posadzkowych

obor bezsciotowych na $cieranie rogu racicowego

Z Instytutu Patologii i Terapii Zwierzat i z Instytutu Budownictwa Rolniczego AR we Wroclawiu

Rozpowszechnienie przemystowych ferm by-
dfa spowodowalo powstanie odmiennych, w sto-
sunku do tradycyjnych, form rozwigzan tech-
nicznych budynkéw inwentarskich. W odniesie-
niu do podioza obér oznacza to przejscie od cho-
wu Sciolowego, przy ktérym zwierze porusza sie
po nawierzchni elastycznej, do chowu bezscio-
lowego z trzymaniem zwierzat na posadzkach
twardych i nieodksztalcalnych (5, 9, 14, 21, 24,
25). Przyczynilo sie to do znacznego wzrostu
schorzen urazowych réznych narzadow, a pal-
cow w szczegdlnosei (1, 3, 4, 7, 10, 16, 17, 20,
23). Nastepstwem bowiem wprowadzenia bydia
do obdr bezsciolowych, o porowatych i nieréw-
nych posadzkach, jest nadmierne $cieranie rogu
racicowego oraz zwigzane z tym powiklania (8,
12, 14, 18). Z przeprowadzonych badan wynika
ponadto, ze lokalne przecigzenie i dzialajace ura-
zy na podeszwe puszki racicowej sg przyczyna
schorzen w obrebie palca (6). W warunkach cho-
wu bezsciolowego urazowos¢ tej czesci konczy-
ny wzrasta wielokrotnie w poréwnaniu z trzy-
maniem zwierzat w oborach tradycyjnych. Stad
tez w praktyce weterynaryjnej choroby koticzyn
bydta, ze wzgledu na ponoszone przez gospodar-
ke straty ekonomiczne, stanowig powazny pro-
blem (15). Do najwazniejszych przypadlosci, wa-
runkowanych sposobem uzytkowania, zwlaszceza
w chowie przemysltowym, nalezy zespd6l Ruster-
holtza, oddzielenie §ciany puszki od jej podesz-
wy, zapalenia, martwice i rozrosty skory mie-
dzyracicowej z nastepowymi powiklaniami (2).

Dotychczasowe badania nad przydatnoscig po-
sadzek w chowie przemystowym sprowadzaly
sie gléwnie do rozwigzan technicznych pod
wzgledem termicznym (11, 13, 19, 22), nie ba-
dano natomiast wplywu wykonczenia nawierz-
chni posadzek na stopief $cierania rogu raci-
cowego.

Dlatego tez nasze do§wiadczenia stanowig pro-
be oceny nawierzchni posadzkowych, powszech-
nie stosowanych w przemyslowych fermach by-
dla, pod katem Scieralnosci rogu racicowego.

W szczegblnoSei postanowiono przebadaé w
warunkach laboratoryjnych wplyw:

— posadzek o réznym stopniu chropowatosci
na intensywno$¢ $cierania rogu racicowego,

— nacisku jednostkowego w plaszczyznie sty-
ku podeszwy racicy z nawierzchnig posadzki na
wielkoé¢ Scierania rogu, a ponadto okresli¢:

— przydatno$é wskaznika chropowatosci po-
sadzki dla oceny spodziewanej wielkosci star-
cia rogu,

— wspolzalezno§é stopnia Scierania od wil-
gotnodci nawierzchni posadzkowej 1 wieku
zwierzecia.

Materiat i

W badaniach wielkoéci S$cierania rogu racicowego
wykorzystano posadzki o zréznicowanym stopniu
chropowatosci, wezesniej okreslonej wedlug metody
objetej zgloszeniem patentowym Nr P-1945 25. Rodzaje
nawierzchni oznaczono symbolami:

metody

,A” — betonowa jednofrakcjowa, drobnoziarnista z
piasku 0,5—0,1 mm przeszlifowana (ryc. 1)
,B” — betonowa jednofrakcjowa S$rednioziarnista z

pilasku 1,0—2,0 mm wyr6éwnana listwa (ryc. 2)

Ryc. 1. Nawierzchnia betonowa jednofrakcjowa, drob-
0,5—1,0 mm,
(typ A)

noz.arnista z piasku przeszlifowana

Ryc. 2. Nawierzchnia betonowa jednofrakcjowa $red-
nioziarnista z piasku 1,0—-2,0 mm, wyrdwnana listwy
(typ B)
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,Bsz” — betonowa typu B przeszlifowana (ryc. 3)

»C” — betonowa $rednioziarnista z piasku 0—2,0 mm
zatarta na ostro (ryc. 4)

»M” — ceramiczna z inwentarskich plytek podio-
gowych ulozonych w ksztalcie jodelki (ryc. 5)

O — 1z plyt azbestowo-cementowych (ryc. 6)

D — z piyt polichlorku winylu, twardych, rowko-
wanych (ryec. 7)

Ponadio do badan intensywnosci Scierania, okre-
§lanej na podstawie wielkosei starcia probki pod
wplywem zalozonego obcigzenia jednostkowego uzy-
wano:

— ksztaltek z tworzywa polietylenowego (PE) -—
przy badaniach poréwnawczych $cieralnosei na na-
wierzchniach posadzkowych o ro6inej chropowatosci
i zréznicowanym cbcigzeniu

— prébek rogu podeszwy racicy pobranych po-
sSmiertnie od osobnikéw w wieku od 1,5 do 14 lat.

Takie postepowanie bylo podyktowane wyznacze-
niem skali poréwnawczej miedzy wolno $cierajaca sie
plytka PE i zbyt szybko $cieranym rogiem racicowym
na nawierzchniach o duzej chropowatosci.

Badania porownawicze Scieralnosci prowadzono przy
uzyciu aparatu wlasnego projektu, nadajacego bada-
nej plycie posadzkowej ruch posuwisto-zwrotny w sto-
sunku do nieruchomo umocowanych prébek, z réwno-
czesnym stosowaniem planowanego obcigzenia jed-
nostkowego (ryc. 8).

Wyniki badan

Przeprowadzone do$wiadczenia wykazaly, ze
wszystkie typy posadzek stosowanych w prze-
myslowych fermach bydla wplywaja na Sciera-
nie probek z ptytek PE i rogu racicowego (tab.

Ryc. 3. Nawierzchnia betonowa typu B przeszlifowana
(typ Bsz)

Ryc. 4. Nawierzchnia betonowa $rednioziarnista =z
z piasku 0—2,0 mm zatarta na ostro (typ C)

098

Ryc. 5. Posadzka ceramiczna z Inwentarskich plytek
podlogowych uloZonych w ksztalcie jodelki (typ W)

Ryc. 6. Nawierzchnia azbestowo-ceramiczna (typ O)

Rye. 7. Nawierzchnia z polichlorku winylu — PCW
(Typ D)

Urzadzenie do badan Scieralnosci probek
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1). Maksymalne wartosci $cierania ksztaltek z
tworzywa uzyskano na posadzkach typu B i C
cechujgcych sie najwieksza chropowatoscig. W
przypadkach tych przy minimalnym nawet na-
cisku w plaszczyznie styku 3,1 kG/cm? i 100
cvklach suwowych, wielkos¢ starcia wynosi 1,07
—1,36 mm. Zmniejszenie o polowe chropowa-
tosci posadzki B przez zeszlifowanie jej na-
wierzchni powoduje, przy tych samych warun-
kach obcigzeniowych, obnizenie wysokosci star-
cia ponad dziesieciokrotnie, co wyraza sie wiel-
koécig Ah 0,1 mm. Dalsze wykorzystanie w ba-
daniach laboratoryjnych nawierzchni bardzie]
gladkich typu azbestowo-cementowych lub z
tworzywa sztucznego, powodowalo Scieranie w
granicach jedynie 0,03—0,05 mm.

W obserwacjach bezposredniego $cierania ro-
gu racicowego na betonowej nawierzchni wzor-
cowej typu A, wykonanej z jednofrakcjowego
betonu piaskowego i oszlifowanej, przy obciaze-
niu 3,1 kG/cm? stwierdzono, ze wiek zwierzat
nie posiada istotnego wplywu na wysokosé¢ star-
cia probki rogowej. Wyrazne natomiast znacze-
nie posiada wilgotno$¢é nawierzchni posadzko-
wej. Podloza wilgotne bowiem powoduja wzrost

szybkosci starcia, w poréwnaniu do nawierzchni
suchych, od 30 do ponad 100% (tab. 2).
Omowienie wynikow
Uzyskane wyniki poréwnawczych badan la-
boratoryjnych Scierania rogu racicowego wyka-
zUjg, ze na wielkos¢ starcia wplywa gléwnie
chropowato§é nawierzchni, technologia wyko-
nania 1 wykonezenia posadzki a takze jako§é ma-
terialu, z ktorego jest ona zbudowana. Zmniej-
szenie bowiem chropowato$ci oraz stepienie
ostrych krawedzi i nieréwnosci plyty posadzko-
wej poprzez wygladzenie, w znacznym stopniu
obniza proces $cierania. Poniewaz grubosé¢ rogu
podeszwowego racicy jest stosunkowo niewiel-
ka, a przez to nie nadaje sie do bezposredniego
badania na powierzchniach o réznych wskazni-
kach chropowatosci przyjeto, ze iloSciowa ana-
liza jego $cieralnosci jest mozliwa tylko na dro-
dze badan porownawczych. Kierujac si¢ tg prze-
stanka, do oceny bezposredniego Scierania pré-
bek rogowych, uzyto plyty wykonanej z jedno-
frakcjowego betonu piaskowego o wielkosSci zia-
ren 0,5—1,0 mm i stosunku wagowym cementu
do piasku rownym 1:3. Ze wzgledu na jedno-

Tab. 1. Srednie wysokosei starcia (Ah mm prébki polietylenowej (PE) na wybranych nawierzchniach o zréz-
nicowanej chropowatosci i przy réznych naciskach jednostkowych o (kG/mms?)

1108¢ cykli suwdw

Sym-| Wska-

100

? 200

bol
posa-
dzki

znik |

Opis posadzki chropo-

Srednie wysokosci starcia Ah (mm) przy nacisku oi (kG /cm?)

watosci |
c, = 4.5

s =173 |5;=11.9]| 3, = 3.1

Q
I
-3
w
o
i
—
—
©

betonowa, jedno- |
frakcjowa, drob-

noziarnista z pia-
sku 0,5—1,0 mm,
przeszlifowana A 0,0034

0,675 0,08

0,12 0,14 0,16 ! 0,23

betonowa, jedno-
frakcjowa, Sred-
nioziarnista z
piasku 1,0—2,0
mm wyrdwnana |

3,35 1,80 2,65 3,60 5,86

listwg B | 0,3973 1,07
plyta jw. po- |
wierzchnia prze-
szlifowana

Bsz | 0,1520 0,10 0,12

0,26 0,18 ‘ 0,20 ’ 0,30 0,50

betonowa s$red-
nioziarnista, z

piasku 0—2 mm
zatarta na ostro C

0,3022 1,42

1,94 2,24 2,47 3,16 6,06

ceramiczna z

plytek podiogo-
wych inwentar-
skich, w jodelke | M 0,3032*%)

0,04 0,05

0,08 0,12 0,07 0,09 0,15 0,23

azbestowo-ce-
mentowa (z piyt) [ O

0,0108 0,05 0,06

0,12 0,19

0,07 | 0,09 0,10 ‘ ’ 0,15

PCW (twardego),
rowkowana D

0,00227) 0,03 0,03

0,04 ! 0,05

0,03 0,05 0,05 0,06'

Objasnienie: *) Wskaznik chropowatosci jest wynikiem rowkowania

poslizgom.

elementéw dla nadania im chropowatosci przeciw
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rodnos¢ struktury betonu, staranne wykoncze-
nie i powierzchowne jej przeszlifowanie dla na-
dania ziarnom plaskiej powierzchni, plyte przy-
jeto jako wzorcowa i oznaczono symbolem A.
Wysokosé starcia probki nienawilzonego rogu
podeszwowego, na suchej plycie wzorcowej, po
100 cyklach ruchowych i przy obcigzeniu jed-
nostkowym 3,1 kG/cm?, jest 2,4—4,3 razy wiek-
sza w stosunku do badanej, przy uzyciu tych
samych parametrow, probki polietylenowe]j. Dla
poréwnania stopien starcia ksztaltki ze sztuczne-
go tworzywa w tych samych warunkach, ale na
plycie betonowej $rednioziarnistej, zatartej na
ostro (typ C) jest 19,4 razy wiekszy, w stosunku
do wielkodei starcia na nawierzchni wzorcowej.
W odniesieniu do rogu racicowego pozwala to
wnioskowaé, ze intensywnos$¢ Scierania na po-
sadzce betonowej typu C jest 46,5—83,5 razy
wieksza w porownaniu z nawierzchnia wzorco-
wa A, co w przeliczeniu na grubos¢ startego ro-
gu wynosi 7,9—14,9 mm.

~ Przeprowadzona w trakecie badan analiza do-
tyczy poréwnania szybkosci Scierania suchego
rogu racicowego, przy zastosowaniu stosunkowo
niéwielkiego obcigzenia jednostkowego § 3,1

Tab. 2. Srednie wielkoéci starcia rogu racicowego Ah
(mm) na betonowej ptycie wzorcowej typu ,,A” wyko-
nanej z jednofrakcjowego betonu piaskowego frakcji
0,5>— 0,1 mm o powierzchni wyrdéwnanej przez oszlifo-
wanie, przy obcigzeniu jednostkowym ¢ = 3,1 kG/em?

.. | 'Wiek | Ilesé¢ eykli
Opis zwierzat, C/’\E‘:ﬁi zwie-| suwow
od ktérych po- o e o rzecia [— Uwagi
" = rahled 4 : o
brano probki kG “, 1? 100 200
| tach |
Krowa ncb —
—-konczyna 1.t.| 280 7 0,30 | 0,55 | Nawierzch-
Krowa nch — nia
— konezy- sucha
na p.t. 300 9 0,50 | 0,775 |
Krowa neb — ‘ ‘ |
— konczyna Lt.| 280 T 0,75 — Nawierzch-
Krowa nch — nia
— konczy- mokra
na p.t. 300 9 0,65 —_ ‘
Krowa nch— o
— koniczyna l.t.| 280 | 8 | 0,17 | 0,27 | Dawierzeh-
Krowa nch— ‘mah
—koriczyna l.t.) 370 | 7 | 0,30 | 0,52 | Sucna
jak w poz. 5 | 280! 8 | 050 0,82 Eif;‘”ier“h'
jak [ R 7 ‘ j—
jak w poz. 6 370 7 0,48 | 0,95 wilgotna
Krowa nch — |
—koncezy- .
na p.t. 350 | 14 | 0,37 | o,60 | Nawierzch-
Krowa nch — n1ah'
— konczyny sucha
tylne | 370 15 0,27 0,45
Nawierzch-
j.w. . - 0,40 | 0,71 | nia
. | wilgoina
Nawierzch-
j.w, . . 0,55 | 0,99 | nia
) miokra
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kG/cm? i 100 cykli trwania préby. Z poczynio-
nych obserwacji wynika zatem, ze nawet przy
uzyciu tak niskiego obcigzenia, nie mozna badaé¢
bezposrednio procesu Scierania rogu racicowego.
W przypadku za$ badan prowadzonych na na-
wierzchniach wilgotnych i mokrych, kiedy Scie-
ralno$é rogu jest znacznie wieksza z uwagi na
jego nawilgocenie i zmiekczenie, a takze przy
wiekszych naciskach jednostkowych, koniecz-
no$¢ poréwnawczego prowadzenia badan jest
tym bardziej uzasadniona.

7 przeprowadzonych dodwiadczen wynika po-
nadto, ze agresywnosé¢ powierzchni posadzko-
wych, powodujaca $cieranie rogu tarcicowego,
moze by¢ okreslana posrednio, w oparciu o po-
miar wskaznika chropowatosci posadzki z row-
noczesng analizg jej struktury materialowej.
Przy podobnym wskazniku chropowatosci bo-
wiem, znacznie wiekszg zdolno§é Scierng wy-
kazuja nawierzchnie drobnoziarniste. Posadzki
wykonane z gruboziarnistych kruszyw, o zao-
kraggonych krawedziach 1 splaszczonych przez
wygladzenie krawedziach, mimo duzej chropo-
wato$ci, cechuje wielokrotnie mniejszy stopien
Scieralnosci w poréwnaniu do powierzchni nie-
wygladzonych.

Poza tym w czasie badan ustalono, ze dla na-
wierzchni posadzkowych o strukturze jednorod-
nej, bardzo drobnoziarnistej, jak to ma miejsce
w przypadku posadzki z inwentarskich plytek
ceramicznych, wskaznik chropowatosci jest po-
jeciem umownym, gdyz odzwierciedia tylko
wielkoéé celowo nadanej rzezby nawierzchni w
postaci rowkowania, majacej na celu zapobie-
ganie $lizganiu sie zwierzat. Wlasciwie zatem
wykonane rowkowanie powierzchni posadzko-
wej, pozbawione ostrych krawedzi, ma znikomy
wplyw na wielkosé $cierania rogu podeszwowe-
go, stwarzajac jednoczes$nie korzystne warunki
przeciwpos$lizgowe. Podobne cechy S$cieralnosci
wykazuja podloza wykonane z materialéw o
twardo$ei zblizonej do mniejszej od twardosci
podeszwowego rogu racicy, w zwigzku z czym
nalezy nadawac im rzezbe przeciwposlizgowsg po-
przez profilowanie ich nawierzchni.

Uzyskane wyniki przeprowadzonych badan
pozwalaja wysnué¢ nastepujgce wnioski:

— wielko$¢ Scierania rogu podeszwowego jest
zalezna od porowato$ci nawierzchni posadzko-
wej, jej wykonania i wykonczenia a ponadto od
materialu stanowigcego tworzywo posadzkowe;

— nieréwnos$é nawierzchni posadzkowe]j, o-
kreslana przez wskaZnik chropowatoéci, przy
uwzglednieniu struktury materialowej, moze
stanowié podstawe oceny posadzki w oparciu o
spodziewane wielkos$ei starcia rogu racicy;

— nacisk jednostkowy w plaszezyznie styku
rogu podeszwowego z badang powierzchnig ma
tym wiekszy wplyw na stopien 4cierania, im
bardziej chropowata jest plyta posadzkowa;

—— istnieje wspolzaleznosé pomiedzy nawilgo-
ceniem nawierzchni a szybkoscia $cierania sie
rogu;
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— wielkoéé $cierania rogu podeszwy racicy
jest niezalezna od wieku zwierzecia.
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Byuek A. 3aBumzkuit B. — MceaspoBaHuA BANAHKSA
HOBepXHOCTH M0/ 0eCCTMIIOUHLIX KONOBHUKCB HA CTH-
paHMe KONBITHOTO pora.

Bpegeune 6eCCTUIOYHBIX KOPOBHUKOB B IPOMBIIIJIEH-
HOE BLIPAIIIMBAHME JKMBOTHBIX IPUBEID K 3HAUUTEIH-
HOMY POCTY TOCJETPABMATHUYECKUX 3a00JeBaHMI Nallb-
1eB. B BeTepuHAPHOH NpakTure 00Je3HM KOHEeYHOCTEH
u3-33 TO0TEPb, KOTOPbIE HECET ‘'HaDPOAHOE XCO3ANCTBO,
SBNAIOTCA Ccepbe3Hoy mpobremoit. Ilenb mcciemoBanmit

Adres autora: dr Antoni Buczek, ul. Tuwima 2/2, 53-021 Wroc-)

COCTOANA B IOKazaHW B NabOPATOPHBIX YCIOBMAX
BAMAHKUA: — TOJIOB PasIMYHOM CTEISHU IIepPOXOBATO-
CTM Ha WHTEHCUBHOCTHL CTHPAHMA KOIBITHOTO pOTa,
— Y/ZeJBHOTO AaBJeHMH B NIIOCKOCTY KOHTAKTA KOTIbI-
Ta ¢ [IOBEPXHOCTBIO IIOJIA HA BeJIMUMHY CTUPAHUA POTa,
a Tagxe I0Ka3anue B3aUMO33aBMCUMOCTU CTEIIeHU CTH-
PaHusa ¥ BO3pAcTa JKMBOTHOTO, a TAKIKC BJIAKHOCTU U
ICBEPXHOCTY I[oJa. VccjgenoBaHMaA IIPOBeaM IIpU T0-
Mo npubopa cobereenHoro mpoexta. O6pasiel pora
Opanu 0T CBexKeyOUTBIX KMBOTHBIX, KAXKIBUL 2Ke BUJ
mudbdepennmposanHoro o0bpasna IOBEPXHCCTH OIIpee-
JNANM IO MeTOxY, OOBATOMYy IIaTEeHTHBIM 3afABJeHMeM
Hp P-1945 25 u ob6o3zHauyunu cuMBosamu. IIpoBeleHHbIE
UCCHeNoBaHUA II0KAZajy, 4YTO BCEe THMIIBI IIOJIOB, IPU-
MeHsgeMble HA NPOMBINIJIEHHLIX (PepMaX KPYIHOTO PO~
TaTOTO CKOTA, UMEIGT BJMSAHME HA CTUPAHME KOUBITHO-
TO pora. OTH BeNWYUHL] MHOTOKPATHO PacTyT Ha BJaXK-
HLIX TIOBEPXHOCTAX. KpoMe TOro KOHCTATHMPOBANM, UTO
BO3PACT KMBOTHLIX HEe MMEET CYLIECTBEHHOIO BIMSIHMSI
Ha ctupaHe cbpazma pora.

Buczek A., Zawidzki W. — The influence of the floor
surfaces of litferless cowsheds en the hoof abrasien.

'

The introduction of litterless cowsheds to industrial
large scale breeding brought about a significant in-
crease of post-injure diseases of digits. In veterinary
practice the diseases of legs because of economical
losses are an essential problem. The purpose of the
work was to determine under laboratory condition the
influence: a- floors of different roughness on the in-
tensity of hoof abrasion, b- unit press of the leg and
the degree of hoof abrasion, c- the presence or lack of
correlation between the degree of abrasion and the
age of an animal and humidity of the floor surface.
The examinations were carried out by means of an
apparatus of own construction. The samples of the
hoof were taken directly from animals slaughtered and
the kind of the floor surface was determined acc. to
the method patented (Nr P-1945 25). The examinations
revealed that all types of floors used in the cowsheds
of large scale breeding influenced the hoof abrasion.
The degree of its consumption increased many times
on the humid surfaces. The age of animals did not
influence the hoof abrasion.

SNELL G. C., CULLEN G. A.: Ocena przydatnosci
szybkiego odezynu aglutynacji i zahamowania hema-
glutynacji w rezpeznawanin mikoplazmozy wu indy-
kéw. (An evaluation of rapid serum agglutination and
haemagglutination inhibition tests for mycoplasmosis
in turkeys). Br. vet. J. 134, 198—204, 1978 (3).

Przydatnod$é odczynu szybkiej aglutynacji (RSA)
oraz hemaglutynacji poéredniej (HI) w wykrywaniu
zakazenn mikoplazmowych u indykéw oceniono u in-
dyeczat zakazonych w wieku 5 dni M. meleagridis, M.
gallisepticum wzglednie M. synoviae. Zakazemie pow-
térzono po 14 tygodniach. Przeciwciala swoiste dla M.
meleagridis aktywne w odczynie RSA pojawialy sie
w surowicach zakazonych otakéw w okresie 4—11 ty-
godnia po zakazeniu. Cze$é surowic ptakéw zakazo-
nych M. meleagridis reagowala réwniez z antygena-
mi M. gallisepticum i M. synoviae. Surowice indyczat
zakazonych WM. synoviae reagowaly dodatnio przez
krétki okres czasu z antygenem homologicznym w od-
czynie RSA i HI. Natomiast surowice indyczat zaka-
zonych M., gallisepticum reagowaly po pierwszym za-
kazeniu jedynie w odczynie RSA, ‘po powtdébrnym za-
kazeniu réwniez w odezynie HI. Odczyn RSA cecho-
wal sie wyvzszg czutoScia w wykrywaniu przeciweial
dla M. gallisepticum w poréwnaniu do odczynu HI,
dawat on jednakze reakcje falszywie dodatnie z su-
rowicami indyczat zakazonych M. synoviae.

G.

SIDDIQUE I. H., MC KENZIE B. E, SAPP W. J.,
RICH P.: Badanie w mikroskopie S§wietlnym i elektro-
nowym watroby myszek ciezarnych zakazonych Liste-
ria monocytogenes. (Light and electron microscopic
study of the livers of pregnant mice infected with Li-

steria monccytogenes), Amer. J. vet. Res. 39, 887—
892, 1978 (5).
Listeria monocytogenes wystepowala w cytoplaz-

mie i fagosomach komoérek watroby myszek po 24 i
48 godz. po dozylnym zakazeniu w dawce 0,8X105 ko-
moérek bakteryjnych., Wystepowanie L. monocytogenes
w pecherzykach wytworzonych przez blone komdérki
watroby wskazuje, ze listerie wnikajg do wnetrza ko-
moérek na drodze endocytozy. Po 24—48 godz. po za-
kazeniu rozwija sie w watroble martwica. W ogni-
skach martwicy gromadza sie duze iloSci wielojadrza-
stych leukocytéw, ktére sg otoczone przez komorki L.
monocytogenes, Bakterie wystepuja rowniez w hepato-
cytach na obwodzie ognisk martwicy. W zakazonych
komorkach dochodzi do rozluZznienia siateczki endo-
plazmatycznej i rybosoméw, zwiekszenia liczby wol-
nych rybosomow, wakuolizacji cytoplazmy i nagroma-
dzenia w niej duzych ilosci kropelek ttuszczu.
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