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Wpływ niekfórych sribstancji

gleby no rozwój zgnilcc złośllwe o Łj pszczół
Z Praco$,ni Badaii choróbfr:ii3* Użytkowyc]

Zdrowotność zwterząt za\eży od warunków
środowiska, wśród których gleba i zawarte w
n odgrywają
p apy giebow t
n trzech 1at 6

ło zwtązek pomiędzy pokrywą glebową a nasi-
leniem występowania zgnilca złośliwego u
pszczół (hżstolEsżs inJecttosł pernżcżosa laruae).
Największe nasi]enie tej choroby zaobserwowa-
nc w miejscowościach połozonych na komplek-
sach gleb bardziej 1ub mniej hydrogenicznycb,,

notowano padków zgnilca
natomiast 2B0l0 przypad-

dzono w nr....i iach na glebach
terrestrycznych (3). Powyższe obserwacje nasu-
nę]y że epizo-
otii go wpływ
niek ch roŻle1

ści w wodzie. Wśród tych subs
ólną uwagę zasługują połącz
w obrębie których spotyk

zwlązki biologicznie czynne (2, 6).
Połączenia próchniczne występują w glebach

w formie wolnej lub związanej w róznym stop-
niu z jej masą mineral.ną. Tę ostatnią grupę
zwtązków próchnicznych reprezentują ich połą-
czenla z minerałami ilastymi oraz z metalami

bie, od,znaczają się one rózną rozpuszczalnością
w wodzie. Pewna ich część moze dostawać się
razem z wodą z podłoża do przewodu pokarmo-
wego pszczół i niewątpliwie wpływa na rozwój
występującej tam mikroflory bakteryjnej.

Mając to na uwadze, zasadntczym celem na-
szych badań było określenie wpływu kwasów
fulwowych i huminowych na liczebność poja-
wiania się przypadków chorobowych zgnilca
złośIiwego w pasiekach oraz wyjaśnienie przy-
czyny częsŁszego pojawiania się tej choroby na
niektórych kompleksach gleb.

Materiał i rne]tody
Prace doświadczalne prowadzono w warunkaeh 1a-

boratoryjnych i terenowych. Badania przeprowadzono
z Bacżllus laruae, na który oddziaływano z,ł,iązkami
próchnicznymi reprezentującymi grupę kwasów fulwo-
wych i huminorvych. Obie frakc,je połączeń próchnicz-
nyeh wyodrębniono z próbek gieby murszowej pobra-
nych z głębokości 5....-10 cm według zmodyfikowanej
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pr óe h nicznych

Z zakładl Gleboznawstwa Instyiutu chemii. Rolniczej,
Glebozna§,stwa i Mikrobiologii t,e WlocławiLl

metody Tiurina (5), następnie zobojętniono je do pH 7,
po czym slężenie rozirvoru ]<r,vasór"l fulworvych i hu-
minowych wyrólvnano do za-,łrartości 23B mg C rv 1
littze.

Po przesączeniu przez filtr Seitza podstawowych
roztworórv kwasólv fulwowych i huminowych, zawie-
rających 23B mg C w 1 łitrze i 1 m] na 100 m], wody
destylowanej, otrzymano preparaty z:viązków próch-
nicznyclr, które badano metodą cylinderkową na po-
żylvce Katznelsona, z ,,vysianym zarazkiem zgnilca
złośliwego.

Ir,{ateriał d.o wysiewu przygotowano z aczek ezy o
średnicy 2 mm, który spłukiwano w 1 m1 rł,ody desty-
J.olvanej. Po wymieszaniu przygoio\Ą,.aną w ten sposób
zawiesinę bakteryjną posiewanc na płytkę Petriego
o średnicy 3,7 cm.

w trakcie dośrłliadczeń sprawdzano aktyrvność oma-
wianych grup połączeń próchnicznych przechowywa-
nych w lodór,vce (Ia C) przez dLuższy okres czasu, pro-
wadząc obse,r,wacje ,w odstępach 1,0-Ldni,owych, Po go-
dzinnym przetrzymywaniu preparatów próchnicznych
r,v ter,mostacie po rvyjęciu z lodówki, wlewano je do
cyiinderków ułokow-anych na pożywce z wysianym
zarazkiem. Do każdego cylinderka dodawano po 0,2
ml roz|worów kv,lasów fulwowyctr i huminowych roz-
cieńczonych v,l stosunku 0,5 ml i 1 ml na 100 mI rvody
destylorł,anej. Ponadto zakażono 300 larw pszczelich
4-5-dniowych w wycinkach plastrowych 5X5 cm,
które uprzecinio opryskano badanymi preparatami
związków próchnicznyclr. Czelw użyty do doświad-
czeń pochodził z pasiek Akademii Rolniczej we Wro-
cławiu i z pasiek terenor,vych. Larwy przetrzymywa-
no w termostacie lv klateczkach typu Liebefeld rv
temperaturze 32oC. Na dnie każdej klateczki umiesz-
czono skra-wki ligniny zwiiżonej wodą. W samym ter-
mostacie znajdorvało się naczynie z wodą celem uzys-
kania 50-600/o wilgotności sprawdzanej przy pomocy
psychrom,etru Augusta, Te,mperańrrrę klate,czki !.n,ierzo-
no p|zy lpomocy termormetrów maksymalnego i rni,ni-
malnego. Czerw karmiono rnleczkiem uzyskiwanym z
Z-3-rCniołvych ma,teczników. Mleczko do karmienia
czerw,iu przechowywano w lo,dówce i na 2 godziny
prze,d p,odanie,m larrłrom ogrze,wano w termoLs,iacie.
Larwy kartmiono 4 razy dziennie na dio,bę podając każ-
dej jeCnorazo,ń/o plo 0,2l mł ime,czka (B, ,1|1).

Do opryskiwania plastrów roztrł,ory podstawowe
tozcieńczano w stosunku 0,5 m1 i 1 m1 na 100 ml rvody
destylowanej, a następnie z otrz7,117,,nych w ten spo-
sób roztworów sporządzano mieszaniny kwasów fu1*
wowych i huminowych w stosunkach 0,5 :1, 1 : 1 i 2 : 1.

Po 1,5 godzinie zakaz,ano młcdy czerr,v r,v plastrach
zarviesiną uzyskaną po wymieszaniu zar"",artości 5 rvy-
suszonych larrv zamarłych na zgnilec złośIiwy w 50 ml
lvody destylowanej. Formy rozwojorve p-zczoły, padłe
po takim zakażenil kontrolor,vano ki jnicznie pod
\rnzEilędem zmian barwnych larr,v i napięcia powierzch-
ni.owego ciała oraz badano mikrobiologicznie.

Badania toksykologiczne przeprolvadzano z poje-
dynczymi pszczołami dorosłymi, które karmiono sy-
ropem culrrowym (1:1) z dodatkiem badanych związ-
kórv próchnicznych, otrzymywanych przez rozcieńcze-
nle podstawol,vych roztworów, zawierających 238 mg
C w 1 ].itrze w stolsunku 0,1 lml i 0,2 rnl na L10l0 mI
sylopu. Jednorazor.va dawka konsumpcyjna wynosiła
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0,01 m1 syropu. Oivady 1lrzelttzymyrvat]o w pł;ltk_aclr
Petriego w temperatutze 20oC i obserrvowano ich za-
chowanie 1tzez 3 godziny. 1'aki okres obserwacji (15)
zupełnie wystarczał do ok::eśIenia erventualnej tok-
syczności badanego związku chemicznego. Pszczoły
wyraźnie reagują na toksyczne su;bstancje już po kil-
kunastu sekundach. Łąezna ilość pszczół doświadczal-
nych -Wynosiła 120 a kontrolnych 50.

Wykonano również dośrviadczenia w warunkach na-
turalnych w pasiece terenowej, gdzie 5 pniom o wy-
równanej sile, obsiadającym po 10 plastrórv, z których
3 zawierały czelw a 4 pokarm - podawano badane
związki próchniczne rv syropie cukrowym.

Prnie doświadczalne otrzymyrł,ały z:wiązki próch-
ntczne przygotowane ,"v stosunku 0,5 ml i 1 ml roztrłro-
ru podstawowego na 1 litr syropu cukrowego (1:1).
Każdy pieri otrzymał po 3 litry tak przygotowanego
pokarmu, Jeden pień (kontrola) został nakarmiony
syropem cukrowym. Doświadczenia rozpoczęto w rna-
ju, zaś obserwacje prowadzono Wzez 6 ,tygo;dni.

Wyniki
Działanie badanych związków próchnicznych

na Ba,cźllus laruae obrazuje tab. 1, w,skazująca
na stymulacyjne właścirvości kwasów fulwo-
wych i antybiotyczne właściwości grupy kwa-
sów huminowych na rozwój kolonii zsnilca zŁo.
śliwego. Wzrost zarazka pod wpływem kwasów
fulwowych przenikających do podłoża bakte-
ryjnego był znacznie obfitszy od jego wzrostu
na czystej pożywce. Strefa hamowania wyno-
siła od B-11 milimetrów. Działanie antybio-
tyczne wyłącznie samych tylko kwasów humi-
nowych było znacznie silniejsze od ich działa-
nia w mieszaninie z kwasami fulwowymi.

Tab. 1. lMplylrv zwiąfuów próchnioznych na wzrost
Bacillus laruae

Zwiąrkt pr,óchni,czne

Roztwór
podsta-
wowy w
mli 100

ml wody

średrnica hamo-
wania ,wz|ostu

w mm (po go-
d,zinach)

24 1 ła,[l 72

wujcmy słaby wzrost BOc. lal"ua,e pod wplywem
kwasu huminowego araz brak wzrostu w stre-
fie najintensywniejszej dyfuzji. Na ryc. 1b wi-
dać intensywny wzrost zarazka pod wpływem
dyfundującego do podłoża kwasu fulwowego.
Na ryc. 2a pod wpływem mieszaniny kwasów
fulwowych i huminowych w sbosunku 0,5:1 u-
zyskano bardzo słaby wzrost w promieniu naj-
bliższego jej oddziaływania, natomiast na ryc.

Ryc. 1. Wzrost Bacźllus laruae na podłożu Katznelsona
z dodatkiem: a) kwasu huminowego, b) kwasu ful-

wowego

Ryc. 2. Wzrost BacżLlus laruae na podłożu Katznelsona
z dodatkiem mieszaniny roztworów kwasów humino-
wych i fulwowych: a) kwasy huminowe i fulwowe w
stosunku 0,5:1, b) kwasy huminorł,e i fulvlowe w sto-

sunku 1:1

Ryc. 3. Wzrost Bacillus Laruae na podłożu Katzrrelsona
a) z dodatkiem mieszaniny kwasór,r huminowych i

fulwowych w stosunku 2:1, b) kontrola

I(wasy hu,mino,we

Mieszaniny
kwasów
fulwowych
i hu;minowych
rv stosunku

9:

Kontrola

objaśnienia: + wzmożony Wzrost l]akterii, - normalny $,Zl,ost
balrterii.

Wzrost Bac. laruae na podłożu Katznelsona
pod \Mpływem związków próchnicznych przed-
stawiają ryc. 1, 2 i 3 wykonane po 24 godzinach
od chwili wysiania zarazka. Na ryc. 1a obser-

l r,zoolrrlrtlrl
Ir,roolroIroIro
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2b obserwuje się wyraźnie stymulujące oddzia-
ływanie mieszaniny kwasów fulwowych i hu-
minowych w stosunku 1:1. Ryc. 3a wskazuje
na jeszcze silniejszy wzrost bakterii pod wpły-
wem mieszaniny z przeważającą ilością kwasu
fulwowego w stosunku 2:1. Porównanie ryc. 1b
z tyc. 3b (kontrolna) pozwa]a na stwierdzenie
wyraźnej ńżnicy wzrostu Bac.laruae pod wpły-
wem kwasów fulwowych.

Tab. 2. Zateżriość między alidywdością kwasów

Po stosowaniu mieszaniny kwasów fulwo-
wych i huminowych w stosunku 0,5:l także
stępowały objawy choroby u zakażonych larw
(7,6-10,60/o), podobnie jak przy stężeniu 1:1,
przy którym stwierdzono 5-8,6% Iarw padłych
na zgnilec złośliwy. Po stosowaniu mieszaniny
tych kwasów próchnicznycŁ-1w stosunku 2:1 ob-
serwowano 900/o śmiertelności.

Smiertelność indywidualnie karmionych

próchnioznyoh i czasetm w terrlpmaŃurze Oorc

Stężenie
zwialzl1.<u

próChnicz-
nego

średnia s,trefa zaharnowania wzrostu
pod Wpł/w,em kw,asów rpródhnicznych

,nyoh przea dni

zarazka w nxm
prze,chotwywa-

Z'wiążki qrróńniczne

Kwasy fuilwowe

,0--]12
Kwasy h,umino,we l l

,l0-.r12

Miesza,niny kwasów
fułwowycłr i huminowych
w stosunku

Badania dotyczące przechowywania kwasów
próchnicznych na ich aktywność uwidoczniono
w tab. 2. Wynika z niej, że połączenia te nie tra-
ciły aktywności ptzez 200 dni. Wyniki doświad-
czeń przeprowadzonych na larwach pszczelich
w warunkach laboratoryjnych przedstawia tab,
3. Jak wykazały badania prawie wszystkie lar-
wy potraktowane przed zakażeniem kwasami
fulwowymi zachorowały na zgnilec. Larwy
opryskane kwasem huminowym nie chorowały
lub chorowały w minimalnym stopniu (50/o).

pszczół syropami cukrowymi (l:7) z dodatkiem
kwasów fulwowych i huminowych w stosunku
0,1 ml i 0,2 ml na 100 ml syropu przedstawia
tab. 4. Wskazuje ona na niskie procenty śmier-
telności pszczół, wynoszące średnio l0-200l0.
Są one zupełnie normalne dla pszczół przebywa-
jących w tego rodzaju warunkach Iaboratoryj-
nych. W grupie kontrolnej śmiertelność wyno-
siła 1B,3ło.

Wyniki karmienia pszczóŁ syropem .cukro-
wym z dodatkiern związków próchnicznyclr

Stężenie
vwiątfuów
próohnicz-

ny,otr w
100 rnl

Ilość lat"w Średnie pr,oce,nńy
ś,rnieńełności p,o dniach

Związki próohniozne

Kwasy f,ulwowe

Kwasy huminowe

Mieszaniny lkwasów
fulwowych,i hruminowych
w stosunku

opryska-
nych

0,5

0,5 5,6

objaśnienia: ł wzmożony v/zrost bakterii, _ l1616ąlny wzrost bakterii.

T,ab, ,3. Śmieńerlność zakażonyah larw pszczeJ.ich olpryskanyctr kw,asami próchnicznymi
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Ta,b. .1. Śm iertelność pszc zół kalmi o nycłr i nclylvirlrrralnie
sylopem cukrorvym 1:1 z dodatkiem rzwiąztkórv

próchnicznych

Śmiertelność,w procentach
Pszczoly karrnione syl,opem
wymzdodatkiemwm1/100

syropu

Kwasy
fulwowe

Z dotychczasowych badań związków próch-
nicznych wynika, że kwasy fulwowe stanowią
połączenia o mniejszyrn ciężarze drobinowym,
a ponadto odznaczają się większą tozpuszczal-
nością w wodzie w porównaniu z kwasami hu-
minowymi. Ze względu na mniejszy ciężar czą-
steczkowlz kwasy fulwowe odznaczają się więk,
szą ruchliwością, łatwiejszą zdolnością dyfun-
dowania, a tym samym mogą być wykorzystane
jako źródło energetyczne ptzez niektóre drobno-
ustroje,

Przeprowadzone dotychczas badania nad bu-
dową i właściwościami chemicznymi tych połą-
czeń wskazują, że mogą być one według niektó-
rych autorów, źródłem pewnych substancji bio-
logicznie czynnych (2, 6).Wykonane przez nas
prace eksperymentalne potwierdzają powyższe
przypuszczenia i pozwalają wnioskować, że
kwasy fulwowe i kwasy huminowe różnią się
między sobą aktywnością biologiczną i tym sa-
mym wpływają odmiennie na wzrost Bacżllu,s
laruae,

Biorąc pod uwagę wspomniane wtraściwości

Pszczoły
kontrołne

Ilwasy
huminolve

0,2

1,8,3

przedstawia tab, 5. Wszystkie pnie doświadcza],-
ne, którym podawano roztwory kwasów fulwo-
wych i huminowych, jak rvykazały 6 tygoCnio-
we obserwacje, rozwijały się prawidłowo.
Wśród osobników badanych pni nie stwierdzo-
no chronicznych zzltruć, ani tez innych odchy-
Ień patologicznych.

20

T.arb, 5. Efekt poCkarmianła pszczól ro,jowych syropami ,ouikr,o,wy,rni (1 il,) z dod,atllriem rzwiązków próohnicznych

Ilość syrtop,u cukrowego
w litr,acih z dod,atlkiern ,związków

próchrnig2lrygh w stosunl]<u
m1l1 litr

,Prized droświ,adczeniem 
l

po doświadczeniu

obsiad-
łych

zaczer-
wionych

liozba

z mlo-
dem

obsiad-
łych

zaczer-
wionych

z mlo-
demfulwowych huminowych

Omówienie w,yników

Przedstawione wyniki badań wskazują wy-
raźnie na odmienną rolę krł,asów fulwowych i
huminowych w rozwoju Buc. klruae, Kwasy
fulwowe działają stymulr"rjąco, zaś kwasy hu-
minowe hamująco rra wzrost zarazka zgnilca
złośliwego.

Odmienne oddziaływanie obu polączeń próch-
nicznych związane jest najprawdopodobniej z
ich różną budową i właściwościami fizyko-che-
mrcznymr.

Dotychczaso\Me bćrdania nie pozwalają na
ścisłe zdefiniowanie budowy chemicznej oma-
wianych związków pr,óchnicznych. W oparciu
o liczne prace (9, 77) należy sądzić, że budowa
ich jest bardzo skomplikowana-, a głównym
składnikiem jest jądro aromatyczne oraz łan-
cuchy peryferyczne, zawierające azot.

tych połączeń, stymulacyjne działanie związków
próchnicznych na wzrost Bac. laruae moze
ujawniać się szczególnie silnie na glebach
próchnicznych, kwaśnych, zasobnych w roz-
puszczalne ich formy, reprezentowane głównie
przez grlpę kwasów fulwowych. Potwierdza to
wykonany eksperyment (tab. 3), który wyraźnie
wskazuje na stymulujące oddziaływanie grupy
kwasów fulwowych oraz ich mieszaniny z kwa-
sami huminowymi w stosunku 2:7 na rozwój
Bac, laruae. Wyrazem tego jest procentowa ilcść
padłych 1arw pszczelich, która w wypadku
oprysku wymienionymi wyżej roztworami wy-
nosiła B0-900/o.

Wśród Iarw opryskanych mieszaniną kwasórv
fulwowych i huminowych w stosunku 0,5:1 i
1:1 zaobserwowano wyraźnie rnniejszą śmier-
telność, wynoszącą 5-100/o, co wywołane było
przypuszczalnie znacznym udziałem w niej
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kwasów huminowych, które działają antybio-
tycznie na wzrost Bac.laruae.

Uzyskane wyniki pozwalają wnioskować, ze
w wypadku występowania w glebie tozpusz-
czalnych połączeń próchnicznych typu fulwo-
kwasów, lub też znacznej ich przewagi nad
związkarnt typu kwasów huminowych, istnieją
warunki sprzyjające wzrostowi Bac. laruae.

Badania szeregu autorów wskazują wyraźnie
na zależność między niektórymi zabiegami agro-
technicznymi, a ilością kwasów fulwowych i hu-
minowych w glebie (1, 5). Ponieważ człowiek
moze wpływac na skład frakcyjny związkó,lł
próchnicznych, przeto podnoszenie kultury po-
przez odpoił,iednie zabiegi agrotechniczne i
agromelioracyjne sprzyjac rrroże wzrostowi
kwasów huminowych w glebie, a tym samym
przyczyntać się moze do hamowania rozwoju
zgnllca złośIirvego. Zabiegi te nie mogą jednak
wpływać na procesy biochemiczne w takim
stopniu, ażeby \M ogóle nie dopuścić do powsta-
nia połączeń niskoprocentowych (reprezentowa-
nych) przez k,lvasy fulwowe, które dostając się
z wodą do organizmu pszczał mogą działac sty-
mulująco na wzrost BcŁc,laruae.

Wprawdzie są znacznie skuteczniejsze prepa-
raty chemiczne od kwasów huminowych w
walce ze zgn|rcern złośIiwym, lecz właściwe po-
stępowanie rolników w trosce o lepsze zbiory
nie tylko wpływa dodatnio na lepsze wyniki
produkcji roślinnej, 1ecz wywiera niewątpliwie
silne działanie profilaktyczne w walce ze zgniL-
cem złośliwym. Z tego powodu w celu zapobie-
gania zgnilcołvi złośliwemu czerwiu pszczele-
go, wydaje się celowym prowadzenie dalszych
badań nad skutecznością wprowadzania kwasu
huminowe$o, hamującego wzrost zarazka do or-
ganizmu czerwiu pszczelego. Jest to tym bar-
dziej możliwe, że nie traci on swoich właściwoś-
ci pod wpływem odpowiedniego przechowywa-
nia i nie jest toksyczny w antybiotycznych
dawkach dla pszczół. Być może, że odpowiedni
preparat kwasów huminowych wprowadzony
do organizmu pszczoły potrafi stworzyć sku-
teczną blokadę przeciw zgnilcowi złośliwemu.
Jeśli dalsze szczegółowe badania potwierdzą to
przypuszczenie, to stosowanie kwasu humino-
wego miałoby zasadnicze znaczenie profilak-
tyczne na terenach intensywnego występowa-
nia zgnilca złościwego u pszczoł. Troska o zdro-
wie pszczóL wiąże się równocześnie ze zrLacz-
nym wzrostem plonów roślin owadopylnych.

Wnioski

1. Kwasy fulwowe działają stymulująco, a
kwasy huminowe hamująco zarówno żn uźuo
jak t żn użtro na ,"lrzr<.-st Bac, laruae. Nie tracą
one swoich właściwości w wyniku przechowy-
wania przez dłuższy czas w nlższej tómperatu-
rze,

2, Badane związki próchniczne nie są tok-
syczne dla pszczół i nie wywołują zatruć chro-
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nicznych w dawkaclr 0,2 nrl na 100 ml syrclpu
cukrowego 1:1.
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Heu.ryx P., Co6eqaucxaa E., KonaJrurrcxrłlż C., Aposł
E. - Blłrgrrue HeKoTopLIx TyMycHbIx coe4ltrerurfi no.r-
EIII Ha pa3BIITre 3JIoKarIecTBeHoro rHrtJIBIła nqeJl.

Ilpone4errHsre r4ccJIeAcBaHuE lĄMe:l:Ą I{eJIr,rc ofipeAe-
JIeIIJ4e BJlrlaHr{fl ryl,IrrHopbrx u SyrrrsrłeBblx KI,ICJIoT Ha
Bo3H]4KHoBeHue l7 m]lTe}lcl4BHocTb cJlyl{aets 3JloKa,qe-
cTBeHHcro rHr{JIbIła. l4:ołrłposarłHlle ryMycHble Kr{cJIo-
rrr npr6annaJll4 K nr{TaTe[L,HbIM cpeAaM E oIIpeAeJIeH-
HLIX Koju4qecTElax j4 Ha6.rrro4all.r 3a pocToM flaJloqKrl
3 JIoKar]e cTBe HHoro rH].{JIt qa.

3rr rłccnegosaltr{E I]oKa3aJIr{ cTllMyJIfiIł4oHHoe Bo3-
gelictslre Qylrsnesrrx KI4cJIoT Ha pocT sog6yAr,Ireilg
6ołesHr, a TopMox(eHIłe ero TyMIlHots!,IMl K]4cl!oTał\fi{.
AHanu: noflBJIeHŁ.E sa6oflesaHz]ł 3JIoKaqecTBeHHIIM
IH',IJIIJIłoM Ha TepprToputl Hu>xtłeń Cvtlezwu noKa3aJI
6onsu:yro rlx yIHTeHcylBH,ocTE, B flaccKax, pa3Mel4eHHblx
Ha IIoqBax c npeo6ła,qarrlreu Synrel4eBblx KI4cJIoT HaA
lyM],{IloBbIMI4, a 3HaqmTeJIL,Ho MeHbIIIyIo Ha TeppJ4To_
prr c npeo6JlaAaH]4ell ry1,I]4HoBL,Ix KI4cJIoT.

Niemczuk R., Sobieszczańska B., Korvaliński S,, Drozd
J. - The influence of some humus substances of soil
on the development of American foul brootl in honey-
-bees.

The examinations were aimed 1o determine the in-
fluence of humus and fulvic acids on the incidence
of American foul brood, The isolated humus acids
were added into media and the growth of foul brood
bacilli was observed. The examinations revealed sti-
mulating ac,tion of fulvic acid,s on the growth of the
bacilli and the inhibition of humus acids. The analysis
of the incidence of the disease in Lon, silesia showed
an increased frequency of the disease in the areas
wi'uh the soil with higher concentration of fulvic acids.
Instead the incidence of the disease vlas less frequent
in the apiaries located rvhere humus acids were in soil
rn exceSs.

PBIGGE E.: Wczesne objawy po doustnej lub inhala-
cyjnej ekspozycji szczurów na kadm. (Early sings ot
oral and inhalative catlmium uptake in rats). Arch.
Toxicol. 40, 23I-247, 1978 (3),

Szcztlt:y samice rasy wisbar ,o rul,adIze 170.-1,90 g eks-
pon,olwano przez ,okres 30 dni ,na aerozo,l tlenku kad,mu
(25-150 u.g Cd/rns i przez 63 dni na aerozol zawiera-
jący 100 ug Cd/m3. Równolegle szozu:ry sami,ce ot,rzy-
mywały wodę do pioia zarvierającą 25, 50 lub 100 ppm
kadmu. Po inhalacji względnie dous,tnym podawaniu
kadmu pozio,m tego meLalu w nerkach był bar,dzo
zbliżony. We krwi był on wyższy po stosowaniu do-
ust,nym. U szczurów otrzyrrrujących kadm dous,tnie
wzrosto,wi poziomu kadmu we krwi towarzyszyła pro-
teinuria, oraz o,bniżenie pozio,rnu żelaza.
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