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Whptyw niektérych substancji préchnicznych

gleby na rozwdj zgnilca ziodliwego u pszczét

Z Pracowni Badan Chordéb Owadow Uzytkowych ZHW
we Wrocilawiu

Zdrowotno$é zwierzat zalezy od warunkow
érodowiska, wsrod ktorych gleba i zawarte w
niej skladniki odgrywaja duza role. Dlatego tez
porownanie mapy glebowe]j i epizootyczne] Dol-
nego Slgska z trzech lat (1961—1963) wykaza-
lo zwigzek pomiedzy pokryws glebowa a nasi-
leniem wystepowania zgnilca zlodliwego u
pszczol (histolysis infectiosa perniciosa larvae).
Najwieksze nasilenie tej choroby zaobserwowa-
no w miejscowosciach polozonych na komplek-
sach gleb bardziej lub mniej hydrogenicznych,
w ktoryeh notowano 72% przypadkow zgnilca
zlogliwego, natomiast pozostale 28% przypad-
kow stwierdzono w miejscowosciach na glebach
terrestrycznych (3). Powyzsze obserwacje nasu-
nely przypuszezenie, ze na wystepowanie epizo-
otii zgnilca zlosliwego moga wywiera¢ wplyw
niektore substancje chemiczne gleby. o roznej
rozpuszezalnosel w wodzie. Wérod tych substan-
¢ji na szezegoélng uwage zasluguja polaczenia
prochniczne, w  obrebie ktérych spotykamy
zwigzki biologicznie czynne (2, 6).

Polaczenia préchniczne wystepuja w glebach
w formie wolnej lub zwigzanej w réznym stop-
niu z jej masa mineralna. Te¢ ostatnia grupe
zwiazkow prochnicznych reprezentujg ich pola-
czenia z mineralami ilastymi oraz z metalami
jedno-, dwu- i trojwartosciowymi. Glownymi
grupami zwigzkow prochnicznych, tworzacymi
tego rodzaju polaczenia wolne lub metaliczne
prochniczne sa kwasy fulwowe i huminowe. W
zaleznosei od formy ich wystepowania w gle-
bie, odznaczajg sie one rézna rozpuszczalnoscia
w wodzie. Pewna ich czes¢ moze dostawac sig
razem z woda z podtoza do przewodu pokarmo-
wego pszezdl 1 niewatpliwie wplywa na rozwoj
wystepujacej tam mikroflory bakteryjnej.

Majac to na uwadze, zasadniczym celem na-
szych badan bylo okreslenie wplywu kwasow
fulwowych i huminowych na liczebnos¢ poja-
wiania sie przypadkéw chorobowych zgnilca
zlod§liwego w pasiekach oraz wyjas$nienie przy-
czyny czestszego pojawiania sie tej choroby na
niektérych kompleksach gleb.

Materiat i metody

Prace doswiadczalne prowadzono w warunkach la-
boratoryjnych i terenowych. Badania przeprowadzono
z Bacillus larvae, na ktéry oddzialywano zwigzkami
prochnicznymi reprezentujacymi grupe kwaséow fulwo-
wych i huminowych. Obie frakecje polaczert préchnicz-
nych wyocdrebniono z prébek gieby murszowe] pobra-
nych z glebokosci 5—10 ecm wedlug zmodyfikowane]
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metody Tiurina (5), nasiepnie zobojetnionc je do pH 7,
po czym slezenie roztworu kwaséw fulwowych 1 hu-
minowych wyréwnano do zawartosel 238 mg C w1
litrze.

Po przesaczeniu przez filtr Seitza podstawowych
roztworéw kwaséw fulwowych i huminowych, zawie-
rajacych 238 mg C w 1 lifrze i 1 ml na 100 ml wody
destylowanej, otrzymano preparaty zwigzkéw proch-
nicznych, ktore badano metoda cylinderkowg na po-
zywece Katznelsona, z wysianym zarazkiem zgnilca
ziosliwego.

Material do wysiewu przygotowano z oczek ezy o
$rednicy 2 mm, ktory splukiwano w 1 ml wody desty-
lowanej. Po wymieszaniu przygotowana w ten sposbdb
zawiesine bakteryjng posiewano na plytke Petriego
o srednicy 3,7 cm.

W trakcie doswiadczen sprawdzano aktywnosé oma-
wianych grup polaczen proéchnicznych przechowywa-
nych w lodéwece (1° C) przez diluzszy okres czasu, pro-
wadzac obserwacje w odstepach 10-dniowych., Po go-
dzinnym przetrzymywaniu preparatéw proéchnicznych
w termostacie po wyjeciu z loddwki, wlewano je do
cylinderkéw ulokowanych na pozywce z wysianym
zarazkiem. Do kazdego cylinderka dodawano po 0,2
ml roztworow kwaséw fulwowych i huminowych roz-
cienczonych w stosunku 0,5 ml i 1 ml na 100 ml wody
destylowanej. Fonadto zakazono 300 larw pszczelich
4——-5-dniowych w wycinkach plastrowych 5X5 cm,
ktoére uprzednio opryskano badanymi preparatami
zwigzkdw préchnicznych. Czerw uzyty do doswiad-
czen pochodzit z pasiek Akademii Rolniczej we Wro-
ctawiu i z pasiek terenowych. Larwy przetrzymywa-
no w termostacie w klateczkach typu Liebefeld w
temperaturze 32°C. Na dnie kazdej klateczki umiesz-
czono skrawki ligniny zwilzonej woda. W samym ter-
mostacie znajdowalo sie naczynie z wodg celem uzys-
kania 50—60% wilgotnosci sprawdzanej przy pomocy
psychrometru Augusta. Temperature klateczki mierzo-
no przy pomocy termometrow maksymalnego i mini-
malnego. Czerw karmiono mleczkiem uzyskiwanym z
2—3-dniowych matecznikéw., Mleczko do karmienia
czerwiu przechowywano w loddwce i na 2 godziny
przed podaniem larwom ogrzewano w termostacie.
Larwy karmiono 4 razy dziennie na dobe podajge kaz-
dej jednorazowo po 0,2 ml meczka (8, 11).

Do opryskiwania plastréw roztwory podstawowe
rozcienczano w stosunku 0,5 ml 1 1 ml na 100 ml wody
destylowanej, a nastepnie z otrzymanych w ten spo-
£6b roztworoéw cporzadzano mieszaniny kwaséw ful-
wowych i huminowych w stosunkach 0,56:1,1:112:1.

Po 1,5 godzinie zakazano miody czerw w plastrach
zawiesing uzyskang po wymieszaniu zawartosci 5 wy-
suszonych larw zamartych na zgnilec ziosliwy w 50 ml
wody destylowanej. Formy rozwojowe pszczoly, padie
po takim zakazeniu kontrolowano klinicznie pod
wzgledem zmian barwnych larw i napiecia powierzch-
niowego ciata craz badano mikrobiologicznie.

Badania toksykologiczne przeprowadzano z poje-
dynczymi pszezotami dorostymi, ktére karmiono sy-
ropem cukrowym (1:1) z dodatkiem badanych zwiaz-
k6w préchnicznych, otrzymywanych przez rozciencze-
nie podstawowych roztwordéw, zawierajacych 238 mg
C w 1 litrze w stosunku 0,1 ml i 0,2 ml na 100 ml
syropu. Jednorazowa dawka konsumpcyjna wynosita
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0,01 ml syropu. Owady przetrzymywano w plytkach
Petriego w temperaturze 20°C i obserwowano ich za-
chowanie przez 3 godziny. Taki okres obserwacji (15)
zupelie wystarczal do okreslenia ewentualnej ilok-
sycznosci badanego zwiazku chemicznego. Pszczoly
wyraznie reagujg na toksyczne substancje juz po kil-
kunastu sekundach. Lgczna ilo$¢ pszez6l doswiadezal-
nych wynosita 120 a kontrolnych 50.

Wykonano réwniez do$wiadczenia w warunkach na-
turalnych w pasiece terenowej, gdzie 5 pniom o wy-
rownanej sile, obsiadajacym po 10 plastréow, z ktorych
3 zawieraly czerw a 4 pokarm — podawano badane
zwigzki préchniczne w syropie cukrowym.

Pnie do$wiadczalne otrzymywaly zwigzki préch-
niczne przygotowane w stosunku 0,5 ml i 1 ml roztwo-
ru podstawowego na 1 litr syropu cukrowego (1:1).
Kazdy pien otrzymal po 3 litry tak przygotowanego
pokarmu. Jeden pien (kontrola) =zostal nakarmiony
syropem cukrowym. Doswiadczenia rozpoczeto w ma-
ju, za$ obserwacje prowadzono przez 6 tygodni.

Wyniki

Dziatanie badanych zwigzkéw préchnicznych
na Bacillus larvae obrazuje tab. 1, wskazujaca
na stymulacyjne wlasciwosci kwaséw fulwo-
wych i antybiotyczne wlasciwosci grupy kwa-
séw huminowych na rozwoj kolonii zgnilca zlo-
sliwego. Wzrost zarazka pod wplywem kwaséw
fulwowych przenikajacych do podloza bakte-
ryjnego byl znacznie obfitszy od jego wzrostu
na czystej pozywce. Strefa hamowania wyno-
sita od 8—11 milimetréw. Dzialanie antybio-
tyczne wylgcznie samych tylko kwaséw humi-
nowych bylo znacznie silniejsze od ich dziala-
nia w mieszaninie z kwasami fulwowymi.

Tab. 1. Wplyw zwigzkéw préchnicznych na wzrost
Bacillus larvae

Srednica hamo-

| Roztwor | r

| podsta- wania wzriostu
Zwiazki préchniczne |wowy w| W M (po go-

| ml/100 dzinach)

ml wody| 24 | 48'f| 72
1:200 -+ - -
1:100 —+ + =

1:200 11 11 11
1:100 10 10 10

Kwasy fulwowe

Kwasy huminowe

Kontrola

‘ 1:2 1:200 ‘ 8 8
; . 7 g ~

Mieszaniny | 1:100 9 9 s
kwasow 1:1 1:200 9 9 g
fulwowych
i huminowych 1:100 10 10 10
w stosunku gy 1:200 _ I — —

'1 v | — | — | —

_|._]_

Objasnienia: -+ wzmozony wzrost bakterii, — normalny wzrost
bakterii.

Wzrost Bac. larvae na podlozu Katznelsona
pod wplywem zwigzkéw prochnicznych przed-
stawiajg rye. 1, 2 i 3 wykonane po 24 godzinach
od chwili wysiania zarazka. Na ryc. la obser-

wujemy slaby wzrost Bac. larvae pod wplywem
kwasu huminowego oraz brak wzrostu w stre-
fie najintensywniejszej dyfuzji. Na ryc. 1b wi-
da¢ intensywny wzrost zarazka pod wplywem
dyfundujacego do podioza kwasu fulwowego.
Na ryc. 2a pod wplywem mieszaniny kwasow
fulwowych i huminowych w stosunku 0,5:1 u-
zyskano bardzo slaby wzrost w promieniu naj-
blizszego jej oddzialywania, natomiast na ryc.

a b
Ryc. 1. Wzrost Bacillus larvae na podiozu Katznelsona

z dodatkiem: a) kwasu huminowego, b) kwasu ful-
wWOowego

a b
Ryc. 2. Wzrost Bacillus larvae na podiozu Katznelsona
z dodatkiem mieszaniny roztworéw kwasdw humino-
wych i fulwowych: a) kwasy huminowe i fulwowe w
stosunku 0,5:1, b) kwasy huminowe i fulwowe w sto-
sunku 1:1

Rye. 3. Wzrost Bacillus larvae na podiozu Katznelsona
a) z dodatkiem mieszaniny kwaséw huminowych i
fulwowych w stosunku 2:1, b) kontrola
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2b obserwuje sie wyraznie stymulujace oddzia-
lywanie mieszaniny kwaséw fulwowych i hu-
minowych w stosunku 1:1. Rye. 3a wskazuje
na jeszcze silniejszy wzrost bakterii pod wply-
wem mieszaniny z przewazajgca iloscig kwasu
fulwowego w stosunku 2:1. Poréwnanie ryc. 1b
z ryc. 3b (kontrolna) pozwala na stwierdzenie
wyraznej réznicy wzrostu Bac. larvae pod wply-
wem kwaséw fulwowych.

Po stosowaniu mieszaniny kwaséw fulwo-
wych i huminowych w stosunku 0,5:1 takze wy-
stepowalty objawy choroby u zakazonych larw
(7,6—10,6%), podobnie jak przy stezeniu 1:1,
przy ktérym stwierdzono 5—8,6% larw padtych
na zgnilec zlo$liwy. Po stosowaniu mieszaniny
tych kwaséw prochnicznych w stosunku 2:1 ob-
serwowano 90% S$miertelno$ci.

Smiertelnoé¢  indywidualnie karmionych

Tab. 2. Zalezno$¢ miedzy aktywnoscig kwaséw prochnicznych i czasem w temperaturze 0°C

Srednia strefa zahamowania wzrostu zarazka w mm

i Stezenie . Iy - $ o A n
oo zwiazku pod wplywem kwaséw préchnieznych przechowywa-
Zwigzki prochniczne | o odlfﬁ{:: z- | nych przez dni
nege 10 100 | 150 200 | 210
) T & =t =} =
Kwasy fulwowe 88 ! S
1,0 - + |+ 1+ +
. 0,5 10—12 10—12 | 10—12 | 1012 10—12
Kwasy huminowe
1,0 10—12 10—12 | 10—12 0—12 10—12
12 0.5 T—8 | T—8 | T—8 T—8 7—8
' 1,0 6—1 | 61 | e | &= 6—7
Mieszaniny kwaséw 0,5 8 8 | 7—8 8 e
fulwowych i huminowych 1:1 i
w stosunku 1,0 T—8 7 7—8 8 &
0,5 — — _— —_— —
2:1 | =
| 10 — - - — —
Objasnienia: + wzmozony wzrost bakterii, — mormalny wzrost bakterii.

Badania dotyczace przechowywania kwasow
préchnicznych na ich aktywnosé uwidoczniono
w tab. 2. Wynika z niej, Ze polgczenia te nie tra-
cily aktywnoS$ci przez 200 dni. Wyniki doswiad-
czen przeprowadzonych na larwach pszczelich
w warunkach laboratoryjnych przedstawia tab.
3. Jak wykazaly badania prawie wszystkie lar-
wy potraktowane przed zakazeniem kwasami
fulwowymi zachorowaly na zgnilec. Larwy
opryskane kwasem huminowym nie chorowaly
lub chorowaly w minimalnym stopniu (5%).

pszczdl syropami cukrowymi (1:1) z dodatkiem
kwaséow fulwowych i huminowych w stosunku
0,1 m! i 0,2 ml na 100 ml syropu przedstawia
tab. 4. Wskazuje ona na niskie procenty émier-
telnoSci pszezdl, wynoszace s$rednio 10—20%.
Sa one zupelnie normalne dla pszczél przebywa-
jacych w tego rodzaju warunkach laboratoryj-
nych. W grupie kontrolnej $miertelno§é¢ wyno-
sila 18,3%.

Wyniki karmienia pszczdl syropem . cukro-
wym z dodatkiem zwigzkéw  prochnicznych

Tab. 3. Smiertelnosé zakazonych larw pszczelich opryskanych kwasami prochnicznymi

Stezenie & P !
e . . rednie procenty
Z‘ﬁﬁ%ﬁ Ilos¢ larw sSmiertelnosci po dniach
Zwiazki préchniczne pr — T B
nych w onryska- | |
| 100 ml pgch padlyeh 1 ‘ 2 1 3
| wody |
0,5 300 240 59 | 23 5
Kwasy fulwowe ‘ — ’ ‘ = | == =
| 1,0 300 | 264 | 50 e 8
| : 0
Kwasy huminowe 055 809 | g 0 ’ g L
‘I 1,0 300 | 15 3 | a 0
0,5 300 | 33 | 5 | 5,6 0
i | O S | S
1,0 300 23 2.6 | 0 5
Mieszaniny kwaséw 05 2300 15 9 ) ' 0
fulwowych i huminowych | RO 0 S | i :
w stosunku | 1,0 300 28 3 | 2.6 | 3
T 0,5 300 233 3 | = | 9
S ap 300 270 45 | 43 | 2
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Tab. 4. Smiertelnosé¢ pszezol karmionych indywidualnie
syropem cukrowym 1:1 z dodatkiem wwigzkéw
proéchnicznych

Smiertelnosé w procentach

Pszezoly karmione syropem cukro-
wym z dodatkiem w ml/100 ml Pszczoly
syropu kontrolne
Kwasy Kwasy
fulwowe huminowe
0,1 ‘ 0,2 0,1 0,2
; -
10 15 20 | 14 18,3

przedstawia tab. 5. Wszystkie pnie do§wiadczal-
ne, ktérym podawano roztwory kwaséw fulwo-
wych i huminowych, jak wykazaly 6 tygodnio-
we obserwacje, rozwijaly sie prawidiowo.
Wsrdd osobnikéw badanych pni nie stwierdzo-
no chronicznych zatrué, ani tez innych odchy-
len patologicznych.

Z dotychczasowych badan zwiazkéw  proch-
nicznych wynika, ze kwasy fulwowe stanowig
polaczenia o mniejszym ciezarze drobinowym,
a ponadto odznaczaja sie wiekszg rozpuszczal-
noscig w wodzie w pordéwnaniu z kwasami hu-
minowymi. Ze wzgledu na mniejszy ciezar cza-
steczkowy kwasy fulwowe odznaczajg sie wiek-
szg ruchliwoscia, latwiejszg zdolnoscig dyfun-
dowania, a tym samym moga by¢ wykorzystane
jako zrédio energetyczne przez niektére drobno-
ustroje.

Przeprowadzone dotychczas badania nad bu-
dowa i wlasciwosciami chemicznymi tych pola-
czen wskazuja, ze moga by¢ one wedlug niekto-
rych autoréw, zrodlem pewnych substancji bio-
logicznie czynnych (2, 6). Wykonane przez nas
prace eksperymentalne potwierdzaja powyzsze
przypuszczenia i pozwalaja wnioskowaé, ze
kwasy fulwowe i kwasy huminowe réznia sig
miedzy sobg aktywnoscig biologiczng i tym sa-
mym wplywajg odmiennie na wzrost Bacillus
larvae.

Biorgc pod uwage wspomniane wlasciwosei

Tab. 5. Efekt podkarmiania pszczol rojowych syropami cukrowymi (1:11) z dodatkiem awiazkéw préchnicznych

| Tlo$¢ syropu cukrowego
w litrach z dodatkiem zwigzkéw

Przed do$wiadczeniem Po doswiadczeniu

Nr ‘ préchmicznych w  stosunku
ml/1 litr liczba plastrow
| Kwasow
‘ Tl omEn TR T ob;iad- zaczer- | z mio- | obsiad- zaczer= | z mio-
tych | wionych dem lych wionych dem
| o5 | 1_.11_'7__ 05 | 1,0 | || ‘
1 | 3 | - | = | - 0 | 3 4 12 s | 5
T | — | 8 | = [ = 10 | 3 4 n | s | 4
3 | =0 2 [ = 0 | 3 4 | n 5 4
T 4 L =1 =] e 0 | 3 | & | 12 5 3
5 | =1 = | = 0 | 3 | 4 | u | a4 | 1
| I |

Kontrola

Omoéwienie wynikow

Przedstawione wyniki badan wskazujg wy-
raznie na odmienng role kwaséw fulwowych i
huminowych w rozwoju Bac. larvae. Kwasy
fulwowe dzialajg stymulujaco, za§ kwasy hu-
minowe hamujaco na wzrost zarazka zgnilca
zlosliwego.

Odmienne oddzialywanie obu polaczen préch-
nicznych zwigzane jest najprawdopodobniej z
ich rozna budowa i wlasciwosciami fizyko-che-
micznymi.

Dotychczasowe badania nie pozwalaja na
Sciste zdefiniowanie budowy chemicznej oma-
wianych zwiazkéw prochnicznych. W oparciu
o liczne prace (9, 17) nalezy sadzi¢, ze budowa
ich jest bardzo skomplikowana, a glownym
skladnikiem jest jadro aromatyczne oraz lan-
cuchy peryferyczne, zawierajgce azot.

tych polaczen, stymulacyjne dzialanie zwigzkow

préchnicznych na wzrost Bac. larvae moze
ujawnia¢ sie szczegdlnie silnie na glebach
préochnicznych, kwasnych, zasobnych w roz-

puszeczalne ich formy, reprezentowane glownie
przez grupe kwaséw fulwowych. Potwierdza fo
wykonany eksperyment (tab. 3), ktéry wyraznie
wskazuje na stymulujgce oddzialywanie grupy
kwaséw fulwowych oraz ich mieszaniny z kwa-
sami huminowymi w stosunku 2:1 na rozwdj
Bac. larvae. Wyrazem tego jest procentowa ilo$é
padlych larw pszczelich, ktéra w wypadku
oprysku wymienionymi wyzej roztworami wy-
nosita 80—90%.

Wsrod larw opryskanych mieszaning kwasow
fulwowych i huminowych w stosunku 0,5:1 i
1:1 zaobserwowano wyraZnic mniejsza Smier-
telnoéé, wynoszacg 5—10%, co wywolane bylo
przypuszczalnie znacznym udzialem w niej
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kwaséw huminowych, ktére dzialajg antybio-
tycznie na wzrost Bac. larvae.

Uzyskane wyniki pozwalajg wnioskowaé, ze
w wypadku wystepowania w glebie rozpusz-
czalnych polaczen proéchnicznych typu fulwo-
kwaséw, lub tez znacznej ich przewagi nad
zwigzkami typu kwaséw huminowych, istnieja
warunki sprzyjajace wzrostowi Bac. larvae.

Badania szeregu autoréw wskazuja wyraznie
na zalezno$¢ miedzy niektérymi zabiegami agro-
technicznymi, a iloscig kwaséw fulwowych i hu-
minowych w glebie (1, 5). Poniewaz czlowiek
moze wplywac¢ na sklad frakeyjny zwigzkow
préchnicznych, przeto podnoszenie kultury po-
przez odpowiednie zabiegi agrotechniczne 1
agromelioracyjne sprzyja¢ moze wzrostowi
kwasow huminowych w glebie, a tym samym
przyczynia¢ sie moze do hamowania rozwoju
zgnilca zlosliwego. Zabiegi te nie moga jednak
wplywaé na procesy biochemiczne w takim
stopniu, azeby w ogole nie dopusci¢ do powsta-
nia polaczen niskoprocentowych (reprezentowa-
nych) przez kwasy fulwowe, ktore dostajgc sig
z wodg do organizmu pszczdél mogg dzialaé sty-
mulujgco na wzrost Bac. larvae.

Wprawdzie sg znacznie skuteczniejsze prepa-
raty chemiczne od kwaséw huminowych w
walce ze zgnilcem zlosliwym, lecz wlaSciwe po-
stepowanie rolnikow w trosce o lepsze zbiory
nie tylko wplywa dodatnio na lepsze wyniki
produkeji roslinnej, lecz wywiera niewgtpliwie
silne dziaianie profilaktyczne w walce ze zgnil-
cem zlosliwym. Z tego powodu w celu zapobie-
gania zgnilcowi zlosliwemu czerwiu pszczele-
go, wydaje sie celowym prowadzenie dalszych
badan nad skutecznoscia wprowadzania kwasu
huminowego, hamujacego wzrost zarazka do or-
ganizmu czerwiu pszczelego. Jest to tym bar-
dziej mozliwe, ze nie traci on swoich wlasciwoé-
ci pod wplywem odpowiedniego przechowywa-
nia i nie jest toksyczny w antybiotycznych
dawkach dla pszczél. By¢é moze, ze odpowiedni
preparat kwaséw huminowych wprowadzony
do organizmu pszczoly potrafi stworzyé¢ sku-
teczng blokade przeciw zgnilcowi zlosliwemu.
Jesli dalsze szczegoélowe badania potwierdzg to
przypuszczenie, to stosowanie kwasu humino-
wego mialoby =zasadnicze znaczenie profilak-
tyczne na terenach intensywnego wystepowa-
nia zgnilca zlosciwego u pszezol. Troska o zdro-
wie pszczdél wigze sie réwnoczednie ze znacz-
nym wzrostem plonéw ro$lin owadopylnych.

Wnioski

1. Kwasy fulwowe dzialaja stymulujaco, a
kwasy huminowe hamujaco zaréwno in vivo
jak i in vitro na wzrest Bac. larvae. Nie fracg
one swoich wlasciwoséci w wyniku przechowy-
wania przez dluzszy czas w nizszej témperatu-
rze.

2. Badane zwiazki prochniczne nie sa tok-
syczne dla pszczél i nie wywolujg zatrué chro-

096

nicznych w dawkach 0,2 ml na 100 ml syropu
cukrowego 1:1.
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Hemuyk P., Cobemancxas B., Kosaauuckui C., Jpo3n
E. — Bausnue HEKOTOPLIX I'YMYCHBIX COeJMHEHWIl IO~
EbI Ha Pa3BUTHE 3JI0KAYeCTBEHOro IHMJIbLA ITYeJL.

IIpoBefeHHBIE MCCJIECBAHMUSA MMeNM I[eJIbI0 OIpefe-
JeHUe BIUSAHUSA I'YMMHOEBIX M (DyJIBBMEBBLIX KUCJIOT HA
BO3HUKHOBEHME M MHTEHCHBHOCTBL CJIy4daeB 3JI0Kade-
CTBEHHCTO IHMNBbIA. MI30JIMPOBAHHBIE TYMYCHEIE KMCJIIO-
ThI OPUOABAAAM K NUTATEJILHBIM CpellaM B OIpeJieseH-
HBIX KOJMyecTBax M Habjromanmu 3a pOCTOM IIANOYKM
3JI0KAYEeCTBEHHOTO THUJILIA.

OTH MCClefO0BAHMUA IIOKAZANM CTUMYJISIMOHHOE BO3-
JericTBue (PyJILBMEBBIX KMCIJIOT Ha POCT BO30yamuTena
foJie3HM, a TOPMOXKEHME er0 I'yMMHOBBIMM KMUCIOTAMM.
Aunanuz mnoaBienmsa 3abojeBaHMII  3JI0KayeCTBEHHBIM
THMILIIOM Ha Teppuropyn HuskHenn Cunle3un moKaszall
OOJIBIIYIO MX MHTEHCHMBHOCTDL B IIaCCKaX, pa3MellleHHbIX
Ha II0YRBax ¢ mpeobianaHueM yIbBMEBBIX KMCJIOT HaN
TYMMHOBBIMM, & 3HAYUTENHHO MEHBIIYID HA TepPPMUTO-
puu ¢ mpeobnazaHueM I'yMMHOBBIX KMCJOT.

Niemczuk R., Sobieszczanska B., Kowalinski S., Drozd
J. — The influence of some humus substances of soil
on the development of American foul brood in honey-
-bees.

The examinations were aimed io determine the in-
fluence of humus and fulvic acids on the incidence
of American foul brood. The isolated humus acids
were added into media and the growth of foul brood
bacilli was observed. The examinations revealed sti-
mulating action of fulvic acids on the growth of the
bacilli and the inhibition ¢f humus acids. The analysis
of the incidence of the disease in Low Silesia showed
an increased frequency of the disease in the areas
with the soil with higher concentration of fulvic acids.
Instead the incidence of the disease was less frequent
in the apiaries located where humus acids were in soil
in excess.

PRIGGE E.: Wezesne objawy pe doustnej lub inhala-
cyjnej ekspozycji szczurow na kadm. (Early sings of
oral and inhalative cadmium uptake in rats). Arch.
Toxicol. 40, 231—247, 1978 (3).

Szezury samice rasy wistar o wadze 170—190 g eks-
ponowano przez okres 30 dni na aerozol tlenku kadmu
(25—150 ug Cd/m3? i przez 63 dni na aerozol zawiera-
jgcy 100 ug Cd/m? Roéwnolegle szezury samice otrzy-
mywaty wode do picia zawierajgca 25, 50 lub 100 ppm
kadmu. Po inhalacji wzglednie doustnym podawaniu
kadmu poziom tego metalu w nerkach byl bardzo
zblizony. We krwi byl on wyzszy po stosowaniu do-
ustnym. U szezurdéw otrzymujacych kadm doustnie
wzrostowi poziomu kadmu we krwi towarzyszyla pro-
teinuria, oraz obnizenie poziomu zelaza. =



