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Ryc. 3. Powiększenie fragmerttu pxawej połowy ner-
ki, ""v puekroju poprze,cznym

omówienie: w,opisanym pnzypaldku rtoirrbielo,wa-
tość neneJit ząperwne isbniała już w ozasie roz,wo,ju
płorCów, czego ,dow,odem były dharłaczo urc,lzcne
prosięi,a. Wyraźnie jeJnak wys,tąpiła niedługo przed
zejściem śmiertelnym, na co wydaj,e się ws,kazywać
dobra kondycj,a rnaciory. Również znaj,duje potwie,r-
dzenie w tym przypadlktr fakt, że ,przy borbielowatości
nerek może ,dojść do ,mocznicy. Nieskuteczność nakłu-
cia deformacji tłumaczy się dużą opornością na prze-
kłu,cie igłą zgrubiałej, sp,ro,Iiferowarlej śaiany torbiełi
ne,rkowej, Op,o,rność ta powo,Cowała odsuwanie torbie-
li w jamie o,trzerł,nolvej ,oC miejsca wkłucia igły
2,5X1,00 mm. Wydaje się także, że wymaga ],ł/yjaśnie-
nia następująca rvąt,pl,iwość: skoro ,trzoCa ch)ewna
s<łcnna jest ,do wad rozwojowy,ch w obręlrie u]<ładu
mcczolł,o-płodowego (|), czy torbielowatość rrerek nie
jest fenoiropią defektu genetycznego, wyrł,oła,ną kołej-
nym porodem? Przypadelk ,dlatego zasługiwał na tlwa-
gę, że w rdostęonej au|orowi 1iterlaturze identyczny nie
został opisany,
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świń
tech nolog icznych

ganu działa toksycznie: może dochodzić do bto-
kady metabolizmu fosforu i do tężyczki (6).
Schlett-Wein-Gsell i in. (12) stwierdzi].i, że za-
wartość manganu w produktach żywnościo-
wych odgrywa istotną rolę również w metabo-
liźmie glukozy. W mięsie zwierząt rzeźnych
znajduje się go średnio od 0,06 do 5,0 mgikg,
w mięsie wieprzowym 0,5 mglkg, a w wieprzo-
wej wątrobie 0,09-3,7 mg/kg.

Miedź znajduje się w organizmie zwierzę-
cymWp
nicznych
li.zatorem,
globuliny
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Badanie zawartości pierwiastków w produk-
tach żywnościowych jest przedmiotem stałego
zainteresowania i to zarówno z punktu widze-
nia toksykologicznego, jak i ich jakości oraz
wymagań racjonalnego żywienia ]udzi. Pier-
wiastki mogą się przedostawać do zywności róż-
nymi drogami. W pierwszym rzędzie poprzez
karmę zvlierzęcą (14), a następnie poprzez kon-
taminację gleby, wody oraz atmosfery, zanie-
czyszczanych przez przemysł. Hluchan i Jenik
(4) podkreślają, że wraz z rozwojem przemysłu
zwiększa się w produktach żywnościowych za-
wartość takich pierwiastków jak żelazo, glin,
miedź, mangan, cynk, nikiel, rtęć, arsen, kadm
i ołów.

Przedmiotem badań własnych było określenie
poziomu i zmienności żelaza, cynku, miedzi i
manganu; pierwiastki te nalezą do biogennych
i są istotne dla procesów metabolicznych.

Mangan jest pierwiastkiem, występującym w
żywności pochodzenia zwierzęcego w bardzo
małych ilościach (1). W ustroju gromadzi się on
przede wszystkim w wątrobie, kościach, ner-
kach i trzustce, a w pozostałych tkankach i na-
rządach w mniejszej ilości (13). Nadmiar man-
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zawartość miedzi w mięsie zwierząt rzeźnych
waha się w granicach od 1,0-5,0 mg/kg, a w
wątrobie 25,B-B3,8 mg/kg. Jako dopuszczalne
maksimum poziomu miedzi podaje Jaulmes (5)
wartości dla mięsa i wyrobow mięsnych
5 mg/kg, a dla wątroby 150,0 mg/kg.

Cynk znajduje się we .,łrszystkich tkankach
zwierzęcych. Posiada on istotne znaczenie fizjo-
Iogiczne; według Karvanka (6) cynk jest nie-
zbędny dla wzroltu, uczestniczy w szeregu pro-
cesów enzymaty,cznych i dztaŁa jako kataliza-
tor w metabolizmie białek i glicydów. Wyraż-
nie wpływ-a na czynność gruczołów płciowych
i działa takze na gospociarkę rł,itaminor,vą. Pro-
wadzone były interesujące doświadczenia z do-
dawaniem cynku do karmy zwierząt rzeżnych;
Kratky i in. (7) obserwowali np. zmianę zawar-
tości cynku w narządach świń w zalezności od
wieku. Wykazali, że w nriarę starzenia zwięk-
sza się zavrartość cynku w nerkach, mięśniach
i śledzionie, Gajduśkova (2) podaje przeciętne
wartości cynku w lnięsie wieprzowym (26,24
mg/kg), wołowym (52,33 mg/kg) i wątrobie
(50,84 mg/kg), które uzyskała drogą kilkakrot-
nych ponriarów jego zawartości. Za maksymal-
nie dopuszczalną ilość cynku w mięsie podawa-
na jest wartość 50 mg/kg, w wątrobie 100
mg/kg. W mięsie zwie,-ząt rzeźnych zawartość
cynku waha się przeciętnie od 11,0 do B3,0
mg/kg (5,'9).

Żelazo jest powszechnie uwazane za bioio-
gicznie i technologicznie najważniejszy pier-
wiastek w mięsie. Około 500/o całkowitego zela-
za otgal:lzmu jest związane z barwnikiem krwi
hemoglobiną, 20% z enzyrnami, mięśniowym
barwnikiem mioglobiną oraz osQczem krwi.
Obecność żelaza rv mięśniach zwierząt rzeźnych
ma istotne znaczenie technologiczne, gdyż
wpływa na zabarwienie mięsa. Żelazo może
wywierać i niekorzystny wpływ, ze względu na
jego działanie katalityczne w procesach oksyda-
cyjnych tłuszczu. W mięsie zwierząt tzeźnych
naturalna zau,ar|ość żelaza wynosi 14,0-51,0
mq/kg, natomiast w wątrobie 10-krotnie więcej.
Mięso i wyroby mięsne są głównym źródłem
optymalnie przyswajalnego że\aza pTzez orga-
ntzm czł,owieka, co jest szczegó]nie wazne, jeśli
uświadomimy sobie, że pierwiastek ten należy
do karencyjnych w pożywieniu ludzi.

Mniej znane są zmiany zawartości niektórych
pierwiastków w tkankach i narządach zwie-
rząt rzeźnych w procesach chorobowych. Szcze-
gólnie niedostateczne są informacje o zmianach
zalvaitości pierwiastków w mięsie, które było
podawane procesom technologicznym, higie-
nicznym i kulinarnym. Badanie poziomu pier-
wiastków, zwłaszcza biogennych, jest także
rł,a.żne dla określenia biologicznej wartości pro-
duktów żywnoś,ciowy,ch.

M,ateriał i lmeto,dy
W pie,rwszej częŚci lnaszycłr doŚwi,adczeń rbadaliŚrmy

zdror,ve i chore śrvinie z jednej z ,dużyclh tuczarni.
Część świń z powo,du chorohy ukiadu oddechowego

oraz zmniejrszenria Lprzyrostów w]agowyoh była usunię-
ta z twczll i podd,ana ubojowi w tz,eźni sanitarnej. Z
iej glupy wyb,raino szLbulld z ewidenttnymi zmianami
ch,ronioznej bronchopneumonii, obejłmującyn-i więcej
niż- połowę ,miąbztl ,plucnego. 'Waga tych zwierząt w.a-
hała się oC 55 d,o 70 ,kg.

Po zakończeniu tu,czu ,pozostałych zdrowyoh zwietząt
do w,agi rzeźnej, tj. do 1,1G-120 1€ ,WEgi żywej, zosta-
ły one podd,ane ubojowi w za]kładach rzeźnianych w
Brnie, Z tej grupy wybrlano na p,o,dstawie badania we-
terynaryj,nego świnie całkowicie zdro,we.

Od ubitych zwierząt obyd,wu grup porbrano próbki
wąltroby oraz mięśni rszynki i sch,aibu,

Tab. 1. Średlnia zawartość miedzi, rntaliĘa|nu, cynku
i żelaza rv tkankach świń

Tkanka Miedź
Fg/100g

596,62
705,22
143,95

Mangan
pg,'100g

Cynk
mg,r1O0g

żelazo
mg/100g

Wątroba
Szynka
Schab

'Wątroba
Szynka
Schab

50B,93
B0,83
?6,63*n

209,1 1

1 l5,90
120,69

50,8,1,5,**+
94,,90

1'1,0l,?5j

12,54*
8r92***

10,?8

1,0

l0
10

4,63
B,40
,1,22

Przy badaniu -wpływu procesów technologicanych
na ,zawarto,ść ,mliedzi, manganu, cynku i żelaza, wzię-
liśmy p,o,d uwagę ,zwłaszcza te, ,które sitosuje się przy
obróbce mięsa warunJkowo zdatnego do spożycia, tj.
gotowanie, pieczenie i peklowanie, Gotowanie prze-
prowadzo,no w rtemp. 100oC ]przez 1lr.0 ,minut, pi,eczenie
w temperaturze 225oC przez 6,0 minurt, a peklowanie
w So]ianoe aizolbaLnolwoi o gęstości ,19 Bó rv ternp. 15oC
przez 2l dni, Wszysikie wyrm. pro,cesy techno,logiczne
były wykornywane w szklanyoh ,naczyniach z wolnym
wLiekiem, lotóre zos,tało uprrzednio prr,zepłulkane dejoni-
zowaną wodą. Dejonizorvaną wodę używano również
do goto,wania, do podlewania mięsa przy pieczeniu
oraz do przyrządzania solanlki. Wielkość próbki pod-
dawnej ,technologicznej oibrób,ce wahała się od 350 -;00 g.

Naważka iprółlki, ,tak Śrł,ieżej jak i ,przerabianej tech-
nologicznie, wah,ała się w granicach 0,1-0,3 g. Wszyst-
kie próbki zmin,erralizo,wano ]przy LpolTroc} 2 ml mie-
Sza]niny,§tężoneglo kwas,u sia,rlko,weg,o (firmy Merlck)
i s,tężonego HNO, ip.a., które były zmieszane w sto-
sunrku 1:1. Zmineralizowana próbka była ilościowo
przeniesiolna do 10 ,m;l m,i,arowej lkoilibiki, dop,ełrniemej
do kreslki ,dtanolern pro UV. Równofegle przygortowy-
wano ślepą próbę, w identyczny ,sposób j,ak p,róbę
rvłaśoiwą, apróez ltego ibyła w odipowiedn]irm stosunku
(1:5) wykonywana mieszanina kwasów z etanole,m.
Roztworem tym były, w miarę potrzeby, rozcieńczane
podczas po,miLarów próbki oraz §tandandy, przy wy-
kreśIaniu krzywych kali.bracyj,nych d a p,oszczegóInyoh
pierwias,tków.

Ta;b. 2. Średnia zał,",artość miedIzi, rnanganu, cynku
i żelaza w tkankach świń po,d,da,nych u,bojowi

1 0,8 3***
2,82**
4,67*

olrjaśnierlic: P : istotrrość różnic w po,równanitr do pozio-
n]u \\, miqsie zdrowych śrviń

P<0,05+ P<0,01łł P{0,0glł+*

z konieczności

Mangan
pc/100g
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Plcces
techno1o-

gicZ.ly

Zawar,,tość poszczególnyir,pierwiasltkó,w ozna,czano
metodą atoin-lowej spelłtrloime,trlii alłrsorpcyj nej, na ap]a-
racie Variarr Techtron model 1000 rv Katedrze Chemii
i Biochemii WSzW, w nasbępujących warunkach: bez-
plcrliie,niovła ańonrizacja,,Carbon RotC Ato,mi,zer" Var-,
ian Techtron z węglow;rrri pólotwartymi pręci}<ami
t;,pu ,,Tube", zwartymi weglcwymi elektrodami. Roz-
trł,ory'były dawko,w,ane milklopip,eltą,,Elprpen,d,orf" o
pojemności 5 pl. Cu mielzono przy długoścl tali 324,7,
Fe 2,48,3, Mn ,279L,l5 a Zn 2,13:;9 nm, Do rvyliczeń posłu-
gi\\iano się metodą krzywej kalibr,acyjnej. Granice
stężeń rłlybrane dla lineranego zakresu 1,5znosiły dla
Cu 2.10-19 g, I'e 1.5.10-1z g, Mn 0,25.10-12 g oraz
0,0,5 ug/mł a d],a Zn 0-0,15 pgimi. Lrzyskana czuło,ść
metody dla poszczególn}.ch nr.r*rasttków łvynosiła: dla
Cu 2.10-1z g, Fe 1,5 10 -12 g, }lln 0,25 10-12 E of az
ZL 0,12.10'-12 tr.

Tab. 3. ŚreCnja zarvartosć pielrrlias,tkórv .,v t,]<ankac1,1
śr,rliń po zabiegaclr teclrnologicznych

a największa w tkance wątrobowej (209,11
płg/100 g), Również zawartośc żelaza zwiększa-
ła się w takiej samej kolejności i wynosiła
6,29 mg/100 g w szynce, B,49 mgllOO g w scha-
bie oraz B,58 mg/100 g w wątlobie. Przeciwny
trend stwierdzono w cynku, gdzie najniższa
zawartość stwierc]zona była w wątrobie (4,63
mg/100 g), nas|ępnie w schabie ('7,22 mg/100 g),
a najnizsza za\vł}rtość cylrku była w szynce
B,40 rng/100 g).

Zawartośc miedzi, manganu t żelaza miała
więc wzrastającą tendencję w tkankach, w ko-
lejności: sz,vnka, schab i wątroba, podczas gdy
cynku odwrotną. Jak podaje Kratky i in. (7),
zawartość cynkLl zileży od rvieku zwierząt.

Tab. 2 podaje śreclni pozion miedzi, manga-
nuż c},nku t że\aza rv tkankach śło,,iń poddanyclr
ubojowi z konlecznośct. Z tatleli rł,ynika, że
największą zavna]]tość miedzi stwierdzono zno-
wu w wątrobie (508,93 pg/100 g), następnie w
szynce (BO,B3 pg/100 g), a rrajniższą łv schabie
(76,63 pg/100 g). Także średnia zalva.rtość man-
ganu była na,jwyższa 1y y,ątrobie 508,15
pg/100 g. W clalszej kolejności nasiępuje schab

110,75 pg/100 g oraz szynka 94,90
pgi100 g. W średniej'zawartości clrnku stwier-
dzono już większe ]:óznice. Trend rnzrostu jest
w kolejności: szynka 2,82 mgilC0 g, schab 4,67
mg/100 g a największa znaleziona. zau,artość
była w wątrobie 10,83 mg/100 g. Podcbny trend
ma i następny pierwiastek żelaz.o: B,92
mgi100 g szynka, 10,78 mg/100 g schab i 72,54
mgi 100 g \,vątroba, Przez porównanie t;rcfu §lę4-
nich v,rartości z wartościairri pcdanymi w tab. 1

stwierdzono, że -ł,I przypadku miedzi, jej za-

a xątraba

fr szynła
§ łńob

Sz1,1-t-ka
IMiedź |Matrganl cynl< |żetazo

,Lg 1008 j ,,s lOOs Imr lO0g img 1009

Gotowanic
picczenie
PekIorł,alrie

Gotorvanie
pieczenie
Peł<1o,wanie

90,23
92,58

I2,7,3B*

4
4
4

9B,40
9B,40

126,05

2,g5
3,9B
8,43*,l

9,53
10,33
16,?0,!

B9,15*
92,63*

1 30,13*

10,00
10,54
16,1 1**

objaśnienie; P
SLlrowego

P < 0.05*

: istG'lrlość różlric rv polóWnanlu clo ]Iięsa

P<0.01*x P{0,001***

Wyniki i dyskusja

W analizie wyników oceniane są najpielw
zmiany w zawartości Cu, Mn, Zn i Fe w nrię-
sie świń poddanycl' ubojowi z konieczności
olaz tępnie znri ]]-
tości w lv mjęsi m
ptzer ogicznie r iu
do mięsa świeżego.

W iab. 1 podano średni pozionr tniedzi, man-
ganu, cynku t że],aza w tka,nkach zdrowych
świń. Z tabeli wynika, że zawartość miedzi w

ych tkan.kach wzrasta łv kolejncści:
,22 pl"gli^O0 g), schab (143,95 pg/100 g)
(59B,62 pg/100 g). Podobny trend

wzrastania jest i w manganie, gdzie jest znowu
najniższa zawartość -w szynce (115,90 p§/100 g),

Tirb. 4. Zar.vartość rpier.wiaslirólł, ił, użytej solance

lMiedź
1rg'1009

Mangan
p"g,/100g

Sola-lrl<l
a z cttatl otv;1
19 Eć

0. zar.,,,Ll I o§ct llr+r,l,i,-ia§ |kOui
elrolyclt t,", 1_1olótl.1l;lttil.t

wycll (K)

:r1;l,],_,t.r i:1l
r_],_l zd t,rl,
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wartość w tkankach świń ubitych z koniecz-
ności jest niższa niz lv tkankach świń zdro-
wych. Zawartość manganu w wątrobie śrł,iń
ubitych z konieczności była więcej niż dwu-
krotna. Jeżeli przyjmiemy pozicmy poszczegóI-
n),ch pierwiastków w tkankach zdrowych świń
iako u,altości kontrolne i wyrazimy je jako
100ło (ryc. 1), widoczny jest wzrost lub spadek
średnich poziomów poszczegrilnych pierwiast-
ków. Spadek dotyczy zwłaszcza miedzi; żelazo
rvykazywalo we wszystkich grupach wzrost. In-
teresujące jest wyraźne zwiększenie w obrębie
poziomu manganu i cynku u świń ubitych z
konieczności w porównaniu ze zdrowymi; nato-
miast wartości dla nriedzi wykazały spadek,
Zjawisko to trudno jest, ze względu na liczbę
badanych sztuk, jednoznacznie wyjaśnić.

W obydwu glupach dokonatro oceny stat;l-
stycznej przy pontocy testu t-Studenta, której
wyniki podano w tab. 2, jalro róznice na pozio-
mie P{0,05; P<0,01; P{0,001 (10).

W dalszej części pracy zajmowaiiśmy się
badaniem wpływu procesów technologicznych
lia zavlartośc Cu. Mn, Zn, Fe rv szynce i pie-
czeni. Ptzeciętną zawartość tych pierwiastkórv
lv tkankach podano w tab. 3. Wynika z niej, że
rrajwiększą zawartość w szynce stwierdzono w
mięsie peklowa-nym, następnie pieczonym, a
nainizszą w mięsie gotowanym. Wynrienioną
zmienność stw-ierdzono takze w schabie, Przy
porównaniu tych średnich z wartościami poda-
nynri w tab. 2 staje się oczywiste, że zawartość
miedzi w szynce i lv schabie, po przeplowadze-
niu procesórx. technologicznych, jest wyzsza w
porównaniu z tkankanri surowymi. Podobnie
doszło i do zwiększenia zawartości manganu,
natomiast żelazo i cynk stanowiły wyjątek. W
sclrabie średnia zawartość cynku l żelaza w

pOlaineria._

o gotołfanic

@ pirzenie
I peklonanie

Ę,r c ], tjrocetrt ratr;tr"t,..ls,:i ,pielrrrastkótt
\1I sz},nce !po Zalriegaclt tccl-t,nologicz1-1),clr.

nanitt clo mic;sa śuL-owegtl

mięsie gotowanym i pieczonym była niższa niż
w mięsie surowym. Wzrost ten powstał przy-
puszczalnie w następstwie strat wody i tłuszczu
w czasie procesu technologicznego. Wzrost
pierwiastków w tkankach peklowanych jest
przypuszczalnie wynikiem ich przechodzenia z
solanki, co też potwierdzono jej analizą (a). Dla
lepszej oceny tych zależności zmienność tę
przedstawiono na wykresach 2 (szynka) i 3
(schab). Widoczny jest wyraźny wzrost niemal
wszystkich badanych pierwiastków po pl-oce-
sach technologicznych, z wyjątkiem Zn i Fe
rv schabie.

Ryc. 3. Pfocent zarvartości pieł,,rviastków śIadorvych
ll, schabie po zabiogach technologi,cznych, w poró,w-

naniu do mięsa surrowego

Także i d,ia clceny wpływu procesów techno-
Logicznych dokonano statystycznej analizy przy
pomocy testu t-Studenta, co przedstawiono w
tab. 3. Ze rvszystkich podanych zestawień wy-
nika, że zawartość badanych pierwiastków by-
ła wyraźnie labilna,

Badanie pierwiastków w mięsie jest dotąd
utrudnione niedosta,tecznie opracowanym anali-
'cycznie postępowaniem. Mineralizacja, która
jest obciązona pewnym błędem, ogranicza peł-
ne wykorzystanie atomowej spektrometrii ab-
sorpcyjnej; rv ten sposób dochodzi do zmniej-
szenia czułości tej specyficznej fizykalno-che-
micznej metody.
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Murylvtl< A., Baepon*M., Ąo6eu M., 3rłlra C., ilIl,q-
Ma,HoBa M. - ĄrłrrauuKa MeArI, )KeJIe3a, MapraHIIa ,{
IiI{HKa B Mflce, npouexoAffIlieM oT 3AopoBblx lt doIrnocx
culrneń, a TaK)I(e nocJIe TexHoJlornqecK}Ix npoqecccB.

}4ccne4ceanrł coAep>ł(aHle MeAl, MapraHI]a, qfiIlKa J{

>KeJle3a B TKaHflx cgwreeil. Ycrarłoprłxr,r pa3Jl]lqrlfl Me>x-
Ay coAepx<aHr{eM ŁccJTeAyeMbIx gJIe}loHTolB B TKa.HrIx
3AcpoBblx csuueft,, IIoABepx<eHHr,rx sa6orc ilo neo6xo-
Eu:lłGc"Iv. Pasrryro Av:aanauKy pocTa ,{ilr,r noHr{x<eHrrfi
MeArł, MapraHLIa, L{llHria Ł x<eJle3a noKa3blBaloT B o6oux
Ipynnax csr7reil rreqeHB l,1 My,cKyJIaTypa. Conep>(anle
l,laplaHqa, \lĄTlKa vI ź<eIe3a IIoKa3LIBaJIo y )K]iIB,oTHbIx,
y6lłrr,rx n,o Heo6xoAlłMocTŁ, B ne!łenlł cTaT]4cTrlqecKI4
cyqecTBeHHbIń pocT (P < 0,001, P < 0,01, P ( 0,05), co-
Aep)KaHr{e >Ke MeA]4, npaBAa, noH]43I{JIocb, Ho He fioKa-
3aJIo HrKaKoń clarucllł,-recKoż cyrqecTeeHHoctrł. B uy-
cKylrarype cl'z'aya\rla 6una Hecxorrsxo rrłoż: B oKopo-
Ke x(r{B,oTHbIx, y6rtrrx no Heo6xo4rłMocTr{, nocjIeAoBa-
JIo ncHIl)KeH]4e coAep>KaHufl !ńenu, MapIaHI{a 14 qrHKa|
Ilo cTaTI,{cT.l19ecKl cyqecTBeHHafi pa3HocTF, 6ula or-
MeqeHa nvflJ:b AJI.fl qrlHKa (P < 0,01). Co4epx<aHrłe
>KeJIe3a Y 3T]4X >X]4BOTHbIX, OAHaKO, YBeJI]4qlJIO.Ct,
(P < 0,001). IIoAo6guń TpeHA o6Hapy>KuJIu I{ B nel{eHrl,

l4ccne4oaallr TaKx(e BJlwfl:r.we Tex TexHoJlolr{rlecKr{ _

IlpoqeccoB, KoTop!,le np,r{MeHflIoTcn np,lr o6pa6oTKe Mfi-

ca, ycJIoBHo npllo,qnoro. O6rłapyx<rnr, r]TJ BapKa, >Ka-
tr:P-Hr!ł ,7 łrcxpsrż flccoJl BJI}lfiIoT Ha coAep>ł<aH],re 3JIe-
l{eHTcB raxrłlr o6pasoM, qTo coAepx(aril] MeAr ]4 Map-
ranqa yBeJi]4tlr{rBaeTcfi B cKopcl<ax ,1 >KapKoM, flo4c6-
Hoe flBJIeHle npoficxoAl,{T c )KeJIe3oM ,{ III1HKoM B oKo-
pCKe, TcIAa KaK B x<ap.KoM HacrynaeT npr BapKe ,{
>KapeHuW He3Ha-{]4TeJIL,IJc€ yMeHLl[eHr,Ie coAep>KaHI4fi
cecvx glux 3JICI\IeHTop.

Milłulik A, Vóvrovó M., Dobeś M., Zima S., Śucma-
ncva M. - 

Dyrramic of copper, ciron, manganese and
zink in meat of healthy and diseaseil pigs and in tech-
nological processes.

The contents o,f Cu Mn, Zn and Fe wa; Ce|e:mincd
in ti;sues of pigs. The differences were found between
the content of the e]ements in tissues of healthy and
those slaughtered of emergency. A different dynamics
of an increase or decrease in the content of the ele-
ments rvere observed in the ]ivers and muscles of the
both groups

The contents of Mn, Zn and Fe shorved a significant
rise statistically in the livers of pigs slaughtered of
emergency (P <0.001, P <0.01, P <0.05 respectiveiy),
rł,hile the content of copper decreased though it did
not reveal any statistical significance. The situation
was somewhat different in case of muscles; the con-
ten'is of cu, Mn and zn decreased in the ham of the
slaughtered pigs. A significant difference was only
fo,und for Zn (P<0.001). A similar tendency was s,ta-
ted in the examination of the loin,

The influence of those technological processes em-
ployed in the processing of conditionally fit meat was
studied as well. It was found that cooking, roasting
and marinading influenced the content of trace ele-
m.ents in meat. The contents of cu and Mn increased
boih in ham and loin. Similarly it was Fe and Zn in
ham while in case of loin the content of both these
elements de,:reased slightly ,during co,oking and roas-
ting,

Porównonie ef ektywności różnych metod uzyskiwonio

90mmo-globu!inowej z surowicy krwi świni
z Zakła,d! Wifusologil Instytutu ChoTób zakażnych i Ins,az]rinvch wvdziału Weter},narJ.jnego SGGW-AR w Warszawie +

frokcji

1) metoda etanolowa (4, 76),
2) frakcjonowanie §urowicy za pomocą chro-

matografii kolumąowej : a) na DEAE-celu-
lozie (8, 9, 19, 20), b) na DEAE-Sephadex
A-50 (1, 18), c) na Sephadex G-200 (12),

3 strącanie globulin za pomocą: a) siarczanu
sodo-ilego (14), b) chlorkiern baru (13), c) zasa-
dami np. wodorotlenkiem sodu (5), baru (13) lub
wapnia (21).

Rożnl,ą się one jednakże stopniem zanieszycz-
czenia produktu końcowego innymi frakcjami
SuroWrcy.

Celem pracy byłc:
1. porównanie pod względem czystości pro-

duktu końcowego dwóch metod mających za-
stosowanie w preparatyce frakcji gamma-glo-

PRAKTYKA LABORATORYJNlA
MAREK NIEMIAŁTOWSKI

Uzyskanie wysokiej jakości frakcji gamma-
-globulinowej z surowicy krwi wymaga stoso-
wania odpovziednio dobranych metod. Ma to
szczególne znaczenie, gdy frakcja gamma-glo-
bulinowa ma słuzyć do przygotowania koniuga-
tu fluorescencyjnego,

Precypitujące działanie siarczanu magnezu
stwierdził po taz pierwszy Denis (7). Możliwość
wysalania białek nasyconym roztworem siar-
czanu amonu wykazali Hammarsten (11) i Me'-
hu (15). Naukowe podstawy frakcjonowania su-
rowicy siarczanem amonu opracowali Cohn i
wsp. (3). W chwiii obecnej znanych jest wiele
innych metod słuzących temu celowi:

* Pracę lvykonano podczas stażu naukolvego w zakladzie
Immunopatologii PzH w Warszawie.
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