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Ryc. 3. Powiekszenie fragmentu prawej polowy ner-
ki, w przekroju poprzecznym

Omoéwienie: W opisanym przypadku torbielowa-
tos¢ nerek zapewne istniala juz w czasie rozwoju
plodéw, czego dowodem byly chartaczo urcdzone
prosigta. Wyrazaie jednak wystgpila niedtugo przed
zejSciem $miertelnym, na co wydaje sic wskazywad
dobra kondycja maciory. Réwniez znajduje potwier-
dzenie w tym przypadku fakt, ze przy torbielowatosci
nerex moze doj$¢ do moeznicy. Nieskuteczno$é naklu-
cia deformacji Humaczy sie duzg opornoscig na prze-
ktlucie igla zgrubialej, sproliferowanej Sciany torbieli
nerkowej. Opornosé¢ ta powodowala odsuwanie torbie-
li w jamie ofrzewnowej od miejsca wklucia igly
2,5X 100 mm. Wydaje sie takze, ze wymaga wyjasnie-
nia nastepujgca watpliwosdé: skoro d4rzoda chlewna
szlonna jest do wad rozwojowych w obrebie ukladu
moczowo-ptodowego (1), czy torbielowatosé uerek nie
jest fenokopiag defektu genetycznego, wywolang kolej-
nym porodem? Przypadex dlatego zaslugiwal na uwa-
ge, ze w dostepnej autorowi literaturze identyczny nie
zostal opisany.

Adres autora: lek. wet. Wojciech Zalewski, ul. Zwirowa 9
m 4, 66-400 Gorzow Wikp. skrytka 138.
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Dyncmika miedzi, zelaza, manganu i cynku

w migsie pochodzgcym od zdrowych i chorych $win
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oraz po procesach technologicznych

Z Katedry Higieny i Technologii Zywnosci oraz Katedry Fizyki, Chemii i Biochemii
Wyzszej Szkoly Weterynaryjnej w Brnie (CSSR)

Badanie zawartosci pierwiastkow w produk-
tach zywno$ciowych jest przedmiotem stalego
zainteresowania i to zaréwno z punktu widze-
nia toksykologicznego, jak i ich jako$ci oraz
wymagan racjonalnego zywienia ludzi. Pier-
wiastki moga sig¢ przedostawaé do zywnosci réz-
nymi drogami. W pierwszym rzedzie poprzez
karme zwierzeca (14), a nastepnie poprzez kon-
taminacje gleby, wody oraz atmosfery, zanie-
czyszezanych przez przemysl. Hluchan i Jenik
(4) podkredlaja, ze wraz z rozwojem przemysitu
zwieksza sie w produktach zywno$ciowych za-
wartosé takich pierwiastkow jak zelazo, glin,
miedZ, mangan, cynk, nikiel, rte¢, arsen, kadm
i olow.

Przedmiotem badan wilasnych bylo okre§lenie
poziomu i zmienno$ci zelaza, cynku, miedzi i
manganu; pierwiastki te nalezg do biogennych
i sa istotne dla proceséw metabolicznych.

Mangan jest pierwiastkiem, wystepujacym w
zywnosci pochodzenia zwierzecego w bardzo
malych ilo$ciach (1). W ustroju gromadzi sie on
przede wszystkim w watrobie, kosciach, ner-
kach i trzustce, a w pozostalych tkankach i na-
rzgdach w mniejszej ilosci (13). Nadmiar man-
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ganu dziala toksycznie: moze dochodzié¢ do blo-
kady metabolizmu fosforu i do tezyczki (6).
Schlett-Wein-Gsell i in. (12) stwierdzili, ze za-
warto$¢ manganu w produktach Zywnoscio-
wych odgrywa istotng role réowniez w metabo-
lizmie glukozy. W miesie zwierzat rzeznych
znajduje si¢ go $rednio od 0,06 do 5,0 mg/kg,
w migsie wieprzowym 0,5 mg/kg, a w wieprzo-
wej watrobie 0,09—3,7 mg/kg.

Miedz znajduje sie w organizmie zwierze-
cym w postaci kompleksowych polaczen orga-
nicznych charakteru bialkowego. Jest ona kata-
lizatorem, wspomagajacym wytwarzanie hemo-
globuliny ze zwigzkéw zelaza. Obecno$é miedzi
W organizmie wywiera dodatni wplyw na od-
pornosé przeciw nicktérym chorobom (1). W
hodowli znane sy efekty wzbogacania miedzia
karmy dla prosiat, w celu zwiekszenia przyro-
stow wagowych (11). Dlugotrwale wzbogacanie
karmy miedzia przejawia sie zmiana wlasci-
woSci miesa wieprzowego i tluszezu zapasowe-
go. Przy wyrobach miesnych nalezy jednak
pamigta¢ o katalitycznej funkeji miedzi, ktora
przejawia sig aktywacjy hydrolizy tluszezu (8).
Gehlert 3) podaje w swej pracy, ze naturalna
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zawarto$¢ miedzi w miesie zwierzat rzeznych
waha sie w granicach od 1,0—5,0 mg/kg, a w
watrobie 25,8--83,8 mg/kg. Jako dopuszczalne
maksimum poziomu miedzi podaje Jaulmes (b)
wartoéci dla miesa 1 wyrobow miesnych
5 mg/kg, a dla watroby 150,0 mg/kg.

Cynk znajduje sie we wszystkich tkankach
zwierzecych. Posiada on istotne znaczenie fizjo-
logiczne; wedlug Karvanka (6) cynk jest nie-
zbedny dla wzrostu, uczestniczy w szeregu pro-
ceséw enzymatycznych i dziala jako kataliza-
tor w metabolizmie bialek i glicydéw. Wyraz-
nie wplywa na czynno$é¢ gruczoléw plciowych
i dziala takze na gospodarke witaminowsa. Pro-
wadzone byly interesujace dodwiadczenia z do-
dawaniem cynku do karmy zwierzat rzeznych;
Kratky i in. (7) obserwowali np. zmiane zawar-
tosci cynku w narzadach $win w zaleznosci od
wieku., Wykazali, ze w miare starzenia zwiek-
sza sie zawartosé¢ cynku w nerkach, mie$niach
i éledzionie. Gajduskova (2) podaje przecietne
wartosci cynku w miesie wieprzowym (26,24
mg/kg), wolowym (52,33 mg/kg) 1 watrobie
(50,84 mg/kg), ktéore uzyskata droga kilkakrot-
nych pomiaréw jego zawartosci. Za maksymal-
nie dopuszczalng ilosé cynku w miesie podawa-
na jest warto$¢ 50 mg/kg, w watrobie 100
mg/kg. W miesie zwierzat rzeznych zawarto$é
cynku waha sie przecietnie od 11,0 do 83,0
mg/kg (5,°9).

Zelazo jest powszechnie uwazane za biolo-
gicznie i technologicznie najwazniejszy pier-
wiastek w miesie. Okoto 50% calkowitego zela-
za organizmu jest zwigzane z barwnikiem krwi
hemoglobing, 20% z enzymami, mie$niowym
barwnikiem mioglobing oraz osoczem krwi.
Obecnosé zelaza w mie$niach zwierzat rzeznych
ma istotne znaczenie technologiczne, gdyz
wplywa na zabarwienie miesa. Zelazo moze
wywieraé i niekorzystny wplyw, ze wzgledu na
jego dzialanie katalityczne w procesach oksyda-
cyjnych tluszezu. W miesie zwierzat rzeznych
naturalna zawartodé zelaza wynosi 14,0—51,0
mg/kg, natomiast w watrobie 10-krotnie wiecej.
Migso i wyroby miesne sg gléwnym zrodiem
optymalnie przyswajalnego zelaza przez orga-
nizm czlowieka, co jest szczegolnie wazne, jesli
uswiadomimy sobie, ze pierwiastek ten nalezy
do karencyjnych w pozywieniu ludzi.

Mniej znane sg zmiany zawartosci niektorych
pierwiastkow w tkankach i narzgdach zwie-
rzat rzeznych w procesach chorobowych. Szcze-
golnie niedostateczne sg informacje o zmianach
zawartodci plerwiastkow w miesie, ktére bylo
podawane procesom technoIogicznym, higie-
nicznym i kulinarnym. Badanie poziomu pier-
wiastkéw, zwlaszeza biogennych, jest takze
wazne dla okreslenia biologicznej wartoSei pro-
duktéw zywnosciowych.

Material i metody

W pierwszej czesci naszych doswiadczerr badaliSmy
zdrowe i chore $winie z jednej z duzych tuczarni.
Cze$¢ $win z powodu choroby ukladu oddechowego

oraz zmniejszenia przyrostoéw wagowych byla usunie-
ta z tuczu i poddana ubojowi w rzezni sanitarnej. Z
t2j grupy wybrano sztuki z ewidentnymi zmianami
chronicznej bronchopneumonii, obejmujacymi wigcej
niz’ potowe miagzszu plucnego. Waga tych zwierzat wa-
hala sie od 55 do 70 ke.

Po zakoticzeniu tuczu pozostalych zdrowych zwierzat
do 'wagi rzeznej, tj. do 110—120 kg wagi zywe]j, zosta-
1y one poddane ubojowi w zakladach rzeZnianych w
Brnie. Z tej grupy wybrano na podstawie badania we-
terynaryjnego §winie calkowicie zdrowe.

Od ubitych zwierzgt obydwu grup pobrano prébki
watroby oraz miesni szynki i schabu.

Tab. 1. Srednia zawartosé miedzi, manganu, cynku
i zelaza w tkankach $win
MiedZz | Mangan | Cynk Zelazo
Tkanka | n |, 1008 | pg/100g | mg/100g | mg/100g
Watroba 10 598,62 209,11 4,63 8,58
Szynka 10 105,22 115,90 8,40 6,29
Schab 10 143,95 120,69 1,22 8,49

Przy badaniu wplywu proceséw technologicznych
na zawartosé miedzi, manganu, cynku i zelaza, wzie-
liSmy pod uwage zwlaszcza te, kiore stosuje sie przy
obrébce miesa warunkowo zdatnego do spozycia, tj.
gotowanie, pieczenie i peklowanie. Gotowanie prze-
prowadzono w temp. 100°C przez 150 minut, pieczenie
w temperaturze 225°C przez 60 minut, a peklowanie
w solance azotanowej o gestosei 19 Bé w temp. 15°C
przez 21 dni. Wszystkie wym. procesy technologiczne
byly wykonywane w szklanych naczyniach z wolnym
wiekiem, ktore zostalo uprzednio przeplukane dejoni-
zowang woda. Dejonizowanag wode uzywano rowniez
do gotowania, do podlewania miesa przy wpieczeniu
oraz do przyrzadzania solanki. Wielkosé¢ prébki pod-
dawnej technologicznej obrobce wahala sie od 350 —
300 g.

Nawazka prébki, tak $wiezej jak i przerabianej tech-
nologicznie, wahata sie w granicach 0,1—0,3 g. Wszyst-
kie probki zmineralizowano przy pomocy 2 ml mie-
szaniny stezonego kwasu siatkowego (firmy Merck)
i stezonego HNO; p.a., ktéore byly zmieszane w sto-
sunku 1:1. Zmineralizowana prébka byla ilodciowo
przeniesiona do 10 ml miarowe]j kolbki, dopelnianej
do kreski etanolem pro UV. Réwnolegle przygotowy-
wano $lepa prébe, w identyczny sposdb jak probe
wlasciwa. Oproécz tego byla w odpowiednim stosunku
(1:5) wykonywana mieszanina kwasdéw z etanolem.
Roztworem tym byly, w miare potrzeby, rozcienczane
podezas pomiaréow probki oraz standardy, przy wy-
kreslaniu krzywych kalibracyjnych dla poszczegdlnych
pierwiastkéw.

Tab. 2. Srednia zawarto$é miedzi, manganu, cynku
i zelaza w tkankach §win poddanych ubojowi
z koniecznos$ci

Miedz Mangan Cynk Zelazo

Tkanka | n | o 100g | 1g/100g | mg/100g | me/100g
Watroba | 4 | 508,93 508, 15%** 10,83*** 12,54

Szynka 4 80,83 94,90 2,82%* 8,92***
Schab 4 76,63 | 110,75 4,67 10,78

Objasnienie: P = istotnos¢ roznic w poréwnaniu do pozio-

mu w miesie zdrowych $Swin
P < 0,05% P < 0,01** P < 0,001%¢*
503
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Zawartos¢ poszczegdlnych pierwiastkéw oznaczano
metoda atomowej spektrometrii absorpcyjnej, na apa-
racie Varian Techtron model 1000 w Katedrze Chemii
i Biochemii WSzW, w nastepujgcych warunkach: bez-

plomieniowa atomizacja ,,Carbon Rod Atomizer” Var-

ian Techtron z weglowymi polotwartymi precikami
typu ,,/Tube”, zwartymi weglowymi elektrodami. Roz-
twory byly dawkowane mikropipeta ,Eppendort” o
pojemnosci 5 ul. Cu mierzono przy diugosci fali 324,7,
Fe 248,3, Mn 279,5 a Zn 213,9 nm, Do wyliczen postu-
giwano sie metodsg Kkrzywej kalibracyjnej. Granice
stezen wybrane dla lineranego zakresu wynosily dla
Cu 2106712 g Fe 1510712 g Mn 0,25.10—'2 g oraz
0,05 ug/ml a dla Zn 0—0,15 pg/ml. Uzyskana czulosé
metody dla poszczegdinych pierwiastkow wynosila: dla
Cu 210712 g Fe 1,510712 g Mn 0,25.10712 g oraz
Zn 0,12,10-12 g,

Tab. 3. Srednia zawario$é pierwiastkow w tkankach
$win po zabiegach technologicznych

]v.
RS ! Szynka =
technolo- | B | Miedz | Mangan | Cynk | Zelazo
giezny [ pg/100g | 1g 100g | mg 100g ‘mgs‘IOOg
Gotowanie | 4 | 90,23 98,40 2,95 9,53
Picczenie | 4 92,58 98,40 3,98 | 10,38
Peklowanie 4 127,38 126,05 8,43%% |  16,70%
| | '
| | Schab
Gotowanie 4 89,15* | 114,15 347" 10,00
Pieczenie 4 92,63* | 120,45 3,43 10,54
Peklowanie | 4 | 130,13% | 189,83%%% | 11,08%* 16,11%*
Objasnienie: P = istoinosé roznic w pordéwnaniu do miesa
SUrowego
P < 0.05% P < 0,01%% P < 0,001%%%
Wyniki i dyskusija

W analizie wynikéw oceniane sq najpierw
zmiany w zawartosci Cu, Mn, Zn i Fe w mie-
sie §win poddanych ubojowi =z koniecznosci
oraz zdrowych, a nastepnie zmianvy w zawar-
tosci tych pierwiastkow w migsie wieprzowym
przerobionym technologicznie w poréownaniu
do miesa $wiezego.

W tab. 1 podano éredni poziom miedzi, man-
ganu, cynku i zelaza w tkankach zdrowych
swin. Z tabeli wynika, ze zawarto§é miedzi w
poszezegolnych tkankach wzrasta w kolejnosei:
szynka (105,22 1g/100 g), schab (143,95 ng/100 g)
i watroba (598,62 ug/100 g). Podobny trend
wzrastania jest i w manganie, gdzie jest znowu
najnizsza zawarto$¢ w szynce (115,90 ug/100 g),

Tab. 4. Zawarto$é pierwiasikow w uzytej solance

Mied% | Mangan | Cynk Zelazo
pg100g | pg/100g | mg 100g | mg 100g
| = : e .
Solanka |
azotanowa 3,26 0.25 15,09 5,24
19 Be
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a najwieksza w tkance watrobowej (209,11
ng/100 g). Rowniez zawartosé¢ zelaza zwicksza-
la sie w takie] samej kolejnosci i wynosila
6,29 mg/100 g w szynce, 8,49 mg/100 ¢ w scha-
bie oraz 8,58 mg/100 g w watrobie. Przeciwny
trend stwierdzono w cynku, gdzie najnizsza
zawartos¢ stwierdzona byla w watrobie (4,63
mg/100 g), nastepnie w schabie (7,22 mg/100 g),

a najnizsza zawarto$¢ cynku byla w szynce
8,40 mg/100 g).
Zawarto§¢ miedzi, manganu 1 zelaza miala

wiec wrzrastajgca tendencje w tkankach, w ko-
lejnosci: szynka, schab i watroba, podczas gdy
cynku odwrotna. Jak podaje Kratky i in. (7),
zawarto$¢ cynku zalezy od wieku zwierzat.

Tab. 2 podaje $redni poziom miedzi, manga-
nu, cynku i zelaza w tkankach §win poddanych
ubojowi z koniecznosci. Z tabeli wynika, ze
najwiekszg zawartodé miedzi stwierdzono zno-
wu w watrobie (508,93 1g/100 g), nastepnie w
szynce (80,83 ug/100 g), a najnizszg w schabkie
(76,63 ug/100 g). Takze érednia zawarto$c man-
ganu byla najwyzsza w watrobie — 508,15
ng/100 g. W dalszej kolejnosci nastepuje schab
— 110,75 ng/100 g oraz szynka — 94,90
ug/10¢ g. W Sredniej zawartosci cynku stwier-
dzono juz wieksze roznice. Trend wzrostu jest
w kolejnosci: szynka 2,82 mg/100 g, schab 4,67
mg/100 g a najwieksza znaleziona- zawartosc¢
byla w watrobie 10,83 mg/100 g. Podobny trend
ma i nastepny pierwiastek — zelazo: 8,92
mg/100 g szynka, 10,78 mg/100 g schab i 12,54
mg/100 g watroba. Przez pordownanie tych Sred-
nich wartosci z wartosciami podanymi w tab. 1

stwierdzono, ze w przypadku miedzi, jej za-
2501% _g&;bs'mbnia »
] m 0O waltrota
szynka
B schabd
200
1504
100
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wotkanlkach swin choryeh wo pordwnanio do  zdro-
wych (K)
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warto$é w tkankach $§win ubitych z koniecz-
nosci jest nizsza niz w tkankach $win zdro-
wych. Zawartoé¢é manganu w watrobie J$win
ubitych z konieczno$ci byla wiecej niz dwu-
krotna. Jezeli przyjmiemy poziomy poszczegol-
nych pierwiastkéw w tkankach zdrowych $swin
jako wartosci kontrolne i wyrazimy je jako
100% (ryc. 1), widoczny jest wzrost lub spadek
§rednich poziomdéw poszczegdlnych pierwiast-
kéw. Spadek dotyczy zwlaszeza miedzi; zelazo
wykazywalo we wszystkich grupach wzrost. In-
teresujace jest wyrazne zwiekszenie w obrebie
poziomu manganu i cynku u §win ubitych =z
koniecznosci w pordwnaniu ze zdrowymi; nato-
miast wartosci dla miedzi wykazaly spadek,
Zjawisko to trudno jest, ze wzgledu na liczbe
badanych sztuk, jednoznacznie wyjasnic.

W obydwu grupach dokonano oceny staty-
stycznej przy pomocy testu t-Studenta, ktorej
wyniki podano w tab. 2, jako rdéznice na pozio-
mie P <C0,05; P <T0,01; P<C0,001 (10).

W dalsze] czedci pracy zajmowaliSmy sie
badaniem wplywu proceséw technologicznych
na zawartos¢ Cu, Mn, Zn, Fe w szynce i pie-
czeni. Przecietng zawarto$¢ tych pierwiastkow
w tkankach podano w tab. 3. Wynika z niej, ze
najwieksza zawarto$¢ w szynce stwierdzono w
miesie peklowanym, nastepnie pieczonym, a
najnizsza w miesie gotowanym. Wymieniong
zmiennos$é stwierdzono takze w schabie. Przy
poréwnaniu tych $rednich z warto$ciami poda-
nymi w tab. 2 staje sie oczywiste, ze zawartoéé
miedzi w szynce i w schabie, po przeprowadze-
niu proceséow technologicznych, jest wyzsza w
porownaniu z tkankami surowymi. Podobnie
doszto 1 do zwiekszenia zawartoSei manganu,
natomiast Zelazo i cynk stanowily wyjatek. W
schabie $rednia zawarto$¢ cynku i zelaza w

%
400, Obasneenia.
] gotowanie
pieczenie
B pekiowanie
300+
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Cu Mn Fe

Rye 20 Procent zawarlesci pierwlastkow sladowych
w szynce po zablegach technologicznych, w porow-
naniu do miesa surowego

miesie gotowanym i pieczonym byla nizsza niz
w miesie surowym. Wzrost ten powstal przy-
puszczalnie w nastepstwie strat wody i tluszezu
w c¢zasie procesu technologicznego. Wzrost
pierwiastkéw w tkankach peklowanych jest
przypuszezalnie wynikiem ich przechodzenia z
solanki, co tez potwierdzono jej analiza (4). Dla
lepszej oceny tych zaleznosSci zmiennos$é te
przedstawiono na wykresach 2 (szynka) 1 3
(schab). Widoczny jest wyrazny wzrost niemal
wszystkich badanych pierwiastkow po proce-
sach technologicznych, z wyjatkiem Zn i Fe
w schabie.
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Rye. 3. Procent zawarto$ci pierwiastkéow $Sladowych
w schabie po zabiegach technologicznych, w poréw-
naniu do miesa surowego

Takze i dla oceny wplywu proceséow techno-
logicznych dokonano statystycznej analizy przy
pomocy testu t-Studenta, co przedstawiono w
tab. 3. Ze wszystkich podanych zestawien wy-
nika, ze zawarto$¢ badanych pierwiastkéw by-
la wyraznie labilna.

Badanie pierwiastkow w miesie jest dotad
utrudnione niedostatecznie opracowanym anali-
tycznie postepowaniem. Mineralizacja, ktora
jest obcigzona pewnym bledem, ogranicza pel-
ne wykorzystanie atomowej spektrometrii ab-
sorpcyjnej; w ten speséb dochodzi do zmniej-
szenia czulodci tej specyficznej fizykalno-che-
miczne] metody.
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Mukynur A., BaBposa. M., Jobemr M., 3uma C., IIIyn-
MaHoBa M. — JIMHaMmMKa MeaH, Keje3a, Maprasma
IIMHKA B Mice, IPOUEXOTALIeM OT 3ICPOBLIX M G0JILHBIX
CBITHEH, a TaKiKe II0CJe TEXHOJOTMYeCEMX NPOIEeCcCCB.

WccnencBanyu cojepxXauue MenM, MapraHlja, LIUMIKa M
JKejle2a B TKAHAX CBUHEH. Y CTaHOBUJIM Pa3INUMI MeXk-
Ay COoIepXaHMeM MCCIeAyeMbIX SJeMeHTOB B TKaHAX
3JCPOBBIX CBUHEH, IOABEPIKEHHBIX 3a0cio mo Heobxo-
EUMOCTM. PasByw AMHAMMKY pPOCT2 MAM IIOHMKEHMHA
Meay, MapraHua, NMHKA M ¥KeJje3a MOKA3bIBAKT B 000UX
TpyIax CBUHEM IHedeHb M MycKynatypa. CozepszaHue
Mapraiia, IMHKa U Kejle3a IMOKAal’bIBajJ0 ¥ YKUBOTHBIX,
yOUTBIX MO HeoOXOAUMMOCTHM, B ITeyeHy CTAaTUCTHUECKU
cyulecTBeHHbNT poct (P < 0,001, P < 0,01, P < 0,05), co-
JepxXaHMe Ke MeIM, IpaBia, NOHM3UIOCH, HO He TIOKa-
34J10 HMKAKOM CTATMCTUYECKOIM CYIleCTBEHHOCTM. B My-
CKyJAType cuUTyaumusa ObIIa HECKOJBKO MHOIM: B OKOPO-
Ke JKUBOTHBIX, YOUTBIX 0 HeoOXOAMMOCTHM, TIOCJENOBaA-
JI0 TICHMIKEHUe COIepZKAHM MeAM, MapraHia M LMHKA,
HO CTATMCTMYECK) CyIUeCTBeHHas pPas3HOoCTh Oblia oT-
MeueHa Jumlb gans nuEKa (P < 0,01). Cozep:xanue
JKeje3a Yy OSTUX SKUBOTHBIX, OJHAKO, YBeAMYMIQCH
(P < 0,001). TIomobubIil TpeHaA COHADYRMIM U B IeYEeHMU.

UccnepoBany TaxmKe BAMAHME TeX TEXHOJOTMUYECKMU -
IpOLECCCRB, KOTCPbIe TIPUMEHANIOTCH npu cbpaboTke MsA-

ca, yCJIOBHO mpuroanoro. OCHapYXRUAM, 4TI BapKa, 3Ka-
FeHM2 M MCKPBII NCCOJ BIMSIOT HA CoOAepIKaHMe SJIe-
MEHTCB TakKMM o0pa3zcm, 4TO cojepzXanHu> MeIyu M Map-
TaHLa yBeJMuuMBaeTCA B CKCOpeKax M xaprom. IlopebH-
HOe ABJEHUE NPOMCXOOUT C SKeJe30M UM IMHKOM B OKO-
PCKe, TOrja Kaxk B JKapKOM HACTyIlaeT IIM BapKe U
KEPEHKM He3HAXUUTEJLHCEe YMeHBUICHME COIepPKaHUa
c€oux 5TUX 3JIEMEHTOR.

Mikulik A., Vavrovda M. Dobe$ M. Zima S., Sucma-
nova M. — Dyaamic of copper, ciron, manganese and
zink in meat of healthy and diseased pigs and in tech-
nelogical processes.

The contents of Cu Mn, Zn and Fe was determined
in tissues of pigs. The differences were found between
the content of the elements in tissues of healthy and
those slaughtered of emergency. A different dynamics
of an increase or decrease in the content of the ele-
ments were observed in the livers and muscles of the
both groups.

The contents of Mn, Zn and Fe showed a significant
rise statistically in the livers of pigs slaughtered of
emergency (P < 0.001, P <0.01, P < 0.05 respectively),
while the content of copper decreased though it did
not reveal any statistical significance. The situation
was somewhat different in case of muscles; the con-
tents of Cu, Mn and Zn decreased in the ham of the
slaughtered pigs. A significant difference was only
found for Zn (P<0.001). A similar tendency was sta-
ted in the examination of the loin.

The influence of those technological processes em-
ployed in the processing of conditionally fit meat was
studied as well. It was found that cooking, roasting
and marinading influenced the content of trace ele-
ments in meat. The contents of Cu and Mn increased
both in ham and loin. Similarly it was Fe and Zn in
ham while in case of loin the content of both these
elements decreased slightly ‘during cooking and roas-
ting.

PRAKTYKA LABORATORYJNA

MAREK NIEMIAELTOWSKI

Poréwnanie efektywnosci roznych metod uzyskiwania

frakcji gamma-globulinowej z surowicy krwi $wini

Z Zakladu Wirusologii Instytutu Choréb Zakaznych i Inwazyjnych Wydzialu Weterynaryjnego SGGW-AR w Warszawie *

Uzyskanie wysokiej jakosci frakcji gamma-
-globulinowej z surowicy krwi wymaga stoso-
wania odpowiednio dobranych metod. Ma to
szczegdlne znaczenie, gdy frakcja gamma-glo-
bulinowa ma sluzyé¢ do przygotowania koniuga-
tu fluorescencyjnego.

Precypitujgce dzialanie siarczanu magnezu
stwierdzil po raz pierwszy Denis (7). Mozliwosé
wysalania bialek nasyconym roztworem siar-
czanu amonu wykazali Hammarsten (11) i Me’-
hu (15). Naukowe podstawy frakcjonowania su-
rowicy siarczanem amonu opracowali Cohn i
wsp. (3). W chwili obecnej znanych jest wiele
innych metod stuzacych temu celowi:

* Prace wykonano podczas stazu naukowego w Zakladzie
Immunopatologii PZH w Warszawie.
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1) metoda etanolowa (4, 16),

2) frakcjonowanie surowicy za pomoca chro-
matografii kolumnowej: a) na DEAE-celu-
lozie (8, 9, 19, 20), b) na DEAE-Sephadex
A-50 (1, 18), ¢) na Sephadex G-200 (12),

3 stracanie globulin za pomoca: a) siarczanu
sodowego (14), b) chlorkiem baru (13), c) zasa-
dami np. wodorotlenkiem sodu (5), baru (13) lub
wapnia (21).

Roznig sie one jednakze stopniem zanieszycz-
czenia produktu koncowego innymi frakcjami
SUrowicy.

Celem pracy bylo:

1. poréwnanie pod wzgledem czystosci pro-
duktu koncowego dwoch metod majgeych za-
stosowanie w preparatyce frakcji gamma-glo-



