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From 15l6pYl-nodes (without lesions) of a tuberculin-
-1lositive heifer a strain of acid fast bacilli was iso-
Ialeci. On tl.e basis of biological and biochemical tests
the stl,ain vras identified as Myc. terrae. Bacilli of the
strain inc'iuced in guinea-pigs such a state of allergy
in rvhich rlifferences in łeactions to avian and mam-
melii,,n tullel,cu]ilrs urere n-ruch Iess marl<eC thiin ilr
cll.]i, ()t]s1.11.1itjlł:liion with. l'T. aviriiTr D4.
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żLlii! w relrkcj r irntrrltnodyfuzji ktzyżolvej iden-
tJxz,ny che^r,aktel rr bydła, owiec i kćlz (1). Ciężar
CZĄStę,r:zko:lly oiaz stała sedymentacji tych bia_
łe!< zależą od rodzaju podklasy oraz miejsca wy-
sięnowa"nia (tab. 3). Imrnunoglo}:rłlinv klasy IgG
u byclła. o\r,riec 

' 
k,i, 11,ykazują różr'ice v/e fra-g-

rnencie Fc. ponaclto u bydła i owiec różnią się
także -szybkcścią wędrówki w polu elekLrycz-
nym. Frakcję szybkq wędrującą okreśiorro jaktl
IeG1, wolno wędrlljąca jako I3G2 (-l8). Stclsu^
nek ilościowy immunoglobulin Ig;G1 do IgG2 riz
surowicy bydła rvynosi 3:2, owiec 4:1. natomiast
tr kćlz jr:st niemal rov\.l1owaznym (ł6. 63). Wylaź-
rrie wyższy poziom frakcji IgG1 obset,-,vuje się
!\, siarze, analogiczny stosunek ilościour,), tyctt
frakcii wynosi u bydła 35:1, u owiec 5:1, u kóz
7-20:I (42, 46,53). Immunoglobuliny IgCi wy-
stępują ponadto w mleku, ślinic-., łzach, żółci
i limfie, wydzielinie przewodL1 pokarnrowepJel
i u-kładu oddechowego, a taiiżc ," 1,",;rfl2ielinie
poch.,vo,,łrej (Il, 22, 63, 68).

Immunoglobuiiny klasy IgG u pl,zeżul,,vaczy
mają charakter białek sLrrowiczo--\,u,ydzielrri-
czych. Ogólny ich poziom rv org,anizmie jest
utrzynrywany glórvrrie przez płcdukcję komó-
rck immttnokonrpetentnych l l]iła,.]u limf oidalne-
go. Mniejsze znaczenie iloŚcir_i--l,re t;e}g:,y-wa prc;-
dukcja loka]na w innych nai,ządacir.

Vrlśród ośrodkóv,z lokalrrcj p,,odukcji itnmuno-
globulin klasy IgG irajłviększe z,naczenie odgi,y-
"wa najpi,awdcpodobniej prze,łój 1lokarmorł,y
oraz gruczoł mlekowy. lVedłtig iluina i rvsp. ({i3)

u oivcy imrnuncglobiilir:v, IgG pl,<lciukowar]e w
przewodzie pokarmowyn st;1llowią 25Yo ogóI-
nego potencja.łu iinmuncglobulino§,ego tej kla-
sy, Cbecność konróre}r produkujących immuno-
globuliny IgG u cieląt w przewodzie pokarmo-
rvym wykazali Ailen i rvsp. (2, 3) oraz LeFor
i Bauer (36). Komórki odpowiedzialne za pro-
dukcję podklasy IgGz występują w jelitach
cienkiclr otaz w jelicie ślepym. Komórki pro-
dukujące białka podkiasy IgG1 stwierdza się
sporadycznie na całej długości przewodu pokar-
mowego (21. 50). Curtain i wsp. (19) wykazali
ponacito, że u clrviec w prze,ń,odzie pokarmo-
wym przy inwazjach pasożyiniczych mogą po-
rvstar,vać inrmttnoglohlllin-r. którc ol<r,cś]ilt jako
igGlA.

ChCrnkfer3.łstykcl imrnunG§lob*|!n u pflzeżilvvgezy

Białlra immunologicznic sv/oiste, głównic o
charakterze przeciv,zcial, określono lv 79tl4 t.
mianem imrnunogiobulin. U zurietząt wyróżnio-
no początkoilro trzy klitsy inrmunoglobulin IgG,
IgN{ olaz IgA. Nieco później Harrrmer i wsp,
(26) wykazaii rnożlil.vość rozdziirłu immuiroglo-
buliiry klasy IgG u bydła na d,wie podklasy
IgG1 oraz IgGZ. Cechą .ł,spólirą wszystkich k,las
immunogloirtrlin jest obecność w ich cząsteczce
dwóch łańcuclrów polipeptydowych lekkich,
du,óch łańcuchóiv L1olipelJ',ydowych ciężkich.
po,uviązanych ze soJrą wiązanialni dwusiarczko-
wymi. Główne róznice między poszczególnymi
klasami immunoglobulin dotyczą ich właści-
wości bjologicznych, fizyko-chenricznych a także
cech nrorfologicznych (1).

Irrmuirogiobuliny są produkowane przez lim-
focyty B, których najwięcej występuje w śle-
dzionie (40%), krwi obrryodowej (309o) i v,ręzłach
chłcnnyclr (209ó). Lirnfocyty B występują w
lrrniejs;,,ych ilościerch w błonie właściwej (Larnina
prap' iu,) trkładu oddec}ror,vego, przewodu pokar-
mo-,,vego i innycłr narząclóv,r oldż w niektórych
gruczołacir lrvdzielniczyclr (2, l5, 21, 33, 37, 38,
:]9, 44, 7ó).

Inrmunoglobuliny u byCła i o.łiec są prze-
kazywane n<lworocikoirr jedynie drogą siary,
u kóz częilciowo takżc d-rogl1 łożys.ta (15. 46).
Oplyrtralny czas wchłaniania z prze.rioc'lu pokar-
n}L:\,,,eś|o wynosi dla białek klasy IgG 2'l godz.,
igA ż2 godz. Igtv[ 16 godzin (29). Zwterzęta no-
rvo tlarodzone 1,ozpcczyrla;'ą produrkcję rvłasną
imłnuinoglobulirr lilasy IgG i ig\'I między 8-i6
dlrienr z;rcia natotniast kia,sy IgA około 64 dnia
ż.ycla (29). U młoCych z,;;,ietzą',, poziom charak-
tei-ysLyczny clla zwierząt dorosłyc asy
IgA osiągają w 6 nriesiącu_ życia, po
okołc 12 miesiącach. U bydła obse rzy
tym króbkotrwałe obniżenie poziomu immuiro-
glr.;bulin klas TgM i Ig;G między 2-3 miesiącem
życia- (50). W późniejszym okresie poziom im-
munoglobuiin wzrasta wraz z wiekiem, Wzrost
ten jest rrajpra,,vdopodobniej pr.oporcjonalrry do
wzrostu wagi ciaia (62, B4).
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Tab. 1. I)oziom immtllno$.obulin klasy IgG w mg/rrrrl (w naw,iasach p,o,datro pozycje piŚ,rni,en,nictwa)
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Produkcję immtrnoglobulilr klasy IgG w rvy-
mieniu bydła i owiec wykazali między innymi
Lisowski i wsp, (37, 38, 39). Stosunek ilościowy
podklas IgGl cio IgG2 produkowanych w wy-
mieniu według Butlera i r,vsp. (14) wynosi 1:2,
Micusan i wsp. (44) siwierdzlli, że kozy pro-
dukują w wymieniu 20-30ło immunoglobuliny
IgGl oraz 70ło fragmentu Fab immunoglobu-
liny klasy IgGZ. Sasaki i wsp. (64) badając me-
tabolizm oraz wzajemny stostlnek immunoglo-
bulin IgG1 i IgGZ w wymieniu rvykazali, że
gruczoł ten produkcję immunoglobulin IgG2
7, ozpoczyna bezpośrednio po porodzie, natomiast
immunoglobulin IgG1 dopiero czwartego dnia.
Poziom białek klasy IgGl 3 dni przed porodem
oraz w pierwszynr dniu po porodzie vrynosi w
tym gruczole aż 70-75 mg/ml, natomiast IgGZ
jest niemal 10-krotnie niższy. W miarę rrpływu
czasu poziom IgG1 obn:rża się, wzrasta nato-
miast poziom IgG2. Tak wysoki poziom immu-
rroglobulin IgG1 w siarze w okresie okołoporo-
dowym, jest zdaniern tych autorów, wynikiem
w"ybiórczego przekazywania białek tej klasy z
surowicy krwi do wymienia. Według Smitha
(67) proces ten regulowany jest wysokim stę-
zeniem estrogenów w surowicy krwi przed po-
rodem, Za intensywnym przekazylvaniem im-
munoglobulin klasy IgG z surowicy krwi do
wymienia świadczy także wyraźne obniżenie się
ich poziomu ,w surowicy krwi w okresie 2-3
tygodni po porodzie (B,64,75).

Imnrurrolobuliny klasy IgG u kóz są również
plzekazyrł,ane z sul,owicy krwi do rvydzielin

nosowych (B0, B1). Ponaclto Pedersen (5a) wy-
kazał przekazywanie białek tej klasy do łez u
cieląt przy infekcji Morarella boużs. Poziom
immunoglobulin klasy IgG w organizmie bydła,
owiec i kóz podano w tab. 1.

Immunoglobuliny klasy IgG cechują się bar-
dzo wysoką aktywnością w warunkowaniu od-
portrości przeciwzakaźnej u przeżuwaczy (6, 16,
13, 46, B2). Białka tej klasy są bogate w prze-
ciwciała neutralizujące wirusy i opsonizujące
bakterie (72). Szczeeólny udział w przeciwza-
kaźnej obronie organizmu przypada podklasie
IgG1 (43, 46). Podklasa ta u kóz zawiera prze-
ciwciała hemaglutynujące, wiążące komplement,
a także przeciwciała biorące udział w reakcji
PCA przy stymulacji antygenem heterologicz-
nym (46). W podklasie tej brak jest przeciw-
ciał cytofilnych. Immunoglobuliny podklasy
1gG2 u kóz posiadają właściwości opsonizujące,
zawierają przeciwciała hemaglutynujące i cyto-
filnc., a także przeciwciała uczestniczące w rea-

Tab. 2. Okres półtrwania i,lnrnunoglobuli.n lr,lasy IgG
w dniach (w nawiasaoh podano pozye;'e piśmiennictwa)

Iecs

17,7 (11)

6,9_14,8 (1B, 19)

15,5-30,5 (47)

iVydzi
ljne
płuc

"r-(6 8)

| ",',,"
I

-[

l_
I

1]_l
l-l-;;

)}y dlo

( ) \\',.-e

10,5-14
(?3,64)

7,9
(42)

18.6-21,6
(17,63)

5,5 - 14,6
(1T,63)

t0,9_ 12,6
(45-53)

a,o7-9,ż4
(45, 46)

33,8-75,0
(73, 4ż)

0,35 -l,15
(12, 73)

0,06
(42)

G

G1

G2

G

Gl

G2

1,9-10,c
(42, 56)

1,82
(5 3)

Ę,] ,
(5ś)

50-i 64
(5B)

12,1-50,B
(45,46)

2,3-I0,2
(45, 46)

Gatllnek

21 (40)

8 (18)

3-6 (9)

9,6J25,B

|i,3-1,2,2

9,5_16,5
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kcji PCA przy stymulacji antygenem homolcl-
gicznym. Nie zawierają przecirrrciał wiążących
komplement (46). Czas półtrwania immunogl,o-
buliny lrlasy IgG jest zawsze dłuższy niż białek
klasy IgM i IgA (tab, 2). U byclła białka te ule-
gają najprawdopodobniej całkowitemu rozpa-
dowi. Przemawiają za tym wyniki badań uzy-
skane przez Kumano i wsp. (35), którzy w kale
u przeżuwaczy stwierdzili jedynie fragment
F(ab)r. Rezultaty te potwierdzają także później-
sze badania Kumano i wsp. (34), którzy w wa-
runkach żn użtro pod wpływem reniny i pep-
syny otrzymali również jeclynie F(ab)2. Nato-
miast wg Krusse (33) białka tej klasy w orga-
nizmach przeżttwaczy są trawione nawet do
cząsteczek Fab i Fc.

Tab. 3, Ciężar cząsteozkowy i siaŁa sedym,entacji
imrmunoglolbulin (w nawiąsach,po,dano pozycje

piśmienni.dtwa)

Imnrunoglobuliny klasy IgM podobnie jak
białka pozostałych klas są produkowane ptzez
limfocyty B rozmieszczone głównie w układzie
limfoidalnym. Pojawiają się one jako pierwsze
białka odpornościowe zarówno w płynach tkan-
kowych, jak i surowicy przehlwaczy. Komórki
produkujące immunoglobuliny klasy IgM w
płodzie bydła stwierdzono w 59 dniu życia, na-
tomiast przeciw,ciała tej klasy w surou,icy do-
piero ,,v 130 dniu (65).

Poziom tych białek ll zwietząt nowo narodzo-
nych wynosi około 20-300/0 wartości występu-
jących u osobników dorosłych (29). W miarę
rozwoju zwierząŁ przyjmuje się, że białka klasy
IgM łvzrastają pi,oporcjonalnie do wagi zwie-
rząt. Jednakże Watson i wsp. (77) obserwowali
wyraźniejszy rvzrost poziomu tych białek u
owiec w 2-3 miesiącu życia, natomiast WiI-
liams i wsp. (B4) u bydła w wieku 5-6 lat.

Immunoglobuliny klasy IgM są produkowane
również poza układem limfoidalnym. Wydaje
się, że z gtupy narządów, rv których odbywa
się lokalna produkcja białek klasy IgM najistot-
niejsze zlaczenie odgrywa przewód pokarmo-
wy. W przewodzie pokarmowym immunoglobu-
liny klasy IgM są produkowane głównie w je-
Iicie cienkim i śIepym (2, 3, 50), Komórki pro-
dukujące białka tej klasy Allen i wsp. (2)
stwierdzili w błonie właściwej (lamżna proprża)
przewodu pokarmowego między kryptami jeli-
towymi, natomiast przeciwciała klasy IgM auto-
tzy ci wykrywali w cytoplazmie komórek na-
błonka jelitowego w rejonie nadjądrowym. Wy-
niki otrzymane ptzez Al]ena i u,sp. (2) były po-
twierdzeniem wcześniejszych badań, które u
owiec prowadził Cripps i wsp. (I7) oraz Wamu-
koya i rvsp. (74) u bydła. Zagadnienie wzrostu
liczby komórek produkujących immunoglobu-
liny klasy IgM w przewodzie pokarmowym nie
zostało dotychczas jednoznacznie wyjaśnione.
Allen i wsp. (2, 3) są zdania, że liczba tych ko-
mórek wzrasta do 24 miesiąca życia, natomiast
Newby i wsp. (50) do 4 miesiąca życia.

Dotychczas nie wyjaśniono .lv pełni produkcii
białek ldasv IgM przez gruczoł mlekowy oraz
układ płciowy. Większość autorów (5B, 74, 75,
?6) sugeruje, że wyższy poziom białek klasy
IgM stwierdzany w tych narządach jest wyni-
kiem wniknięcia zarazków bądź stymulacji przy
użyciu szczepionek, Niektórzy autotzy, między

Cięża,- | stalo
oząsteczkorvy I sedymentacji

(73)
(73)

7S (1, 7,1)

7s (71)

7s (71)
7S (71)

Surowica

Siara

Mleko

Surowica
Siara
MIdko
ślina
Wydzielina
nosowa

670_900
(1]0, 70)
2,00_1030
(47)

3B,5 (11)
410 (12)

,642 G,2)

118,1_1ł0
(11b 71)
7,69-1E,2
(31, 47)
2,0,0-25,0

t67'-11,2 (66)
7!0 (71)
11,2 (66)
7,0 (7\,

12'2-1l5,3 (32)

Immunoglobuliny klasy IgM stanowią około
10% ogólnej ilości białek immunoglobulinowych
u przeżuwaczy (30, 60, 68), natomiast ich udział
w potencjale immunoglobulinowym surowicy
krwi dochodzi nawet do 209o (15, 48, 5?). Białka
te poza surowicą występują również w wydzie-
linach gruczołowych wielu narząciów. Ich obec-
ność wykazano między innymi w siarze, mleku,
ślinie, łzach, żołci, limfie otaz wydzielinie błon
śluzowych układu oddechowego, pokarmowego
i taztodczego (11, 17, 63, 68) (tab. a).

IgA

:

,160_1163
(1, 71), 145
510 (1),146

Tab. 4. Foziom imrnunog;lo,bulin klasy IgM w m8/ml (w nar,viasach lpodano pozycje piśrniennictwa)

Gatunek Wlca Siara Mleko Slina Łzy
Wydzie-

lina
nosa

Wy_
lzieli-

ua
płuc

Wydzie-
lina

oskrzell

Bydło 2,5-3,4
(55, 64)

3,2_I0,4
(29,72\

0,05 -0,44(23,42|
0,0l
|42)

0,06
(42|

0,14 - 0,3 5
(22) iI

Owce
j-4,15
(68)

,82-4,
(6B)

0-0,6?
(68)

0 -0,09
(6B)

0,08-0,4
(68)

0,16 - 0,56
(68)

[ --0,0B
(68)

o,74
(68)

0,04 - (
(6B)

2,74
(6B)

Rozy 1,6
(62)

3,8
(52)

0,03
(52)

466



Nr3 M I]DYe Y N A W IłTERYN Ali}:JNA Iiok XXXIV

innymi Aalund (1) oraz Lisowski (39) przy-
puszczają, że narządy te cechuje zdolność do
lokalnej produkcji immunoglobulin klasy IgM.

Według Evlera i wsp. (23) immunoglobuliny
klasy IgM są jednym z kluczowych czynników
warunkujących humoralną odporność przeciw-
zakaźną. Białka tej klasy pojawiają się jako
pierwsze w pierwotnej oclpowiedzi immunolo-
gicznej (4, 7, B), a także odgrywają szczegóIną
rolę w kształtołvaniu odporności humoralnej
zwłaszcza u zwierząi no,wo narodzonych (23,
58). Porter (57, 58) obserwował bardzo charak-
terystyczny rvzrost poziomu immunoglobulin
klasy IgM w ostatnim okresie ciąży w gruczole
mlekor,vym, a następnie w siarze. RoIę ,*, od-
porności przeciwzakaźnej tych białelr wyraźnie
uwypuklit łaiwość z jaką przenikają z przewodu
pokarmowego do krwi nowo narodzonych zwie-
ruąt (29), Husband i rvsp. (29) wykazali, że przy-
,swajainość immunogiobulin tej klasy u ptzeżu-
waczy w pierwszych godzinach po urodzeniu
wynosi 95t/o. Białka klasy IgM zawierają prze-
ciwciała hemaglutynujące, aglutynujące, opso-
nizujące, które wykazują szczególną aktywność
do bakterii gramujemnych (47, B2),

Immunog}obuliny klasy IgM ulegają w orga-
nizmie bardzo szybko dalszym przemianom.
Ich czas półtrwania w surowicy krwi oraz w
siarze wynosi zaledwie 4 dni (40, 4l, 72). Aalund
(1) w odczynie krzyżowej immunodyfuzji wy-
kazał identyczność białek tej klasy u bydła,
owiec i kóz, natomiast ich ciężar cząsteczkowy
oraz stała sedymentacji zależą od miejsca ich
rvystępowania.

IVlukkur i wsp. (47) wykazał występowanie
w organizmie u bydła immunoglobuliny, którą
określił jako IgMs. Autor nie wyjaśnia jednak
loli i funkcji przeciwzakaźnych tej inrmuno-
globuliny, podaje on jedynie, że immunoglobu-
lina klasy IgMs nie posiada właściwości hema-
glutynujących,

Immunoglobuliny klasy IgA stanowią u zwie-
rząt około 10% potencjału immunoglobuiinowe-
go. W śIinie, wydzielinie nosowej i łzach ich
udział wynosi B50/o ogóInej ilości immunoglobu-
lin wydzielniczych (74). Przeciwciała należące
do tej klasy stwierdza się również w wydzieli-
nach przewodu pokarmowego i układu tozrod-
czego otaz w siarze, suro$7icy, mleku, żółci
i limfie (11, 17, 63, 68) tab. 5.

Gatu-
nek Surowica Siara

W obrębie klasy immunoglobulin IgA wyróż-
niono immunoglobuliny surowicze produkowa-
r.e.przez limfocyty ts układu limfolidalnego
oraz wydzielnicze - produkorvane przez ko-
mórki B, zlokal7zo\,vaDe w laminu plroprża na-
rządów wewnętrznych bądź gruczołów wydzie-
Iania zewnętrznego (74). Komórki produkujące
wydzielnicze immunogiobuliny klasy IgA naj-
liczniej są repl,ezentowane w układzie pokar-
mowym, oddechowym, płciowym, a także w
gruczołach mlekowych oraz łzowych, ślinowych
i potowych (13, 14, lB, 42, 50, 68).

Poza miejscem produkcji białka te różnią się
także budową, wielkością stałej sedymentacji
i cięzaru cząsteczkowego oraz roią r,v organizmie
zwierzęcym (11, 12, 32,77).

W przewodzie pokarmowynr komórki te
stwierdza się u bydła i owiec w jelicie cienkim,
ślepym i okręznicy,(2, 3, lB, 42). Ich ilość w
przewodzie pokarmowym u przeżuwaczy jest
,ł, małynr stopniu uzależniona od wieku zwie-
rzęcia (50), Najwyższy poziom białek klasy IgA
w przewodzie pokarmowym stwierdza się u
owiec, może on dochodzić do 90%o wydzielni-
czego potencjału immunoglobrrlinowego (63).
Poziom tych białek w przelł,odzie pokarmowym
lt owiec jest 45-50-krotnie wyższy w stosun-
ku do w surowicy (1B).

W wymieniu u bydła immunoglobuliny wy-
dzielnicze są reprezentowane głównie przez
białka SIgA (15). Poziom tych białek dwukrot-
nie przekracza poziom immunoglobulin IgG1.

W okresie rozwoju płodov,rego imrnunoglobu-
iiny klasy IgA stwierdza się jedynie w przewo-
dzie pokarmowym (59, B5). W surowicy cieląt
nowo narodzonych łvystępują one także w iloś-
ciach minimalnych, W tej sytuacji jedynym
fuódłern immunoglobulin klasy IgA u przeżu-
waczy nowo narodzonych jest siara a następnie
mleko matki, ich poziom w surowicy noworod-
ków zależy od prawidłowego podania siary.
Dzięki szybkiej resorpcji z przewodu pokarmo-
wego do krwi przy racjonalnym podawaniu sia-
ry poziom immunoglobulin klasy IgA w suro-
wicy noworodkórv wzrasta bardzo szybko i
utrzymuje się na stosunkorvo wysokim pozio-
mie do 2-3 tygodni życia (29). W dalszym
okresie występuje nieznaczny spadek ilości tych
białek spowodowany najprawdopodobniej obni-
zeniem ich poziomu w tnleku. Produkcję włas-

Tab. 5. Poziom im,rnunogłobulin klasy IgA w nrg/Lrnl (w narviasaejr podalro pozycje piśmienniotwa)

Bydło 0,0,8-0,8
(l7,4ż\

0,0&-_0,,B4
,(6B)

1;l53-117,23
l(68)

1,95
(7 3)

3 - 0,56
(42,73)

] n.r,
I tźzl

0,28
(68)

67 -2,5l o,or-r,u(68) | tssl

0,06
(62)

I

l

0,05-1,45
(6B)

1?,0
{5,2)

2,04,6 |o,os-o,rsI(L7,42l 
I 

(42, 73) 
|

l ,*, |, 
",, , slina ,'iii_ l-**"

l i l ;chwyl

I z,o - s,a

| (42,73\
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ną immltnoglobulin klas Ig.Ą cielęta tozpoczy-
nają bo-wiem dopiere.l rr:iętlzy i6 a 64 dniern
życia (29, B2)"

Oehronne ciziałanie imnrunoglobulin klasy
IgA dotyczy w większym stopniu bion ś]uzo*
wych niz surowicy krwi. Białka te urnozliwiają
adherencję komórek bakteryjnych do nabłonka
śluzówek (B3). Wykazują one także na błonach
śluzowych działanie rreutraiizujące wobec wi-
rusów (61), Ironadto imnrunoglobuiiny klasy
IgA zaró-vltlo surowicze jak i wydzielnicze wy-
kazują zclolności aktyr,vowania komplemeniu,
Properdyn;. i lizozymu (74). Surolvicze immu_
noglobuiiny klasy IgA posiadają także v,złaści-
-,łrości opsonizrrjące, agregujące i agiutynujące
w stosunkr-r do b;rkterii (61).

Stosunkowo mniej uwagi lv dotychczasowych
badaniach dotyczących immuiroglobulin u zwie*
rząt pośłvięcono immurroglobulinoin klasy IgIł.
Białka te jako przecirvciała homocytotropowe
ciraz reaginy były identyiikowane przy niektó-
ryclr inwazjach pasożytniczych u cieląt, otxliec
i świń (1, 5, 28, 51). Stłvierrizono je takze u cie-
}ąt immunizowanych albuminą jaja kurzego (79).
Immunoglobuliny klasy Igtr występujące u
bydła wykazują daleko idące podobieństwo do
analogicznej klasy lriałek odpornościowych -u.

ludzi (79).
U przezurvaczy przeciwciała nalezące do tej

klasy białek odpornościowych cechuje zdolność
wywoływania dodatniej reakcji PCA, nie za-
wierają przeciwciał aglutyrrujących, precypitu-
"iących i wiązących dopełniaczy. Wykazują dużą
oporność na działanie enzyrnów, są jednak
ił.rażliwe na działanie temperatury (27). Zna-
czenie białek klasy IgE u przeżuwaczy dotyczy
głównie inwazji pasożytniczy ch o r- az mechaniz-
mów obronnych przy stanach uczuienia.

U bydła wykazano także dwie dodatkowe
substancje: wolne wydzielnicze komponenty
oraz wo]ne lekkie łańcuchy polipeptydowe (12).
Wolne wydzielnicze komponenty są to cząstecz-
ki glikoprotein identyfikowane z analogicznymi
komponentami występującyrni w surowicy u
Iudzi. U 1udzi jak i u -łrydła wchod_zą one w
skład immunoglobulin klasy SIgA jako frag-
ment FSC. W;,stępują one takze u owiec i kóz
(12).

Wolne łaiicuchy poiipeptydowe według
Aalunda i wsp" (1) zostały określone jako białko
Bence-Jonesa, które u przeżuwaczy posiadają
przewagę łańcuchółv lambda" Występują one
u bydła, orviec i kóz vl silrcwicy oraz w siarze
i mleku (13, 14).

Za.gadnieniem u zwierząt niezupełnie wyjaś-
nionym jest równiez polimorfizm genetyczny
immunoglobulin (allotypia). Pierwsze doniesie-
nie charakteryzujące układy genetyczne immu-
noglobulin u przeżułvaczy aotyczą klas IgG (7,
19, 69). W tej grupie badań istotniejsze zrracze-
nie wydają się mieć prace Blakeslee i wsp. (7),
ktatzy wykazali występclwanie trzech układów
genetyczrrych .Ą1, Ar, Br. Układ genetyczny A'1
decyduje o produkcji części fragrnenttt Fc łań-
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c:ucha lekkiego immunoglobulin klasy IgG2.
U}<ład ts, odpowiada za pot stawanie łańcuchów
iekkich immunogiobulin klas IgG, IgM i igA.
Nie wyjaśniona jest cstatecznie rola układu ge*
netycznego Ar.

Właściwy poziom immunoglobulin w organiz-
n,ie z-wierzęcym a szczegóinie lr zwierząt nor,vo
narodzonycil, w okresie ich intensywnego raz-
woju jest podstawowym czy:nrl.kienr vlarunku-
jącym przeciwzakaźną odporność organizmu.
Zabezpieczenie optymalnego poziomu immuno-
globulin w organiznie noworodkółv przezuwa-
czy zależy w głównynr stopniu ocj. czaslt i wa-
runkółv poCairia siary, a takze stanu fizjd,ogicz-
nego przevr'ociu pokarrnolvego. Poziom imnrlr-
noglobulirr w siarze jest uvrarunkowany odcizia-
łyvraniem szenokiego rvach]arza czynnikórv śro-
dclwisl<orvyclr na organizm sanricy w okresie
t:iąży. łV iej grupił: cz)rnn]P5ov najistotnieisze
znaczęnjł odglywają żywienie lTaz bodżce
clziała-iące na i-łirład imnrunologiczrry (j.3, 48,76).
Ro]a a także znaczenie poszczegóInych klas inr-
muncglobu]in w profilaktyce chorób zakaźnych
zu,ierr.ąl, b ędzir: tenraŁc:rn rldrębnego () j]I"ał::ol,vŁi*
nia.
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NabywĘnie opsrności przez drobnou§troje worunkowo

ehor*botwórcze nfi wybrone środki dezynfekcyjne
z Pl,.lr.o\tl]i f]ile! lI!jr. chorółj Mlodych Z\\,lerza.t Inst.\ ilttu weter},1,]arii w POla\Vacl,l

NIAB I:.rN l(olłLiiiA a i(r, H U TH MI(]}IAI-O W sKA, W o J CIEC},I IłADoI{IItSK I

Wraz ,z ruzwojenr 1rgglo,,lrli plzeinysłorvej i
k ej liczby ksza się
i1 sprzyjaj trzenia-
n strojów, wpływ
za.r,órxrno na zdrorvie zulletząt. jak i higienę pro-
duktóvł z,vierzęcych. Nowe technologie w ho-
dovlii zwierząt sta1,1liają więc zrviększone wy-
magania higieniczne, wśród których ważną ro-
1ę Ódgrywa rvłaścirve postępowanie dezvnfek-
cyjne. Przed dezynfekcją stalvia się również
określone zadania i w związku z tym istnieje
tendencja do wpro.wadzania nowych środków
dezynfekcyjnych, o szerokim spektrum stoso-
r,vania i najkorz5,stniejszych właściwościach fi-
zyko-chemicznych. Powyższe - poza związka-
mi nieorganicznymi - wydają się spełniać
zrytązki jodoforowe, fenolowe i czwattorzędowe
zasady amoniolve (3, 5, 6, 7), Skuteczność dzia-
łania tyćh preparatów uwarunkowana jest
określonymi wymaganiami w poszczególnych
rodzaiach zastosowań (np. temperatura w po-
tnieszczeniu, obiekt dezvnfekcji itp.). Jakkol-
vliek działanie bakteriobójcze środków dezyn-
fekcy,inych polega na inaktywacji komórki ba-
kter5rjnęj, to jednak nieprzestrzeganie tych wy-
rnage.n może budzić obawy małei ich skutecz-
ności i pojawiania się d"robrroustrojó.,łz opor-
nych. Wprayrdzie zjarvisko powsliuvania opor-
ności v;śrłirl baktelii jc.st berrlz1-1 roz1-1otvszoeh-
tlione w plzvpaclktt clrcmioterlipctttykóvr, tcl

jecl,rrak istnieją doLiiesieiria dotyczące powsta-
-;rania szczepów opornyclr na śr,c,dki dezynfek-
cvine (1, 4, 5). Niektór,zy dopatruią się nawet
zależności rniędzy rvrażliwością na antybiotyki
i preparaty dezynfekcyine. I tak Strojna (6)
lvvkazała. że E, colź 1,1,zl2y'-]ilyę na streptomycynę
i chloramfenikol byłv bardziej wra.żliv,re na i]re-
paraty iodoforowe niż szczepy oporne na te an-
tybiotyki. Dlateec celem ninieiszej pracy bvło
przcprorvadzenie ol--seiwacji r,,,, zakresie naby-
wania opoi:ności na r,vybrane preparaty dezyn-
fekc5rjne przez bakteńe z toCziny Enterobacte-
rżaceae.

Materiał i metody
Przedrniotem badań bl,ły 3 śro,dki dezynfekcyjne:

Polle-łna jod K (płeparat jo,dofcrołvy) d Selntyl (pre-
parat fenolowy) - produkcji krajowej oraz Bardac 22
(cz:wańotzędowa zasada amoniowa) - preparat szrvaj-
carsł<iej firmy Lonza.

l)o oznaczania nabyw.ania oporności na wyżej wy-
mienione oreparaty ,wybrano Do 5 szezepów E, coli
i Salmonella - sero,t;łpórr,. które w patologii chorób
ciełąt odgry,v,ają ważną role. W przypadku E. colż
urvzglgdniono serotypy 0101, O7B, 09 i O2r0, natomiast
z rodzajtt Salmonella - S, dubli,n, S. typhlmurium
i S, clloleraesuĘ.s.

Po v,ykonaniu kilku prób metodycznych, dotyczą-
cych stężenia i czasu clziałania preparatów, przyjęto
2 rłlariant]r baclań.

W ,lr.arinneie I nlll;rrvanie oiporności określano na
wZliśr;ljilcyićh s!eż,,:lriaclt Śr,o.1l<Ólv rlezvrrfekcyjnyeh.
Pclltlrrę jod K i Septyl rozeieńczano ,"v płynie fizjolo-
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