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Zérawski C., Skwarek P. — Mycobacteriom icrrac ag
a cause of nen-specific tuberenlin venction in o heiler,

From lymph-nodes (without lesions) of a tuberculin-
-positive heifer a strain of acid fast bacilli was iso-
lated. On the basis of biological and biochemical tests
the strain was identified as Myec. terrae. Bacilli of the
strain induced in guinea-pigs such a state of allergy
in which differences in reactions to avian and mam-
malian tuberculing were much less marked than in
case of sensitization with M. avinm Da.

JERZY RZEDZICKI, WIESLAW DLPTULA

Charokterystyka immunoalobulin u przezuwaczy

L Insty oty Clorof

Bialka immunologicznie swoiste, gléwnic o
charakterze przeciwcial, okre$lono w 1864 r.
mianem immunogiobulin. U zwierzat wyréznio-
no poczatkowo trzy klasy immunoglobulin IgG,
IsM oraz IgA. Nieco poéiniej Hammer i wsp.
(26) wylkazali mozliwosé rozdzialu immunoglo-
buliny klasy IgG u bydla na dwie podklasy
IgG1 oraz IgG2. Cecha wspélng wszystkich klas
immunoglobulin jest obecnoi¢ w ich czasteczce
dwoch ltancuchéw polipeptydowych lekkich,
dwodch lancuch6w polipeptydowych ciezkich.
powigzanych ze soba wigzaniami dwusiarczko-
wymi. Gléwne roznice miedzy poszezegdlnymi
klasami immunoglobulin dotyczg ich wlasci-
woscl biologicznych, fizyko-chemicznych a takze
cech morfologicznych (1).

Immuiogiobuliny sa produkowane przez lim-
focyty B, ktorych najwiece] wystepuje w §le-
dzionie (40%), krwi obwodowej (30%) i wezlach
chionnych (20%). Limfocyty B wysiepuja w
mniejszych ilosciach w blonie wlasciwej (lamina
propriuy ukladu oddechowego, przewodu pokar-
mowego i innych narzaddéw oraz w niektérych
gruczolach wydzielniczych (2, 15, 21, 33, 37, 38,
39, 44, 75).

Immunoglobuliny u bydia i owiec sy prze-
kazywane noworodkom jedynie drogg siary,
u kéz czeiciowo takze drogs lozyska (15. 46).
Optymalny czas wchlaniania z przewodu pokar-
moewego wynosi dla bialek klasy IgG 27 godz,
IgA 22 godz. IgM 16 godzin (29). Zwierzeta no-
wo narodzone rozpoczynaja produkcje wlasng
imrmunoglobulin klasy IgG 1 IgM miedzy 8—16
dniem Zycia natomiast klasy IgA okolo 64 dnia
zycia (29). U mtodych zwierzgi poziom charak-
terystyczny dla zwierzat dorostych bialka klasy
IgA osiggaja w 6 miesigcu zycia, IgG i IgM po
okolo 12 miesigcach. U bydia obserwuje sie przy
tym krétkotrwale obnizenie poziomu immuno-
globulin klas IgM i IgG miedzy 2—3 miesigcem
zycia (50). W pézniejszym okresie poziom im-
munoglobulin wzrasta wraz z wiekiem. Wzrost
ten jest najprawdopodobniej proporcjonalny do
wzrostu wagi ciala (62, 84).

Najwickszy udzial w potencjale immunoglo-
bulinowym surowicy krwi u przezuwaczy (na-
wet do 90%) stanowia immunoglobuliny klasy
IgG (20). Immunoglobuliny klasy IgG wyka-
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zuja w reake;i immunodyfuzji krzyzowej iden-
tyezny charakter u bydla, owiec i koz {1). Clezar
czasteczkowy oraz stala sedymentacji tych bia-
fek zaleza od rodzaju podklasy oraz miejsca wy-
stepowania (tab. 3). Immunoglobuliny klasy IgG
u bydla, owiec i kdz wykazuja réznice we frag-
mencie Fe. ponadto u bydla i owiec réznig si¢
takze szybkoscig wedrdéwki w polu eleklrycz-
nym. Frakcje szybko wedrujgea okreslono jako
I¢G1, wolno wedrujaca jako IgG2 (783). Stosu-
nek ilosciowy immunoglobulin IgGl do IgG2 w
surowicy bydla wynosi 3:2, owiec 4:1, natomiast
u koz jest niemal réwnowaznym {46, 63). Wyraz-
nie wyzszy poziom frakeji IgGl obserwuje sie
w siarze, analogiczny stosunek ilosciowy tych
frakeji wynosi u bydia 35:1, u owiec 5:1, u kéz
7—20:1 (42, 46, 53). Immunoglobuliny IgG wy-
stepujg ponadto w mleku, §linie, lzach, Zzoélci
i limfie, wydzielinie przewodu nokarmowego
i ukladu oddechowego, a takie w wydzielinie
pochwowej (11, 22, 63, 68).

Immunoglobuliny klasy IgG u przezuwaczy
majg charakter bialek surowiczo-wydzielni-
czych. Ogdlny ich poziom w organizmie jest
utrzymywany gléwnie przez produkcje komé-
rek immunokompeteninych ukiadu limfoidalne-
0. Mniejsze znaczenie iloSciowe odgrywa pro-
dukcja lokalna w innych narzadach.

Wsrod oérodkow lokalnej produkejl immuno-
globulin klasy IgG najwigksze znaczenie odgry-
wa najprawdopodobniej przewdéd pokarmowy
oraz gruczol mlekowy. Wedlug Ciuina 1 wsp. (63)
u owey immunoglobuliny 12G produkowane w
przewodzie pokarmowym sianowig 25% ogol-
nego potencjalu immunoglobulinowego tej kla-~
sy. Obecnos¢ komodrek produkujacych immuno-
globuliny IgG u cielagt w przewodzie pokarmo-
wym wykazali Allen 1 wsp. (2, 3) oraz LeFor
i Bauer (36). Komorki odpowiedzialne za pro-
dukcje podklasy IgG2 wystepujg w jelitach
cienkich oraz w jelicie $lepym. Komérki pro-
dukujace bialka podklasy IgGl stwierdza sie
sporadycznie na calej dtugosci przewodu pokar-
mowego (21, 50). Curtain 1 wsp. (19) wykazali
ponadto, Ze u owiec w przewodzie pokarmo-
wym przy inwazjach pasozytniczych moga po-
wstawad immunoglobuliny, ktére okredlili jako
IsG1A,
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Tab. 1. Poziom immunoglobulin klasy IgG w mg/ml (w nawiasach podano pozycje pismiennictwa)

Wydzig-| Wydzie- | Wydzie- _
Gatunek Surowieca| Siara Mleko Lazy lina Slina lina lina 761 Limfa
nosowa pochwy piuc
G| 13-22 | 34-76,9
(55, 3) | (32, §5)
Bvdl 1| 10,5-14 |33,8-75,00,35-1,15 | 0,052-0,3 | 0,04 | 0,03-0,04 | 0,16-0,3
VL0 (73, 64) | (73, 42) | (42, 13) | (42, 72) | (42) (42, 73) | (22
G2 7,9 1,9-10,¢ 0,06 0,12 0,02 0.01 0,1-0,2
(42) (42, 56) (42) (42) (42) (42) (22)
I . ) ! . i
| 11-30 50-164 |0,27-1,15|0,08-044| 0,08 0,16-0,52 | 0,05-0,39 | 0,25-1,0 |0,13-0,28
| (68) (68) (68) (68) (65) (68) (58) (68) (68)
e =, cmll | [ P —
b ., 118,6-21,6| 9,42
Owee Gl (1,7’ 63) (53)
Go | 5:5-14,6 1,82 11,2
(1%, 63) (53) (62)
G | 18-21,7 53,2 0,25 01 |
T (53) (53) (52) (52)
Koo G1|10,9-12,6 12,1~50,8
| (45-53) | (45, 46)
Go | 0:07-9,24| 2,3-10,2
-‘“r- (45, 46) | (45, 46)

Produkcje immunoglobulin klasy IgG w wy-
mieniu bydla i owiec wykazali miedzy innymi
Lisowski i wsp. (37, 38, 39). Stosunek ilosciowy
podklas IgGl do IgG2 produkowanych w wy-
mieniu wedlug Butlera i wsp. (14) wynosi 1:2.
Micusan i wsp. (44) stwierdzili, ze kozy pro-
dukuja w wymieniu 20—30% immunoglobuliny
IgGl oraz 70% fragmentu Fab immunoglobu-
liny klasy IgG2. Sasaki i wsp. (64) badajac me-
tabolizm oraz wzajemny stosunek immunoglo-
bulin IgGl i IgG2 w wymieniu wykazali, ze
gruczol ten produkcje immunoglobulin IgG2
rozpoczyna bezposdrednio po porodzie, natomiast
immunoglobulin IgGl dopiero czwartego dnia.
Poziom bialek klasy IgG1l 3 dni przed porodem
oraz w pierwszym dniu po porodzie wynosi w
tym gruczole az 70—75 mg/ml, natomiast IgG2
jest niemal 10-krotnie niZzszy. W miare uplywu
czasu poziom IgGl obniza sie, wzrasta nato-
miast poziom IgG2. Tak wysoki poziom immu-
noglobulin IgGl w siarze w okresie okoloporo-
dowym, jest zdaniem tych autoréw, wynikiem
wybiorezego przekazywania bialek tej klasy z
surowicy krwi do wymienia. Wedlug Smitha
(67) proces ten regulowany jest wysokim ste-
zeniem estrogenéw w surowicy krwi przed po-
rodem. Za intensywnym przekazywaniem im-
munoglobulin klasy IgG z surowicy krwi do
wymienia §wiadczy takze wyraZzne obnizenie sie
ich poziomu w surowicy krwi w okresie 2—3
tygodni po porodzie (8, 64, 75).

Immunolobuliny klasy IgG u kéz s3 réwniez
przekazywane z surowicy krwi do wydzielin

nosowych (80, 81). Ponadto Pedersen (54) wy-
kazal przekazywanie bialek tej klasy do lez u
cielat przy infekcji Moraxella bovis. Poziom
immunoglobulin klasy IgG w organizmie bydia,
owiec i kéz podano w tab. 1.
Immunoglobuliny klasy IgG cechuja sie bar-
dzo wysoka aktywnoscia w warunkowaniu od-
pornosci przeciwzakaznej u przezuwaczy (6, 16,
43, 46, 82). Bialka tej klasy sa bogate w prze-
ciwciala neutralizujgce wirusy i opsonizujace
bakterie (72). Szczegélny udzial w przeciwza-~
kaznej obronie organizmu przypada podklasie
IgG1 (43, 46). Podklasa ta u kéz zawiera prze-
ciwciala hemaglutynujgce, wigzgce komplement,
a takze przeciwciala biorgce udzial w reakeji
PCA przy stymulacji antygenem heterologicz-
nym (46). W podklasie tej brak jest przeciw-
cial cytofilnych., Immunoglobuliny podklasy
1gG2 u koz posiadajg wlasciwosci opsonizujgce,
zawieraja przeciwciala hemaglutynujace i cyto-
filne, a takze przeciwciala uczestniczace w rea-

Tab. 2. Okres poltrwania immunoglobulin klasy IgG
w dniach (w nawiasach podano pozycje pismiennictwa)

Gatunek | 1gC I2G, 1gG,
Bydio 21 (40) | 9,6—25,8 (64) 17,7 (11)

Owcee 8 (18) | 6,3—12,2 (18, 48) | 6,9—14,8 (18, 49)
Kozy 3-6 (9) | 9,5—16,5 (47) 15,5—30,5 (47)
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keji PCA przy stymulacji antygenem homolo-
gicznym. Nie zawierajq przeciwcial wiazacych
komplement (46). Czas poltrwania immunoglo-
buliny klasy IgG jest zawsze dluzszy niz bialek
klasy IgM i IgA (tab. 2). U bydia bialka te ule-
gaja najprawdopodobniej calkowitemu rozpa-
dowi. Przemawiaja za tym wyniki badat uzy-
skane przez Kumano i wsp. (35), ktérzy w kale
u przezuwaczy stwierdzili jedynie fragment
F(ab),. Rezultaty te potwierdzajq takze pozZniej-
sze badania Kumano i wsp. (34), ktorzy w wa-
runkach in vitro pod wplywem reniny i pep-
syny otrzymali réwniez jedynie F(ab),. Nato-
miast wg Krusse (33) biatka tej klasy w orga-
nizmach przezuwaczy sg trawione nawet do
czasteczek Fab i Fe.

Tab. 3. Ciezar czasteczkowy i stala sedymentacji
immunoglobulin (w nawiasach podano pozycje
pismiennictwa)

Ciezar Stala
czgsteczkowy | sedymentacji
G,| 160—163 7S, 1)
Surowica (1, 71), 145 (73)
(.| 510 (1),146 (73) | 7S (71)
IgG [———|—

. G,| 156 (73) 7S (71)
iR G.| 146 (73) 7S (T1)
Surowica 670—900 18,1—19,0

(10, 70) (11, 71)

IeM Siara 200—1030 7,69—18,2

£ A7 (31, 47)
Mleko —_ 20,0—25,0

(24)

Surowica 385 (11) | 67—11,2 (66)
Siara 410 (12) 7,0 (71)

IzA Mleko — 11,2 (66)

84 | Slina — 7,0 (71)
Wydzielina o 9__ 15
My 642 (32) ) 12,2—15,3 (32)

Immunoglobuliny klasy IgM stanowia okolo
10% ogdlnej ilosci bialek immunoglobulinowych
u przezuwaczy (30, 60, 68), natomiast ich udzial
w potencjale immunoglobulinowym surowicy
krwi dochodzi nawet do 20% (15, 48, 57). Bialka
te poza surowicg wystepuja réwniez w wydzie-
linach gruczolowych wielu narzadéw. Ich obec-
no$é¢ wykazano miedzy innymi w siarze, mleku,
§linie, lzach, zélci, limfie oraz wydzielinie blon
§luzowych ukladu oddechowego, pokarmowego
i rozrodczego (11, 17, 63, 68) (tab. 4).

Immunoglobuliny klasy IgM podobnie jak
bialka pozostalych klas s produkowane przez
limfocyty B rozmieszczone giéwnie w ukladzie
limfoidalnym. Pojawiaja sie one jako pierwsze
bialka cdporno$ciowe zardéwno w plynach tkan-
kowych, jak i surowicy przezuwaczy. Komorki
produkujace immunoglobuliny klasy IgM w
plodzie bydla stwierdzono w 59 dniu Zycia, na-
tomiast przeciwciala tej klasy w surowicy do-
piero w 130 dniu (65).

Poziom tych bialek u zwierzat nowo narodzo-
nych wynosi okolo 20—30% wartoSei wystgpu~
jacych u osobnikéw dorostych (29). W miare
rozwoju zwierzat przyjmuje sie, ze bialka klasy
IgM wzrastaja proporcjonalnie do wagi zwie-
rzat. Jednakze Watson i wsp. (77) obserwowali
wyrazniejszy wzrost poziomu tych bialek u
owiec w 2—3 miesigcu zycia, natomiast Wil-
liams i wsp. (84) u bydla w wieku 5—6 lat.

Immunoglobuliny klasy IgM sg produkowane
réwniez poza ukladem limfoidalnym. Wydaje
sig, ze z grupy narzadoéw, w ktérych odbywa
sie lokalna produkcja bialek klasy IgM najistot-
niejsze znaczenie odgrywa przewo6d pokarmo-
wy. W przewodzie pokarmowym immunoglobu-
liny klasy IgM sa produkowane gléwnie w je-
licie cienkim i $lepym (2, 3, 50). Komoérki pro-
dukujgce bialka tej klasy Allen i wsp. (2)
stwierdzili w blonie wlasciwe] (lamina propria)
przewodu pokarmowego miedzy kryptami jeli-
towymi, natomiast przeciwciala klasy IgM auto-
rzy ci wykrywali w cytoplazmie komoérek na-
blonka jelitowego w rejonie nadjadrowym. Wy-
niki otrzymane przez Allena i wsp. (2) byly po-
twierdzeniem wczes$niejszych badan, ktére u
owiec prowadzil Cripps i wsp. (17) oraz Wamu-
koya i wsp. (74) u bydla. Zagadnienie wzrostu
liczby komorek produkujacych immunoglobu-
liny klasy IgM w przewodzie pokarmowym nie
zostalo dotychczas jednoznacznie wyjasnione.
Allen i wsp. (2, 3) sg zdania, ze liczba tych ko-
moérek wzrasta do 24 miesigca zycia, natomiast
Newby i wsp. (50) do 4 miesigca Zycia.

Dotychczas nie wyjasniono w pelni produkcji
bialek klasy IgM przez gruczol mlekowy oraz
uklad plciowy. Wiekszosé autoréow (58, 74, 75,
76) sugeruje, ze wyzszy poziom bialek klasy
IgM stwierdzany w tych narzadach jest wyni-
kiem wnikniecia zarazkéw badz stymulacji przy
uzyciu szezepionek. Niektérzy autorzy, miedzy

Tab. 4. Poziom immunoglobulin klasy IgM w mg/ml (w nawiasach podano pozycje pismiennictwa)

. . . Wy-
. Wydzie- | Wy- | Wydzie- | Wydzie- zieli
Gatunek |Surowica Siara Mleko Slina bzy lina dzif;“ }l7ina %ina ZoOle prf-i:ii’lg:t'u
nosa ptuc | oskrzeli | zoladka “”‘]\"L‘L';:_;‘;“"
Bvdle | 25—34 [32—104 0,05—0,44 0,01 0,06 [0,14—0,35 B e ey B
y (55,64) | (29,72) | (23,42) | (42 42) (22) }
Owece 0,95—4,75 0,82—4,45| 0—0,67 [ 0—0,09 (0,08—0,44/0,16—0,56,  [0,01—0,08 0,74 ;0,04—0.08 2,74
(68) (68) | (68) (68) (68) (68) ] | (68) (68) 'l (68) (68)
| . S
1,6 3,8 0,03 ‘
Kozy | (g3 (52) ‘ (52)
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innymi Aalund (1) oraz Lisowski (39) przy-
puszczaja, ze narzady te cechuje zdolnosé do
lokalnej produkeji immunoglobulin klasy IgM.

Wedlug Evlera i wsp. (23) immunoglobuliny
klasy IgM sa jednym z kluczowych czynnikow
warunkujacych humoralng odpornoéé przeciw-
zakazng. Biatka tej klasy pojawiaja sie jako
plerwsze w pierwotnej odpowiedzi immunolo-
gicznej (4, 7, 8), a takze odgrywaja szczegdlng
role w ksztaltowaniu odpornosci humoralnej
zwlaszcza u zwierzgt nowo narodzonych (23,
58). Porter (57, 58) obserwowal bardzo charak-
terystyczny wzrost poziomu immunoglobulin
klasy IgM w ostatnim okresie ciazy w gruczole
mlekowym, a nastepnie w siarze. Role w od-
pornosci przeciwzakaznej tych bialek wyraZnie
uwypukla latwosé¢ z jakg przenikaja z przewodu
pokarmowego do krwi nowo narodzonych zwie-
rzat (29). Husband i wsp. (29) wykazali, Ze przy-
swajalnos¢ immunoglobulin tej klasy u przezu-
waczy w pierwszych godzinach po urodzeniu
wynosi 95%. Bialka klasy IgM zawieraja prze-
ciwciala hemaglutynujgce, aglutynujace, opso-
nizujgce, ktore wykazuja szczegdlng aktywnosé
do bakterii gramujemnych (47, 82).

Immunoglobuliny klasy IgM ulegaja w orga-
nizmie bardzo szybko dalszym przemianom.
Ich czas péitrwania w surowicy krwi oraz w
siarze wynosi zaledwie 4 dni (40, 41, 72). Aalund
(1) w odczynie krzyzowej immunodyfuzji wy-
kazal identycznos¢ bialek tej klasy u bydla,
owiec i kéz, natomiast ich ciezar czasteczkowy
oraz stala sedymentacji zalezg od miejsca ich
wystepowania.

Mukkur i wsp. (47) wykazal wystepowanie
W organizmie u bydla immunoglobuliny, ktéra
okreslil jako IgMs. Autor nie wyjasnia jednak
roli i funkcji przeciwzakaznych tej immuno-
globuliny, podaje on jedynie, ze immunoglobu-
lina klasy IgMs nie posiada wlasciwosci hema-
glutynujacych.

Immunoglobuliny klasy IgA stanowig u zwie-
rzat okolo 10% potencjalu immunoglobulinowe-
go. W $linie, wydzielinie nosowej i Izach ich
udzial wynosi 85% ogdlnej ilosci immunoglobu-
lin wydzielniczych (74). Przeciwciala nalezace
do tej klasy stwierdza sie réwniez w wydzieli-
nach przewodu pokarmowego i ukladu rozrod-
czego oraz w siarze, surowicy, mleku, z6lci
i limfie (11, 17, 63, 68) tab. 5.

W obrebie klasy immunoglobulin IgA wyrédz-
niono immunoglobuliny surowicze produkowa-
ne.przez limfocyty B ukiadu limfolidalnego
oraz wydzielnicze — produkowane przez ko-
morki B, zlokalizowane w lamina propria na-
rzadéw wewnetrznych badz gruczoléw wydzie-
lania zewnetrznego (74). Komoérki produkujace
wydzielnicze immunoglobuliny klasy IgA naj-
liczniej sy reprezentowane w ukladzie pokar-
mowym, oddechowym, plciowym, a takze w
gruczolach mlekowych oraz 1zowych, §linowych
i potowych (13, 14, 18, 42, 50, 68).

Poza miejscem produkcji biatka te réznig sie
takze budows, wielkoscia stalej sedymentacji
1 ciezaru czasteczkowego oraz rolg w organizmie
zwierzecym (11, 12, 32, 71).

W przewodzie pokarmowym komoérki te
stwierdza sie u bydta i owiec w jelicie cienkim,
Slepym 1 okreznicy (2, 3, 18, 42). Ich ilo§¢ w
przewodzie pokarmowym u przezuwaczy jest
w malym stopniu uzalezniona od wieku zwie-
rzecia (50). Najwyzszy poziom biatek klasy IgA
w przewodzie pokarmowym stwierdza sie u
owiec, moze on dochodzié¢ do 90% wydzielni-
czego potencjalu immunoglobulinowego (63).
Poziom tych bialek w przewodzie pokarmowym
u owiec jest 45—50-krotnie wyzszy w stosun-
ku do w surowicy (18).

W wymieniu u bydia immunoglobuliny wy-
dzielnicze sg reprezentowane glownie przez
bialka SIgA (15). Poziom tych bialek dwukrot-
nie przekracza poziom immunoglobulin IgGl.

W okresie rozwoju plodowego immunoglobu-
liny klasy IgA stwierdza sie jedynie w przewo-
dzie pokarmowym (59, 85). W surowicy cielat
nowo narodzonych wystepuja one takze w ilo$-
ciach minimalnych. W tej sytuacji jedynym
Zzrédlem immunoglobulin klasy IgA u przezu-
waczy nowo narodzonych jest siara a nastepnie
mleko matki, ich poziom w surowicy noworod-
kéw zalezy od prawidlowego podania siary.
Drzieki szybkiej resorpcji z przewodu pokarmo-
wego do krwi przy racjonalnym podawaniu sia-
ry poziom immunoglobulin klasy IgA w suro-
wicy noworodkow wzrasta bardzo szybko i
utrzymuje sie na stosunkowo wysokim pozio-
mie do 2—3 tygodni Zycia (29). W dalszym
okresie wystepuje nieznaczny spadek ilosci tych
bialek spowodowany najprawdopodobniej obni-
zeniem ich poziomu w mleku. Produkcje wlas-

Tab. 5. Poziom immunoglobulin klasy IgA w mg/ml (w nawiasach podano pozycje pi$émiennictwa)

| wy- |

I
o | Wydzie- ‘ Wy
J | |dzieli- o dzieli- 8,619
?Eﬂl Surowica | Siara Mleko |mr;2w 1”}“ (Limfa| Zoté Lzy ‘ Slina na nglkz;zeg?a
I [Praew.| nosa | i ‘ G
Bydto 0,08—0,8 2,0—45 10,06—0,15 ‘ 1,95 ‘ 2,6—3,8 |0,28—0,56 0,32
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na immunoglobulin klas IgA cieleta rozpoczy-
naja bowiem dopiero miedzy 16 a 64 dniem
zycia (29, 82). :

Ochronne dzialanie immunoglobulin klasy
IgA dotyczy w wiekszym stopniu blon &luzo-
wych niz surowicy krwi. Bialka te umozliwiajg
adherencje komoérek bakteryjnych do nablonka
sluzowek (83). Wykazujg one takize na blonach
$luzowych dzialanie neutralizujace wobec wi-
ruséOw (61). Ponadio immunoglobuliny klasy
IgA zaréwno surowicze jak i wydzielnicze wy-
kazuja zdolnodci aktywowania komplementu,
properdyny i lizozymu (74). Surowicze immu-
noglobuliny klasy IgA posiadaja takze wiadci-
woscl opsonizujace, agregujace i agiutynujgce
w stosunku do bakterii (61).

Stosunkowo mmniej uwagi w dotychczasowych
badaniach dotyczacych immunoglobulin u zwie-
rzat poswiecono immunoglobulinom klasy Igl.
Bialka te jako przeciwciata homocytotropowe
oraz reaginy byly identyfikowane przy niekto-
rych inwazjach pasozyiniczych u cielat, owiec
i swin (1, b, 28, 51). Stwierdzono je takze u cie-
lat immunizowanych albuming jaja kurzego (79).
Immunoglobuliny klasy IgE wystepujgce u
bydla wykazuja daleko idace podobienistwo do
analogiczne] klasy bialek odpornosciowych u
ludzi (79).

U przezuwaczy przeciwciala nalezace do tej
klasy bialek odpornosciowych cechuje zdolnosé
wywolywania dodatniej reakcji PCA, nie za-
wieraja przeciwcial aglutynujacych, precypitu-
jacych i wigzacych dopelniaczy. Wykazujg duzg
oporno$¢ na dzialanie enzymoéw, sa jednak
wrazliwe na dzialanie temperatury (27). Zna-
czenie bialek klasy IgE u przezuwaczy dotyczy
glownie inwazji pasozyiniczych oraz mechaniz-
mow obronnych przy stanach uczulenia.

U bydla wykazano takze dwie dodatkowe
substancje: wolne wydzielnicze komponenty
oraz wolne lekkie lancuchy polipeptydowe (12).
Wolne wydzielnicze komponenty sa to czastecz-
ki glikoprotein identyfikowane z analogicznymi
komponentami wystepujagcymi w surowicy u
ludzi. U ludzi jak i u bydta wchodzag one w
sklad immunoglobulin klasy SIgA jako frag-
ment FSC. Wystepuja one takze u owiec i koz
(12).

Wolne lanicuchy  polipeptydowe wedlug
Aalunda i wsp. (1) zostaly okreslone jako biatko
Bence-Jonesa, ktére u przezuwaczy posiadajg
przewage ladcuchéw lambda. Wystepuja one
u bydla, owlec i kéz w surcwicy oraz w siarze
i mleku (13, 14).

Zagadnieniem u zwierzat niezupelnie wyjas-
nionym jest rdéwniez polimorfizm genetyczny
immunoglobulin (allotypia). Pierwsze doniesie-
nie charakteryzujace uklady genetyczne immu-
noglobulin u przezuwaczy dotycza klas IgG (7,
19, 69). W tej grupie badan istotniejsze znacze-
nie wydajg sie mieé¢ prace Blakeslee i wsp. (7),
ktérzy wykazali wystepowanie trzech ukladow
genetycznych A;, A, B;. Uklad genetyczny A,
decyduje o produkeji czeéci fragmentu Fc lan-
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cucha lekkiego immunoglobulin klasy IgG2.
Ukiad B, odpowiada za powstawanie laiicuchéow
lekkich immunoglobulin klas IgG, IgM i IgA.
Nie wyjasniona jest ostatecznie rola ukfadu ge-
netycznego A,.

Wiasciwy poziom immunoglobulin w organiz~
mie zwierzecym a szczegdlnie u zwierzat nowo
narodzonychh w okresie ich intensywnego roz-
woju jest podstawowym czynnikiem warunku-
jacym przeciwzakaZng odporno§¢ organizmu.
Zabezpieczenie optymalnego poziomu immuno-
globulin w organizmie noworodkéw przezuwa-
czy zalezy w gldwnym stopniu od czasu i wa-
runkow podania siary, a takze stanu fizjologicz-~
nego przewodu pokarmowego. Poziom immu-
noglobulin w siarze jest uwarunkowany oddzia-
tywaniem szerokiego wachlarza czynnikéw éro-
dowiskowych na organizm samicy w okresie
cigzy. W tej gruple czynnikéw najistotniejsze
znaczenic odgrywaja zywienie oraz bodzce
dzialajgce na uklad immunologiczny (13, 48, 76).
Rola a takze znaczenie poszczegélnych klas im-
munoglobulin w profilaktyce chordb zakaznych
zwierzat bedzie tematem odrebnego opracowa-
nia.
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Nabywanie opornosci przez drobnoustroje warunkowo

chorobotwoércze na wybrane Srodki dezynfekcyjne

Z Pracowni Badania Chorah Mlodych Zawlerzat Instyiutu Weterynarii w Pulawach

Wraz z rozwojem hodowll przemyslowej i
koncenlracii dufzej liczby zwierzat, zwigksza sig
ilofé¢ czynnikow sprzyjajacych rozprzestrzenia-
niu sie drobnoustrojéw. Ma to istotny wplyw
zarowno na zdrowie zwierzat. jak i higiene pro-
duktéw zwierzecych. Nowe technologie w ho-
dowli zwierzat stawiaja wiec 7\viekszone wWYy-
magania higieniczne, wéréd ktérych wazng ro-
le odgrywa wladciwe postepowanie dezynfek-
cyjne. Przed dezynfekcjg stawia sie rowniez
okreélone zadania i w zwigzku z tym istnieje
tendencja do wprowadzania nowych érodkéw
dezynfekeyjnych, o szerokim spektrum stoso-
wania i najkorzystniejszych wlasciwosciach fi-
zyko-chemicznych. Powyzsze — poza zwigzka-
mi nieorganicznymi — wydaja sie spelniaé
zwiazki jodoforowe, fenolowe i czwartorzedowe
zasady amoniowe (3, 5, 6, 7). Skutecznoéé dzia-
lania tych preparatéw uwarunkowana jest
okreslonymi wymaganiami w poszczegdlnych
rodzajach zastosowan (np. temperatura w po-
mieszezeniu, obiekt dezynfekeji itp.). Jakkol-
wiek dzialanie hakteriobdjcze Srodkéw dezyn-
fekeyjnych polega na inaktywacji komérki ba-
kteryinej, to jednak nieprzestrzeganie tych wy-
magan moze budzié¢ obawy malej ich skutecz-
nosci i pojawiania sie drobnoustrojéw opor-
nych. Wprawdzie zjawisko powstawania opor-
nofet wirdd bakterii jest bhardzo rozpowszech-
nione w przvpadku chemioterapeutykéw, to

jednak istniejs doniesienia dotyczace powsta-
wania szczepow opornych na Srodki dezynfek-
cyjne (1, 4, 6). Niektorzy dopatruja sie nawet
zaleznosci miedzy wrazliwodcia na antybiotyki
i preparaty dezynfekcyjne. I tak Strojna (6)
wyksazala, ze E. coli wrazliwe na streptomycyne
i chloramfenikol byly bardziej wrazliwe na pre-
paraty jodoforowe niz szczepy oporne na te an-
tybiotyki. Dlatego celem ninieiszej pracy bylo
przeprowadzenie obserwacji w zakresie naby-
wania oporne$ci na wybrane preparaty dezyn-
fekcyjne przez bakterie z rodziny Enterobacte-
riaceae.
Material i metody

Przedmiotem badan byly 3 $rodki dezynfekcyjne:
Pollena jod K (preparat jodofcrowy) i Semtyl (pre-
parat fenolowy) — produkcii krajowe] oraz Bardac 22
(czwartorzedowa zasada amoniowa) — preparat szwaj-
carskiej firmy Lonza.

Do oznaczania nabywania opornofeci na wyzej wy-
mienione preparaty wybrano no 5 szezepdw E. coli
i Salmonella — serotyoéw ktore w patologii chorédb
cielgt odgrywaja wazng role. W prmfp‘vlku E. coli
uwzgledniono serotypy O101, 078, 09 i O20, natomiast
z rodzaju Salmonella — S. dublm S. typhimurium
i S. choleraesuis.

Po wykonaniu kilku préb metodycznych, dotycza-
cych stezenia i czasu dzialania preparatéw, przyjeto
2 warianty badan.

W wariancie T nabywanie opornosci okreslano na
wzrastajacyeh  sledeniach  drodkdéw  dezynfekeyjnych.
Pollene jod K i Septyl rozeleniczano w plynie fizjolo-
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