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B,B11
6,0g2
9,363
6,243
7,zaz
2,602
2,865
6,+0I

x: 6,197 x : 12,037 x :41,505

grupamt doświadczalnymi w tab. 2. Średni po-
ziom witaminy A w grupie I rvynosił 6197
j.m./100 g, w grupie II 12 037 j.m,/100 g, nato-
miast w grupie III 41 505 j.rn./100 g tkanki wąt-
robowej. W wątrobach grupy zwierząt tuczo-
nych metodą tradycyjną stwierdzono niską za-
-wartość witarrliny A. Zawlrażono również do-
syć znaczny rozrzut w zawartości tej substancji
wahający się od 2602 j.m.i100 g do 9363
,i.m./100 g wątroby. Funken (4) w swoich bada-
niach nad trzo,dą chlewną równiez stwierdził

Tab. 2. Porównanie średnich za,wartŃci witaminy A
w grupach d,oświadczalnych z zaznaczeniern różnic

statystl,c26yg5

Iil II

5,B40 I s5,308 ** 6,197

II | - | 1 29,468 *n 
l

L2,037

III| 
|

41,505

9,B3LB
9,83B

12,037
l4,32;5
9,B4B

1B,090
8,960

13,362

216,7,22

35,6E3
45,,,138
45;|37
53,653
3ń,652
4^,g74
4!5,083

objaśtrienle:
przy P < 0,01.
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Zqleżność między systernem iuczt
o zowortościq witaminy A w wqtrobie tuczników

Z TnstJ,trrttr Tlorlo\\,li i Te.'hnolo:ji:i Prodtlkcji Z\§iefzęcej AR 1ve wrocła\iriu

Wątroba iest giównvm magazynen"I vzitami-
ny A, ktć;rei za.rvąrtość uzależniona iest plzeCe
.wszystkinr oC ilości prowitamin zarvart-lch w
paszach, sposobu zywienia. składu i ilości pclsz-
czególnych korn-p on entów zrrwieniowv ch Da §zv
i gospodlrki lrorrnonalnej (9). l\{ieszanki prze-
mysł,owe, które obecnie głównie stosuie się
przy wychorvie i llłłzu zwierząt, mala obnizc-
ną zawartość witaminy A w stosunku do dekla-
rowanej ilości w recepturze (11). Dlatego też
stosuje się podawanie syrrtetycznyclt l,vitatlrin
w formie prern:iksów. Dodatkową trudność w
dostarczaniu optymalne,i ilości witamin \"ł/ pa-
szy stwarza fakt, że nie ma oplaco-wanych ści-
słych danych o zapotrzebowaniu poszczegóI-
nych gatunków zwierząt na witaminy. Pervnym
brakiem ,iest rółvniez nie prorł,adzenie stałych
i systematycznych badań nad zawartoścją wi-
ta_min w p,aszach przemysłowych (7). Wyżej wv-
mienione wzglęcly mo{ą sin'owodować nie do-
starczenie odpowiednich ilości witamin, a
zwł,aszcza niezwykle ważne-i dla zdrowia wita-
miny A. Według niektórych autorów (3, 5), obo-
wiązuiące normy d]a witaminy A w paszach są
za niskie i niewystarczające. Posta_nowiono za-
tem prześledzić, czy poziom witarniny A w wąt-
robie tuczników żyrvionych ogólnie stosowany-
mi paszami w różnvch s}"stemach tuczu ,iest

zgodne z normam_i fizjologlcznvmi. Daie to ró.,łr-
niez pogląd, iak bog;atynr źródłem rvitaminy A
clla ludzj jest wątroba tuczni]<ów pochodzących
z różnych systemów tttczu.

I1Iateriał i metody
W clośrviadczeni1-1 lłrł,odrębniono trzy p,rupy (rlo 8

tucznikórł, rl,, każdej). Warunki środo,,viskowe i porlsta-
w"owe ży,łzienie poszezególnych grup było następują-

Grupa I - Chów tradycyjny systemem alkierzowym,
gdzie podstawa żywienia była kiszonka z ziemniaków
z dodatkiem mieszanki T. Ilość podarłlanej mieszanki T
i kiszonki wzrastała z rviekiem zwietząt od 1,5-3,0
kg (kiszonki) i 1,7-2,2 kg (mieszanki T). 

'

Grupa II - Chórv sezono\\|y (lcśny), rv l<tórym pod-
stawą żywienia była zielonka z roślin motyl]<owych
(lucerna), serrvatka, płatki ziemniaczane i susz bura-
czany otaz mieszanka T. Tuczniki od maja do paź-
dziernika przebywały w środorvisku leśnym.

Grulla III - Tucz ,,v rr_;arunlracii tticz.arni l,ytltr Gi-
--Gi. Żyr,vicnie tr_tczrlikór,v mieszatlliami przenrysłc;lvy-
mi PT1, vl zlviększającej się ilości uzależnioncj ocl ma-

sy ciała zwierząt od 7,5-22 kg i PT" od 2.3-3,5 kg.
Tuczniki ubijano przy eiężarze koilcolvym 115 kg. Wy-
cinki d,o badań pobierano z tego sameeo płata lvątro-
bol,\,ego. Zawartość witaminy A oznaczano metodą
Amesa i rł,sp. (1). Obliczoną ilość vri,tami,ny A przeli-
czano na 100 g tkanki wątrobowej. W celu określenia
różnic statystycznyCh 11,5lkonano analizę waliancji.

Omó-,łrienie wyników

Średnie zawartości witaminy A oznaczone w
p c SZcZe gÓlnych grup ac]n zwier ząt przedstawiono
lv tab. 1, natomiast różnice statystyczne rniędzy

Tab. 1. Pozio,m wi,talmirry A 0.rn/100 g tkanki wątrobo-
wej) w poszczególnych g,rupach dośtviadcza,lnych

Grupa I Grupa II Gr,upa III
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z\aczne wahanie w poziomie tei substancli. Za-
wartość witaminy A poniżej 5000 j.m, rv 100 g
wątroby jest wartością najniższą, dopuszczalną
dla tych ztłterząt (2). Stwierdzenie tak niskiej
zawartości yritaminy A w wątrobie iest sygna-
łenr do zwiększenia d odatku prorvitarnin,
wzglę,dnie s5lntetycznej witaminy A w paszy dla
tuczników. W sv,rych badaniach Behrens (2)
również stwierdził (u 16% badanych tuczników),
że poziom witaminy A był poniżej 5000 j.m, w
100 g tkanki. Niedostateczne zaopatrzenje w wi-
taminę A powoduje u trzody chlewnej obniże-
nie zdrowotności, a takze got'sze przyrosty wa-
gowe.

W grupie II tuczniki przebywającc od maja do
października w śro,dowisku leśnym odłożyły
średnio 12 037 j,m. rvitarrliny A w 100 g wąt-
roby. Określona ilość jest zblizona do rvyników,
iakie uzyskano łv innym doświadczeniu, gd,zie
dieta opierała się głównie na paszach gospodar-
skich bez dodatku mieszanek mineralno-wita-
trrinowyah (6). W tej grup,ie zŃierząt r,ównież
stwierdzono znaczny rozrzut w zawartości wi-
tamin5, A u poszczegól,ny,ch osobnikóił,. Ksztal-
tował się on od 8960 do 18 090 (tab. 1). Pomimo
dclść znacznej różnicy w średniej zavrartości wi-
taminy A mię.dzy grupą I i II, wyrażnych róż-
nic statysty czny ch nie stwierdzono. Zl,viększoną
zawartość łvitaminy A w wąt'obie w tej grupie
zwierząt w porównaniu do grupy I, autorzy
wiążą ze zmianą warunków żvwieniowych i śro-
dowiskowych. Tuczniki przebyr,vające w środo-
rł,isku leśnym mają dostęp do igliwia, które
jest bogat;rm źródłenr prowitami,ny A. Jak po_
daje Konopiński (cyt. za l0) zawartość karotenu
w świezym igliwiu sosny waha się od 8,64-
16,72 mg %, natomiast w igliwiu świerka od
4.32-10.5 mg 9Ó, Tenże autor przytacza doś-
w-iadczenia radzieokie, z któr_y,ch łvynika, że do-
datek 0,2 kg igliu,ia na 100 kg sztukę trzody
chlewnej wpłvnął na zwiększenie przyrostów
wagowych oC B-189,b. Zkolei Stepaskin (B) oce-
niając igliwie jako paszę strvierdził. że zawieta
ono w 1 kg świeżej nrasy 3,B9o białka. 2,70ll
tłuszczu, 1 B, 7 o/tl skrobi, 1, 5 0/o substancj i rrr:inera]-
nych, a także od 50-120 mg karotenów, Oprócz
tych składników znajdują się tam również wi-
tanriny E, K i D. Autor ten p,odaje, że igliwie
posiada rłrartość pokarmo,"vą podobną do dobre-
go siana i zaleca dzienne stosowanie dia trzo-
dy chlewnej do 0,5 kg na sztukę.

Oczywiście w systemie tuczu zwanym ,,Ieś-
n_yn,]" trzo,da chlewna miała dostęp tvlko do nie-
rvielkiei ilości igliwia i to przeważnie opadają-
ccgo z drzew, a zaŁem już nieco zubożałego w
kar'otelr},. Trzeba zaznaczyć, że tuczniki tej
gft]py otrzymvłr.aly rórvniez zir:lonkę w posta-
ci ]trcelnv, lrtóra jest takze bogatyin źródłem
kat,o'Lenów, Wyclaje się, ze rv tci sytuacji turcz-
niki korz],stajtlc ;z zicltlnkj |ak i igliwia miały
trl,,żiirvrlśc': 1;ill.rlź1,1];1 rł,icl};sl,r, j i]rlsł:i witanrin_i,
Ą 11l 1r.:;iti,alJ_łi,;: rri,j; tllczlr]lii $t,Ll|l,r,- I. 't'r,zł:ba pocl-
krcślić, żc lvsz;-:tlij:: ol:scf\\io,,,,,atre zwierzęta tej
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grupy posiadaly zapasy witaminy A w wątro-
bie powyzej granicznej zawartości 5000 j.m./
/100 g (tab. 1).

W trzeciej grupie zlvierząt stwierdzono
znaczne ilości witaminy A (średnio 41 505
i,m./100 g) w rozrzucie od 26722 do 53 653 j.m.
(tab. 1). Różnice statystyczne w porównaniu do
pozostałych dwóch grup okazały się wysoko
istotne. Świadczyłoby to. że żywienie mieszan-
kami PT1 i PT, w określonej ilości w zupełności
zapewnia tucznikom wymagany poziom wita-
miny A. Mieszanki te zawierają dodatek synte-
tycznej witaminy A, który rvynosi w mieszance
PT, - 10 000 j.m./1 kg, natoniast w PT, -7500 j.m,/1 kg.

Wnioski
1. Uzyskane wyniki poz,nvalaią sądzić, że na

poziom witaminy A zmagazynowanej w wątro-
bie tuczników zasadniczy wpływ wywiera sy-
stern tuczu, co związane jest z żywieniem i wa-
runkami środowiskowymi.

2. Najwyższą ilość witaminy A stwierdzono
w wątrobach tuczników pochodzącycŁt z prze-
mysłowego systemu tuczu typu Gi-Gi (x :: 41 055 j,m./100 g wątroby), natomiast najniż-
szą u tuczników z tradvcyjnego, alkierzowego
systemu tuczu (x : 6197 j.rn./100 g wątroby).

3. Wydaje się, że przy systenrie tuczu zwa-
nym ,.leśnrm" igliwie może być dodatkowym
źródłem prołvitanrin A dla utrzymywarrych tam
tucznlkóry.
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MoHresN.] E., C<ruerycxl,rft JI.. Cxoplta 3. - 3anucrt-
MocTB Me)KAy cllcrewoil oTKopMa Ir coAepłlanueM Bnta-
nnlrrra A B IIe'IeEl,t oTKopMorIWrKoB. .

B Hacroxuleż pa6oTe rra6.:rro4errr,rx BeJII4cL 3a ypon-
IleM Br{TaMr{Ha A, HaKonlreuHoTo B rreqeHflx ofl<otr]Moll-
HrfKoB, IlporlcxoAflullx r{3 pa3Jlr{qHblx crlcTeM oTKopMa.
Oxasałocr, qTo caMoe Hrr3Koe KoJIrllIecTBo nrłrauxHa A
oGrrapyx<rnocb y oTKopMotlHllKoB rr3 TpaAr{IłrIoHBoIo
oTlropMa (X:6197 e.u./100 I TKaHrr neqerrrl), caltoe x<e
BblcoKoe - 

y oTKopMoqHrIKoB łI3 [poMbIrLIJIeIIHoro oT-
KopMa Trffia Gi-Gi (x===41,055 e.u./100 r).

Pagrtocls Mex<Ay coAep}KaHI{eM I]]4TaMilHa A grłlx
/łByx IpJlnTr x<llBoTIILIx oKa3a.Tlacb DL,IcoIloc},lqecTIJCII-
llol\.

Aualrłsnpoealocb TaKł(e t(o.LrlqecTEo gztalułrra A
B neqertil oTKopMo(I}Ir{KoB, nporlcxoA,fllqfix ],t3,,JIecHo_
rł]" ofiicl1-1lłll, Olrn łtati,oltlłJll,, t] cpelllle§I 12.037 c.lł./100 r
,i,l!i]]ll,t tle,!!.)!llt, 1,Jł (tt,Ji,J!i_,.ttL,]riattr.t€]: TłlioLO !io.]t]{qC(:TB;]
1:, i,iil]\l]I}l;l r\ ltot,;lłl r1lleTL Ej!l1źJ}].lte Iroi]ilaHJ!{i :!,i,]11!1t

7iirlDoTl]btl'lil elonol't xoo},!,
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Monkiewicz J., Skrzetuski L., Skorlra E. - Ęelation-
slrip betrveen a fattening system anrl the content of .t,i-
tanlin A in liver cf fattening pigs.

There lvas examined the level of vitamin A stored
in livers of iattening pigs from-rzarious fattenil]g sy-
stems. It r,vas found that the lo.,rest colrtent of vita-
min A cotrtained the livers of pigs from traditional
marragement (x 6197' iu/100 g of lir,rer tissue), the

highest one from indr-rstria]ized management of Gi-Gi
type (x:4ł06,5 itr/100 g of liver tissue). The observed
differences were highIy statistically signiflcant.

There was also analyzed the content of vitamin A
irr liver of pigs from ,,fores.t" fattening system, The
content of a stored vitumirr A r,vas 12 037 it-t/100 g ol
1ir.er tissue. There is possible tlrat this high content
of vitamin A rvas influenced by fceding of the spruce
needIes.

K. AZII\{'IERZ FILIJS. /I}IDnZEJ JAMioŁKo WSKI

Zastosowonie asplrotorów AKZA - 1 i A * 
1

do pomiaru zCIwcrtości dwutlenku siorki w powielrzu
, Z()ljlrigieny Instyttltrr Genetj,ki i Metod Doskorralenia Z\§ielząt AĘ-T ,$, olsztynie

Drvutlenek sialki SO2 uważany za podsta- W y n i k i
wowy wskaźnik zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznegc powstaje głównie fi;;;; Tc ch nika P o miarórv
spalania paliw stałych, zwłaŁcza węgla bru_ lzna9l1nie zarł,artości drvutlenku siarki l,v porvietrzu
natnego ('s) oraz w'trakcie._niektórycfi ,-9i i;ś","d:ęillT-xlio::"rń"ffiŁ"*-.E!Tł&,1i,li"",i',łi;SÓ$' plodukcyjnych, szczegÓlnie w przemyŚIe piŹ")'..o,.]b"v roztrvór 0,ó5 n czteroctiioiortęcianu soail,
chemicznym i metalurgicznym (1). rv wyniku czego przechodził w nielotny kompleks siar-

W powietrzu, TozpTzestrzenia się w r.amach czynortęcianu sodor,vego, któr'y w obecności formalde-
złoż.ońgo pl,ocesu dyfuzji (8), któr"ej natężenie iJ-'ijy,;riŁffi*ilfT""1""-:l,?,T,'o"-1'i";i,ł'rT*:ńllt_trzależnione jest między inrrymi od siły rviatru ;;;"a; śtęzenia dńutlenku siarki. W celu wyelimi-
(6), urilgotności oraz ternperatury powietrza (B). nówania *pły."r, tlenkólv azotu, które mogą Żnajdo-
Utlenia się w atmosferze do trójtlenku siarki wać się_Tv badanym por,vietrzu stosor,vano roztrł,ór kwa-
So:l, który no leakcji z parą wodną zawartą r,v :,Y_?:'j^"::1fonowego, 

Natomiast do maskclrvania ewen-J ! - 'j.' " Y*'" ":":;" "*]';-:^" tua]neHo lvpływu metali użyto so]i drvusodow-ej kwasupowieltrzu przechodzi w kwas siarkowy H?SO4,, ;T;i;;;;ń"minoczterooctowego (EDTA).
działający w formie ,,smogtl kwaśnego" (B)
szkodliwie na ludzi (5), zw-ierzęta (10, 11) i roś- B

iiny (2, 3). Dyktuje to konieczność stałej kon-
troli dwutlenku siarki zaró,tł/no w powietrzrt
atmosferycznym, jak i w pomieszczeniach in-
łventarskich.

Ze względu na coraz powszechniejsze wypo-
sażenie labo,ratoriów w spektrofotometry ,i ko-
lorymetry, ninie,isze opracowanie sugeruje po-
miar zawartości SO, me,todą fotokoloryńettycz-
na z plób powietrza pobieranych aspiratorami
AT{ZA - 1 i A - 1 produkcji krajowej.

1\[ateriał i metody
Badartia zalvartości drł,utlenku siarki r",, porł,ietrztr

almosferyczliym i pow-ietrzu. tuczarni i obory przepro-
rvadzcno w 1976 r. Z częstotlirł,ością co 7 dni pobiera-
ne były całodohowe próby powietrza aspiratorem RYc, 1, Sclrenrat AsPiratora A - 1

^KzA_,IDraz 
zo-mirnutoN,vea§p,i.ratonem A _ 1. opis _9|r,ł+:l]]9_1^i": A: rozdzielacz;B: osuszaczepowietfia; c:

budowy,lprzeróbl<i adaptacyjne il-zasady działaŃa asii #fl,?"'".:;f;i::,iJr::'e*j'?;.,","ńrB3:nu"' 
E : płuczki; F :

ratora AKZA - 1 zostały opublikowane uprzednio (4),
dlatego w niniejszej pracy podaje się jedynie opis aspi-
raioró A - 1. ' Pomiary ekstynacji wykonano spektrofotometrem

Aspirator do poboru §azów typ A - 1 (ryc. 1) słu- ,,Spekol" z Przystalvką EK - 1 do pomiarów l<olory-
ży d,o oznaczania średnich 26-minutoil,yclr itężeri za- me_trYcztrYch rv kuwetach o gruboŚci 1 cm przy dłu-
ni,eczyszczeń gazorvych w powietrzu ainrosfeiycznym gOŚCi Ź max:560 mm,, SPektrOfOtOmetr CeChOrvano
lr_lb iv pomieŚzczeniach prŹenys]61yych. Umie_.zczóny !]1.*ą seriami roztworÓ'lv rvzorcotvych o zarvartości
rł, metaiorvym 1;ojemnrku alrorit stłiaał się z 10 płu- SO, od 0,0C02 mg do 0,25 mg ri, 10 qrnr próbki.
czek (E) otaz urzildzenia do osuszania badanego po- Przy pobieranitt prób całodobowych aspil,atorenr
rł-iettza (B) przeplywomi r:otametru (O, pompki AKZA - 1 badane porvietrze pfze.puszczane ,było przez
z silnikiem na prąd stały (D) i zaworu regulacyjnegtl płuczl<ę Dreschla z 50 emł płylru pochłaniającego, zao-
(}'). Zamiast fabryr:i:nceo zasi]ac:za z-astosorvatro al<tt- pal,rzolr11 r.., rur]rtż beiislliorvlt ze sArr"tł spiek;tllego cl gq-
llltll;l,Irrl,J? 1/ ilul;łl;lr,tlil;lt:v tlłt;;iszl! ])l,il(:(i (ri) slrlśtli r'i - l. śi:j,l;'rlrr,li; ilsjlir.ąc.ii til;1:łiilJirl rt:t I tltil'l/

ilr,ltrtość,i rucir por,vieitl:a tiimosferyczneB0, prltvietrza, W 1lotnieszczcrriaclr iLlrveltilr;liich objętość
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