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Zalezno$¢ miedzy systemem tuczu
a zawartoscig witaminy A w waqtrobie tucznikéw

Z Instytutu Hodowli i Technologii Produkeji Zwierzecej AR we Wroclawiu

Watroba jest gléwnym magazynem witami-
ny A, ktoérej zawartosé uzalezniona jest przede
wszystkim od ilodei prowitamin zawartych w
paszach, sposobu Zzywienia, skladu i iloci posz-
czegblnych komponentéw zvwieniowych paszv
i gospodarki hormonalnej (9). Mieszanki prze-
mystowe, ktore obecnie glownie stosuje sie
przy wychowie i tuczu zwierzat, maja obnizo-
ng zawartos¢ witaminy A w stosunku do dekla-
rowanej ilosci w recepturze (11). Dlatego tez
stosuje sie podawanie syntetycznych witamin
w formie premikséw. Dodatkows trudnosé¢ w
dostarczaniu optymalnej ilosei witamin w pa-
szy stwarza fakt, ze nie ma opracowanych &ci-
slyech danych o zapotrzebowaniu poszczegdl-
nych gatunkdéw zwierzat na witaminy. Pewnym
brakiem jest réwniez nie prowadzenie stalych
i systematycznych badann nad zawartoscia wi-
tamin w paszach przemyslowych (7). Wyzej wy-
mienione wzgledy moga spowodowaé nie do-
starczenie odpowiednich 1ilosci witamin, a
zwlaszeza niezwykle waznej dla zdrowia wita-
miny A. Wedlug niektérych autoréw (3, 5), obo-
wigzujace normy dla witaminy A w paszach sg
za niskie i niewystarczajace. Postanowiono za-
tem przedledzié, czy poziom witaminy A w wat-
robie tucznikéow zywionych ogdlnie stosowany-
mi paszami w réznych systemach tuczu jest
zgodne z normami fizjologicznymi. Daje to row-
niez poglad, jak bogatym Zrédltem witaminy A
dla ludzi jest watroba tucznikéw pochodzacych
z roznych systeméw tuczu.

Material i metody

W doswiadezeniu wyodrebniono trzy grupy (po 8
{ueznikéw w kazdej). Warunki $rodowiskowe i podsta-
wowe zywienie poszezegblnych grup bylo nastepuja-
ce:

Grupa I — Chéw tradycyiny systemem alkierzowym,
gdzie podstawa zywienia byla kiszonka z ziemniakéw
z dodatkiem mieszanki T. Iloé¢ podawanej mieszanki T
i kiszonki wrzrastala z wiekiem zwierzat od 1,5—3,0
kg (kiszonki) i 1,7—2,2 kg (mieszanki T).

Grupa IT — Chow sezonowy (lesny), w ktéorym pod-
slawa zZywienia byla zielonka z roélin motylkowych
(lucerna), serwatka, platki ziemniaczane i susz bura-
czany oraz mieszanka T. Tuczniki od maja do paZ-
dziernika przebywaly w Srodowisku le$nym.

Grupa ITT — Tucz w warunkach tuczarni typu Gi—
—Gi, Zywicenie tucznikéw mieszankami przemyslowy-
mi PT,, w zwickszajacej sie ilosci uzaleznionej od ma-

sy ciala zwierzat od 1,5—2,2 kg i PT, od 2,3—3,5 kg.
Tueczniki ubijano przy ciezarze koncowym 115 kg. Wy-
cinki do badan pnbierano z tego sameco pltata watro-
howego. Zawartoéé witaminy A oznaczano metodq
Amesa i wsp. (1). Obliczong ilos¢ witaminy A przeli-
czano na 100 g tkanki watrobowej. W celu okreslenia
roznic statystycznych wykonano analize wariancji.

Omoéwienie wynikow

Srednie zawarto$ci witaminy A oznaczone w
poszezegolnych grupach zwierzat przedstawiono
w tab. 1, natomiast réznice statystyczne miedzy

Tak. 1. Poziom witaminy A (j.m/100 g tkanki watrobo-
wej) w poszczegblnych grupach doswiadcezalnych

Grupa I Grupa II | Grupa III
8,811 9,838 26,722
6,092 9,838 35,683
9,363 12,037 45,136
6,243 14,325 45,137
7,202 9,848 53,653
2,602 18,090 35,652
2,865 8,960 44,974
6,401 13,362 45,083

% = 6,197 | x=12037 | X=41,505

grupami do§wiadczalnymi w tab. 2. Sredni po-
ziom witaminy A w grupie I wynosil 6197
j.m./100 g, w grupie IT 12 037 j.m./100 g, nato-
miast w grupie III 41 505 jm./100 g tkanki wat-
robowej. W watrobach grupy zwierzat tuczo-
nych metods tradycyjna stwierdzono niska za-
wartod¢ witaminy A. Zauwazono réwniez do-
sy¢ znaczny rozrzut w zawartosci tej substancji
wahajacy sie od 2602 jm./100 g do 9363
jm./100 g watroby. Funken (4) w swoich bada-
niach nad trzodsg chlewng réwniez stwierdzil

Tab. 2. Por6éwnanie $rednich zawarto$ei witaminy A
w grupach doswiadczalnych z zaznaczeniem roéznic

statystycznych
1 | m | m | %
1 | — | 5800 | 35308% | 6,197
I | — | — ] 20468 | 12,037
m | - | — | = | a5
Objasuienie: %* — rdéznica statystycznie wysoko istotna

przy P < 0,01
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znaczne wahanie w poziomie tej substancii. Za-
wartos¢ witaminy A ponizej 5000 jm. w 100 g
walroby jest wartoécia najnizsza, dopuszczalng
dla tych zwierzat (2). Stwierdzenie tak niskiej
zawartoéci witaminy A w watrobie jest sygna-
fem do zwiekszenia dodatku prowitamin,
wzglednie syntetycznej witaminy A w paszy dla
tucznikéw. W swych badaniach Behrens (2)
réwniez stwierdzil (u 16% badanych tucznikéw),
ze poziom witaminy A byt ponizej 5000 jm. w
100 g tkanki, Niedostateczne zaopatrzenie w wi-
tamine A powoduje u trzody chlewnej obnize-
nie zdrowotnosci, a takze gorsze przyrosty wa-
gowe,

W grupie IT tuczniki przebywajace od maja do
pazdziernika w $rodowisku lesnym odlozyly
Srednio 12 037 j.m. witaminy A w 100 g wat-
roby. Okreslona iloéé jest zblizona do wynikow,
jakie uzyskano w innym do$wiadczeniu, gdzie
diela opierala sie gidwnie na paszach gospodar-
skich bez dodatku mieszanek mineralno-wita-
minowych (8). W tej grupie zwierzat réwniez
stwierdzono znaczny rozrzut w zawartosci wi-
taminy A u poszczegdlnych oscbnikéw. Ksztal-
towal sie on od 8960 do 18 090 (tab. 1). Pomimo
dos¢ znacznej réznicy w Sredniej zawartosei wi-
taminy A miedzy grupa I i II, wyraznych roz-
nic statystycznych nie stwierdzono. Zwiekszona
zawarto$¢ witaminy A w watrobie w tej grupie
zwierzat w porownaniu do grupy I, autorzy
wigza ze zmiang warunkéw zywieniowych i §ro-
dowiskowych., Tuczniki przebywajace w srodo-
wisku leénym maja dostep do igliwia, ktoére
jest bogatym zroédlem prowitaminy A. Jak po-
daje Konopinski (cyt. za 10) zawartos¢ karotenu
w Swiezym igliwiu sosny waha sie od 8,64—
16,72 mg %, natomiast w igliwiu $wierka od
4.32—10,5 mg %. Tenze autor przytacza dos-
wiadezenia radzieckie, z ktérych wynika, ze do-
datek 0,2 kg igliwia na 100 kg sztuke trzody
chlewnej wplynal na zwiekszenie przyrostéw
wagowych od 8—18%. Z kolei Stepaskin (8) oce-
niajge igliwie jako pasze stwierdzil. ze zawiera
ono w 1 kg $wiezej masy 3,8% biatka, 2,7%
thuszezu, 18,7% skrobi, 1,5% substancji mineral-
nych, a takze od 50—120 mg karotenéw. Oprocz
tych sktadnikéw znajduja sie tam réwniez wi-
taminy E, K i D. Autor ten podaje, ze igliwie
posiada warto$¢ pokarmowa podobna do dobre-
go siana 1 zaleca dzienne stosowanie dla trzo-
dy chlewnej do 0,5 kg na sztuke.

Oczywiscie w systemie tuczu zwanym ,le§-
nym” trzoda chlewna miala dostep tylko do nie-
wielkiej ilosci igliwia i to przewaznie opadaja-
cego z drzew, a zatem juz nieco zubozalego w
karoteny. Trzeba =zaznaczyé, ze tuczniki tej
grupy otrzymywaly rowniez zielonke w posta-
ci lucernv, ktora jest takze bogatym zrodlem
karotenow. Wydaje sie, ze w lej sytuacji tucz-
niki korzystajge z zielonki jak i igliwia miaty
mozliwose odlozenin wickszei ilosel witaminy
A w watrabie niz tuczniki grupy L Trzeba pod-
kredli¢, 2o wszyvstkio obserwowane zwierzeta tej
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grupy posiadaly zapasy witaminy A w watro-

bie powyzej granicznej zawartofci 5000 j.m./
/100 g (tab. 1).

W trzeciej grupie zwierzat stwierdzono
znaczne ilosci witaminy A (Srednio 41505

j.m./100 g) w rozrzucie od 26 722 do 53 653 j.m.
(tab. 1). Réznice statystyczne w poréwnaniu do
pozostalych dwoch grup okazaly sie wysoko
istotne. Swiadczyloby to, ze zywienie mieszan-
kami PT, i PT, w okreélone]j iloici w zupelnosci
zapewnia tucznikom wymagany poziom wita-
miny A. Mieszanki te zawieraja dodatek synte-
tycznej witaminy A, ktory wynosi w mieszance
PT; — 10000 jm./1 kg, natomiast w PT, —
7500 jm./1 kg.

Wnioski

1. Uzyskane wyniki pozwalajg sadzi¢, Zze na
poziom witaminy A zmagazynowanej w watro-
bie tucznikéow zasadniczy wplyw wywiera sy-
stem tuczu, co zwigzane jest z zywieniem i wa-
runkami $rodowiskowymi.

2. Najwyzsza ilos¢ witaminy A stwierdzono
w watrobach tucznikéw pochodzacych z prze-
mystowego systemu tuczu typu Gi-Gi (x =
= 41 055 j.m./100 g watroby), natomiast najniz-
5z u tucznikéw z tradycyjnego, alkierzowego
systemu tuczu (X = 6197 j.m./100 g watroby).

3. Wydaje sie, ze przy systemie tuczu zwa-
nym ,lednym” igliwie moze by¢ dodatkowym
zrodltem prowitamin A dla utrzymywanych tam
tucznikow.
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Monkeruu E., Cxmervekmi JI., Ckopua 3. — 3aBucH-
MOCTHh MEIX/y CUCTEMOIl 0OTKOpMA M CONepIKAHUEM BUTA-
MHHAZ A B MeYeHN OTKOPMOMHMKOB, .

B nacrosmiert pabore HabaiofeHUs BelMCh 34 YPOB-
HeM BUTaMMHa A, HAKOMJIEHHOTO B IIEYEHAX OTKOPMOY-
HHUKOB, ITPOUCXOOAIIMX U3 PA3IMYHEIX CHUCTEeM OTKOPMA.
Oxka3zanioch, 4TO caM0€ HM3KOE KOJMUECTBO BMTAMMHA A
oBHAPYKUIOCh Yy OTKOPMOYHMKOB U3 TPagULMOHHOTO
otkopMa (X=6197 e.m./100 r TKaHM Meuenyu), camMoe XKe
BBICOKO€ — Y OTKODMOYHMKOB M3 IIPOMBIIJIEHHOTO OT-
wopMma Tumna Gi-Gi (X==41.055 e.m./100 1).

PasnocTts MemILy CcoAepzKaHMeM BUTAaMMHA A 9TUX
JBYX TPYIN KHMBOTHLIX OKa3alach DBbLICOKOCYILECTBCH-
HOIL.

ANanmM3npoBalioch TAKAKE KOJMYECTBO BUTAMMHA A
B HeYeH) OTKOPMOUHMKOE, NPOMUCXOAAIIMX U3 ,JIeCHO-
0" oTKOpMA, OFM HargoMaM B cpeniem 12.037 ¢.m./100 7
TEEHM meuchHi, Hy OTKA3ALIBEANNE TAKOTO KONMUYeCTRA
BUTAMIHA A MOTH0 UMETL BJUAHNE T0LIAHIE ITHMIL
ZKIHBOTHBIMI €A0B0M XBOM.
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Monkiewicz J., Skrzetuski L., Skorna E. — Relation-
ship between a fattening system and the content of vi-
tamin A in liver of fattening pigs.

There was examined the level of vilamin A stored
in livers of fatiening pigs from-various fatiening sy-
stems. It was found that the lowest content of vita-
min A contained the livers of pigs from traditional
management (Xx=6197" iu/100 g of liver tissue), the

KAZIMIERZ FILUS, ANDRZEJ JAMIOZLKOWSKI

highest one from industrialized management of Gi-Gi
type (X=41055 iu/100 g of liver tissue). The observed
differences were highly statistically significant.

There was also analyzed the content of vitamin A
in liver of pigs from ,forest” fattening system. The
conlent of a stored vitamin A was 12037 iu/100 g of
liver tissue. There is possible that this high content
of vitamin A was influenced by feeding of the spruce
needles.

Zastosowanie aspiratforow AKZA —1i A —1
do pomiaru zawartosci dwutlenku siarki w powietrzu

Z Zakladu Zoohigieny Instytutu Genetyki i Metod Doskonalenia Zwierzat AR-T w Olsztynie

Dwutlenek siarki SO, uwazany za podsta-
wowy wskaznik zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego powstaje glownie podczas
spalania paliw statych, zwlaszcza wegla bru-
natnego (5) oraz w trakcie niektérych proce-
séw produkcyjnych, szczegbélnie w przemysle
chemicznym i metalurgicznym (1).

W powietrzu rozprzestrzenia sie w ramach
zlozonego procesu dyfuzji (8), ktérej natezenie
uzaleznione jest miedzy innymi od sity wiatru
(6), wilgotnosci oraz temperatury powietrza (8).
Utlenia sie w atmosferze do trdjtlenku siarki
S0O,, ktéry po reakcii z para wodna zawartg w
powietrzu przechodzi w kwas siarkowy H,SO,,
dzialajagcy w formie ,smogu kwasnego” (8)
szkodliwie na ludzi (5), zwierzeta (10, 11) i ros-
liny (2, 3). Dyktuje to koniecznos$é stalej kon-
troli dwutlenku siarki zaréwno w powietrzu
atmosferycznym, jak i w pomieszczeniach in-
wentarskich.

Ze wzgledu na coraz powszechniejsze wypo-
sazenie laboratoriéw w spektrofotometry i ko-
lorymetry, niniejsze opracowanie sugeruje po-
miar zawartosci SO, metoda fotokolorymetrycz-
na z prob powietrza pobieranych aspiratorami
AKZA — 11 A — 1 produkeji krajowej.

Material i metody

Badania zawarto$ei dwutlenku siarki w powielrzu
atmosferycznym i powietrzu tuczarni i obory przepro-
wadzeno w 1976 r. Z czestotliwoseia co 7 dni pobiera-
ne byly calodobowe proby powietrza aspiratorem
AKZA — 1 oraz 20-minutowe aspiratorem A — 1. Opis
budowy, przeréobki adaptacyjne i zasady dzialania aspi-
ratora AKZA — 1 zostaly opublikowane uprzednio (4),
dlatego w niniejszej pracy podaje sie jedynie opis aspi-
ratora A — 1.

Aspirator do poboru gazéw typ A — 1 (ryc. 1) stu-
2y do oznaczania srednich 20-minutowych stezenn za-
nieczyszezen gazowych w powietrzu atmosferycznym
lub w pomieszezeniach przemystowych. Umieszczony
w metalowym pojemniku aparat sktadal sie z 10 plu-
czek (E) oraz urzgdzenia do csuszania badanego po-
wietrza (B) przeplywomierza — rotametru (C), pompki
7 silnikiem na prad staty (D) i zaworu regulacyinego
(1. Zamiast fabrye ¢n zasilacza zastosowano aku-
mnlator 12V gwari aey dhisra prace (G)

W oczasie badan mierzono rownies temperalure, wil-
colnose i ruch powieliza atmosferycznego.

Wyniki

Technika pomiaréw

Oznaczanie zawarto$ei dwutlenku siarki w powietrzu
przeprowadzono zgodnie z metodsg podang przez Piet-
ras (7). W pluczkach aspiratoré4w SO, pochlaniany byt
przez wodny roztwdr 0,05 n czterochlorortecianu sodu,
w wyniku czego przechodzil w nielotny kompleks siar-
czynortecianu sodowego, ktéry w obecnosci formalde-
hydu tworzyt z chlorowodorkiem p — rczaniliny zwig-
zek barwy fioletowej o natezeniu barwy proporcjonal-
nym do stezenia dwutlenku siarki. W celu wyelimi-
nowania wplywu tlenkéw azotu, kidére moga znajdo-
waé sie w badanym powietrzu stosowano roztwéor kwa-
su amidosulfonowego. Natomiast do maskowania ewen-
tualnego wpltywu metali uzyto soli dwusodowej kwasu
etylenodwuaminocztercoctowego (EDTA).

Ryc. 1. Schemat Aspiratora A — 1

Objasnienia: A = rozdzielacz; B = osuszacze powietrza; C
przeptywomierz (rotametr); D = pompka; E = pluczki; F
zawdr regulacyjny; G = akumulator.

[

Pomiary ekstynacji wykonano spektrofotometrem
»opekol” z przystawka EK — 1 do pomiaréw kolory-
metrycznych w kuwetach o grubosci 1 em przy diu-
godci 4 max=560 mm. Spektrofotometr cechowano
trzema seriami roziworéw wzorcowych o zawartosci
SO, od 0,0002 mg do 0,256 mg w 10 cm3 prébki.

Przy pobieraniu préb calodobowych aspiratorem
AKZA — 1 badane powietrze przepuszczane bylo przez
pluczke Dreschla z 50 ¢cm?® plynu pochlaniajgcego, zao-
patrzona w rurke beikolown ze szkia spiekanego o ge-
stodel G - 10 Szyvbhkot¢ gspirvacii ustajonio na 1 dm?/
Jiin.g, co pozwalalo pobrad wociagu doby olkolo 1,9 m3
powletrza. W pomieszezeniach inwenlarskich objetose
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