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Kadm jest metalem wystepujacym w przy-
rodzie w niewielkich ilosciach. Wystepuje gléw-
nie w mineralach obok cynku lub rzadziej jako
glowny skladnik mineraléw, np. genokitu (siar-
czek kadmu) i atawitu (weglan kadmu). Kadm
znalazl szerokie zastosowanie we wspoélczesnej
technice. Uzywany jest miedzy innymi do re-
gulowania pracy reaktoréw jadrowych, przy
galwanizacji, w elektronice, produkeji lamp
kadmowych, akumulatoréow, stopéw drukar-
skich, farb swiecacych i maskujacych. Amalga-
mat kadmu znalazt takze zastosowanie przy
plombowaniu zebow.

W rodlinach wystepujacych na terenach wy-
soko uprzemyslowionych stwierdza sie zwiek-
szona zawarto§é kadmu. ktorego znaczne ilosci
stwierdzono w pszenicy i ryzu. Wérod zwierzat
morskich duze ilo§ci kadmu znaleziono w ostry-
gach. Jest on obecny rdéwniez w maczkach
miesno-kostnych, a w Polsce najwieksze jego
ilosci stwierdza si¢ w paszy na terenie woje-
wodziwa krakowskiego (14). Kazdy z mieszkan-
coéw Europv zawiera w swym organizmie okolo
15—30 mg kadmu, ktérego ilosé z uwagi na ku-
mulacje zwieksza sie w miare starzenia sie
czlowieka.

Obok rteci i olowiu kadm nalezy do grupy
metali najbardziej szkodliwych dla ludzi i zwie-
rzat (2, 10) i moze byé przyczyna ostrych i prze-
wleklych zatrué pokarmowych. Przypadki
ostrych zatrué sg rzadkie, iloéé ich zwicksza sie
jednak w okresie powojennym (7, 10). Toksycz-
ne sole kadmu powstaja w wyniku rozpuszcze-
nia tlenku kadmowego w kwasach (12), dlatego
tez do ostrych zatru¢ dochodzi w wyniku spo-
zycia pokarméw kwasnych przetrzymywanych
w naczyniach kadmowych.

Do zatrué ludzi i zwidrzat dochodzi w pobli-
zu zakladéw przemystowych, ktére w techno-
logii posluguja sie miedzy innymi solami kad-
mu (1, 2, 10). Ostre zatrucie czlowicka mozZe
nastapi¢ w wyniku spozycia juz kilku mg soli
tego metalu, za§ dawka 50 mg podana doustnie
mozZze by¢ Smiertelna (10). Siarczek i bromek
kadmu wywoluja bardzo ciezkie zatrucie doro-
stego czlowieka juz w dawce 30 mg (11). Sole
kadmu s3 z przewodu pokarmowego szybko
i calkowicie wchlaniane. Metal ten posiada
zdolnos$¢ kumulowania sie i trwalego lgczenia z
biatkami. Najwyzsze iloSci kadmu stwierdza sie
glownie w watrobie i nerkach, a nadto w méz-
gu. w jadrach i we wlosach (1, 2, 10, 13).

Mechanizia loksycznego deialania kadmu jest
roznokierunkowy., Wykazujo on dzialanie anta-
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gonistyczne w stosunku do miedzi, cynku, Ze-
laza, wapnia, fosforu, obnizajgc ich zawartosé
w tkankach (6). Mechanizm dzialania opiera sie
na blokowaniu grup SH enzymow (1, 2, 5, 10).
W doswiadczeniach na krolikach stwierdzono po
podaniu zwigzkéw kadmu wzrost aktywnosci
aminotransferazy glutaminowo-szczawianowej,
aldolazy i dehydrogenazy kwasu mlekowego.
Po ekspozycji na dzialanie kadmu, stwierdzono
hipowitaminoze Bl i zaburzenia w jej metabo-
lizmie. Po dozylnym podaniu krélikom siarcza-
nu kadmu stwierdzono: niedokrwisto$¢ mniedo-
barwliwg, spadek poziomu hemoglobiny, obni-
zenie poziomu albumin oraz wzrost Alfa i Beta
globulin (2, 10).

W doswiadczeniach na szczurach obserwowa-
no dzialanie rakotwoércze kadmu (4, 10). Kadm
uszkadza wszystkie komérki organizmu, a szcze-
gdélnie narzady migzszowe (3). Podawanie kad-
mu cieletom w ilofei 640 ppm wywoluje u nich
po 9—20 tyg. zgrubienie stawéw, wypadanie
wloséw, luszezenie naskorka, odwodnienie, za-
burzenia oddechowe. U buhajéw po przebytych
zatruciach stwierdzono nieprawidlowsg budowe
plemnikéw (9). Szezury karmione pasza zawie-
rajaca 62 ppm chlorku kadmu wykazywaty ob-
jawy chronicznego zatrucia, Wystepowaly u
nich zmiany w zabarwieniu zebdw siecznych,
niedokrwisto$é, przerost miesnia sercowego,
rozrost szpiku kostnego (Wilson, De Eds, Cox,
1941 (2). -

Objawy kliniczne zafrucia drogg pokarmowsg
u ludzi wystepuja juz po uplywie 15—30 min.,
rzadzie] po uplywie 4—5 godz. od chwili spo-
zycia i manifestuja sie wymiotami, $linotokiem,
bolami brzucha, biegunkg i kurczami jelitowy-
mi. W przypadku ostrych zatrué¢ drogg oddecho-
wa wystepuje suchos¢ w gardle, kaszel, béle
glowy. klucie w klatce piersiowej, wymioty
i dusznoé¢ (10). Po przyjeciu siarczanu i brom-
ku kadmu objawy kliniczne wystepuja ze stro-
ny przewodu pokarmowego i uktadu nerwowe-
go. Smier¢ nastepuje wéréd drgawek oraz utra-
ty przytomnosci (11). W dostepnym pismien-
nictwie nie znaleziono doniesien na temat
ostrych zatrué¢ kadmem u bydla.

Obserwacje wiltasne

Slwierdzony przez autordw przypadek zatrucia kréw
nastapil dnia 22 sierpnia 1977 r. w miejscowosci P. po-
tozonej na terenie woj. omzynskiego. Zatruciu ulegty
dwie krowy, z ktorych pierwsza byla rasy neh, w wie-
ku 3 lat, wagl ok, 400 Leg, druga rasy czerwonej pol-
skict, w wickn 8§ Ial, wagl ok. 450 kg W miejscowosdel
P. znajduje si¢ zakiad galwanizacyjny, zajmujacy sie
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kadmowaniem metali, ktéry w procesie technologicz-
nym zuzywa duze ilosci tlenku kadmowego.

W dniu zatrucia, krowy zostaly wypedzone na pa-
stwisko, na ktore okolo godz. 11 z wyzej wymienione-
go zakladu wywieziono $cieki i wylano w poblizu pa-
sacych sie kréow. Utworzyly sie dwie kaluze plynnej
substancji, z ktérych krowy wypily pewng iloéé ply-
nu. Po uplywie 15—20 min. od chwili wypicia plynu
u kréw pojawily sie pierwsze objawy zatrucia. Po-
czatkowo krowy staly sie niespokojne, nasilala sie du-
szno$é oraz drzenie wldkienkowe mieéni szkieletowych.
Po kilku minutach krowy polozyly sie z objawami po-
razen spastycznych na lewg strone ciala z odchylona
glowa i konczynami. Z jamy ustnej wydobywala sie
obficie pienista tre$é. Oddechy stawaly sie powolniej-
sze i plytsze, akcja serca ulegala zwolnieniu do mo-
mentu $mierci zwierzat. Obie krowy padly w 25—30
min. od chwili wystgpienia pierwszych objawow za-
trucia, zas od chwili przyjecia trucizny ok. 40—50 min.
Obie krowy poddano w tym samym dniu szczegdlowej
sekeji i stwierdzono punkcikowate wybroczyny pod
nasierdziem, przekrwienie i obrzek pluc, zwyrodnienie
migzszowe watroby i nerek. Roéwnoczes$nie pobrano
wycinki watroby, nerek, sledziony, miesnia sercowego,
miesni posladkowych do badan histopatologicznych,
ktére utrwalono w 10% formalinie. Pobrano rowniez
wyzej wymienione narzady oraz tre$¢ Zwacza, jelit
i ptyn z pastwiska do badania toksylogicznego.

W toku badania chemiczno-toksykologicznego w kie-
runku pospolicie wystepujacych trucizn organicznych
i nieorganicznych, stwierdzono we wszystkich prébach,
pobranych od kréw, obecnosé duzych ilosci kadmu (tab.
1). W pobranym z pastwiska plynie znalaziono 37,1
mg% i 35,6 mg% kadmu oraz 309 pg% i 316 ug% jonow
cyjankowych.

Tab. 1. Zawarto§é kadmu w materiale pobranym
od kréw (mg%)

Poziom Cd

Badany material u karowy

L 2
W giroba 17,2 22,0
Nerki 20,6 25,6
Sledziona 12,5 16,8
Miesien sercowy 14,0 17,9
Miesnie szkieletowe 9,4 13,9
Tresé jelit cienkich 12,8 13,7
Tresé zwacza 14,9 16,1

Zawartosé kadmu oznaczono metoda kompleksomet-
ryczng po uprzedniej mineralizacji préb mieszanina
stezonych kwasow (H,SO4, HNO;, HCLO; (8).

Jak wynika z tab. 1. najwieksze stezenie kadmu
stwierdzono w watrobie, nerkach, miesniu sercowym,
mniej w $ledzionie i miesniach szkieletowych. Bada-
niem histopatologicznym stwierdzono najwyrazniej za-
znaczone zmiany wsteczne w nerkach, a nastepnie w
watrobie, miesniu sercowym i mieéniu szkieletowym.
W preparatach sporzgdzonych z nerek stwierdzono
martwice niektérych klebéw nerkowych, kanalikdéw i
tkanki Igcznej podscieliskowej pod torebka nerek. W
glebszych czesciach martwica objete byly nabtonki li-
cznych kanalikbw nerkowych, zwtaszcza kanalikow
kretych, pozostale kanaliki wystane byly komérkami
o silnie zaznaczonych cechach przyémienia miazszo-
wego (ryc. 1). W naczyniach krwiono$nych $rédmigz-
szowych oraz we wlosniczkach klebkéw nerkowych
byla matla ilo$¢ krwinek, $r6dblonek ich byl wyraZnie
zgrubialy. W preparatach sporzadzonych z watréb ob-
serwowano powiekszenie komérek, ktérych cytoplaz-
ma byla zziarniala, a jadra byly stabo widoczne. Licz-
ne komérki byly pooddzielane od siebie, a w niekto-
rych z nich stwierdzono cechy mariwicy. W prepara-
tach sporzgdzonych z miesnia sercowego obserwowano
ogniskowy zanik poprzecznego prazkowania. W pre-

360

paratach z mieé$ni szkieletowych widoczne byly diugie
odcinki wilbékien pozbawionych poprzecznego prazko-
wania. W $ledzionie stwierdzono liczniejsze ziarna he-
mosyderyny niz to wystepuje normalnie.

Pomimo znalezienia w plynie pobranym z postawis-
ka pewnych ilosci jonéw cyjankowych, w materiale
biologicznym pobranym od kréw nie stwierdzono ani
cyjankow ani rodankéw, ktére mogly ulee rozlozeniu.
Ujemny wynik tych badan nie wyklucza tez, ze pewne
stwierdzone u krow objawy dusznosci mozna by od-
nie$é do dzialania cyjanowodoru.

Ryc. 1. Obraz nerki krowy zatrutej kadmem. Opis w
tekscie. Barw. HE, pow. 90X

Przedstawiony przypadek ostrego zatrucia dwoch
krow stal sige sygnatem do przeprowadzenia dalszych
badan na zawartos¢ kadmu, w szezegdlnoicl paszy
1 mleka kréow wypasajacych sie w zagrozonym rejo-
nie. Tego rodzaju badania sg w toku.

Wnioski

1. Karygodne zaniedbania zakladéw odpowie-
dzialnych za unieszkodliwianie substancji tok-
sycznych stanowi w niniejszym przypadku du-
ze zagrozenie dla zwierzat, a takze ludzi.

2. W razie naglego padniecia bydla w rejo-
nie funkcjonowania zakladéw przemystowych,
wskazane jest przeprowadzenie badan toksyko-
logicznych, ktore w takich sytuacjach maja
istotne znaczenie profilaktyczne.
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