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Gruczoł mlekorł,y krowy jest narządem wy-
bitnie eksploatowanym i dlatego też często
dctknięty jest procesem zapaln5lm. Podczas za-
palenia występują odchylenia oC ncrmalnego
pcziomu rożnych skłaCników podstawcwych
i ślacowych mleka. iak również zrntany w ak-
tl,rvności niektórych c.nzymów jak: katalazy.
peroksydazv, GGTP-azy, fosfatazv kwaśnej i za-
_"adowei oraz g\lkozy daz.

Do grupy glikoz;,Caz nalezy międz5l innyn'i
ltzozy m (muranridaza) - N-ac et5rlo-nrurarr-rylo-
hydrolaza rnukopeptvCrlwa 

- 
EC.3.2.1.17. I{v-

drclizuie on rviązanie 1.4-glikozyd.cwe. między
krvasem N-acetylomuraminowym a N-acet;,-lo-
giurkozanriną (7, 74, 17) polisacharydowych
składników ścian rł,ielu bakterii. Enzyrrr ten od-
gr\.lva więc dużą rolę rł, odporności naturalnej
ltstrol'u. jako czynnik in-rmunologicznie nieswo-
isty. Występuie on w rćlznych płynach ustrojo-
rvych oraz lizosomach komórek zernych (zwłasz-
cza neutrofilów). Dane na tcmat występowania
i znaczenia lizozymu w mleku p,;zy zapaleniach
gruczołu mlekowego u krór.v są -łyiątkowo ską-
pe i często sprzeczn3 (1. 2. 11. 15). Nie pr:zepro-
\\/ad.zono również baCań dotycząc.,rę| współza-
].eżności między lizozymenl a fosfatazą kwaśną

- iako trrarkerem komórek żernych.
Fosfataza kwaśna (FK) - EC, 3.1.3.2, - iest

borviem enzymem hydrolitycznym, stanowią-
cym wyznacznik między innyn-ri ]izosomów ko-
rnórek żernych, a tym samyn pośrecnio i lizo-
zynu. Bierze ona udział w wewnątrzkomórko-
wym trawieniu substancii wchłoniętvch przez
komórkę na droCze fago- i pinoc;rtozy ofaz
autofagii, zaś w stanach uszkoCzenia błon lizo-
scma]nych współtrczestniczy vz samotrewieniu
i śrrrierci komć,r,ki.

Celem niniejszej pracy było prześledzenie
zacholvania się lizozynru rv mleku lrrb wydzie-
1inie gruczołu m]ekorvego krów w stanach za-
palnych tego narządu, rł,ywołanvch r"ózn5lpi
czynnikami (również bakteryinymi) oraz ozna-
czenie aktywności fosfatazy kwaśnej, a t;l6 5ą-
mym ilości komorek zernych, które są źródłem
Iizozymu w zmienionej tkance gruczołowej.

Materiał 1 metody
Nllateriał do ]ladari stanowiły zmienione zapalnie pła-

ty gruczołu mlekol,vego siedmiu krórł.. Kontrolę stano-
rviło pieć zl'v iet ząt zc1 r,owych Aktyrvność li z,ozy maty cz-
ną w mleku lub wydzielinie oznaczano metodą dyfuzji

płytl<crve,j lv żelu a,garo\vym (6, B, 19) rv modyfikacji
tr łasnej. polegającej na zabiciu szczepu Micrococcus
lysodeżcticus f oztu.orem 1:250 thiomersalu (nie zaś pro-
nrieniami UV). Oprócz okr-eślenia aktywnlośoi lizozyma-
tycznei rł,ykonano uzupełniaiące bada,nia makroskopo-
rł,e, bakteriologiczne i cytolo,giczne na obecność ko-
móL,ek jądlzastych, przeCe rł,szystkim neutrofilów.

Dc badań histoenzymatycznycl-r pobierano wyci,nki
gruczolu mlekorłzego bez,pośr,eCnio po uboju zwierząt
i oznaczanc aktyr.ł,ncść FK metodą precypitacji Gomo-
riego (5), inkubując skrarvki pL,zez 45 mintrt w tem-
peraturze 3'7oC. Konlrolę r,eakcji enzyrnatyczne j wy-
kazano na sklarvkach narząCu bez użycia substratu
(tzul. kontrcla doCatnia)

Jeclnocześnie do bird-ań histopatologlcznych po,bierarno
rł,),cinki gruczołu nrlekorł,ego i bar."łlionc je rutynorł,o
he:rratoksyliną i eozvną.

Wyniki

Wyniki bad.ań baktetiologicznych, cytologicz-
nych, alrtywności lizozyn'atvcznei oTaz baCań
histoenzymatycznych gruczołu mlekowego krów
przedsta.wiono schematycznie w tab. 1. Nato-
niast korelacię między aktywnością lizozynra-
tyczną a liczbą komórek mleka lub wydzieliny,
przed-star.viono w postaci prostej na ryc. 4.

U zwierząt kontroJ.nych gruczoł mlekowy w
obrazie makro- i l,i'ikroskopowym był niezmie-
niony, posiewy bakteriologiczne iałowe, ilość
i<olr-rórek ,"v mleku lvynosiła oC 150 do 430 na
m1, a pozion lizozymu od 1.0 do 1,5 IU.

Fosfataza kvzaśna: w grupie kontrolnej enzylTl
ten 1oka]izowa1 się w lizosomach komórek na-

Ryc. 1. Zapalenie gruczołu mlekor,vego. Intensyw,ny
oCczyn na fosfatazę krvaśną rv licznych fagocytach na-
clol<ających ikankę łączną międzyzrazi\<ową (pow.

?20 X)

PATOLOGIA I TERAP|A

Aktywność lizozymu orCIz fosfotozy kwośnej
przy zopoleniu gruczołu rnlekowego u krów
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błrlnka r,vyCzieIniczegr> (r-) o|az nielicznyc}l
konórkach fagocytarnych w tkance łączncj
lniędzyzrazikowei (+ 

-) W gruczole zmienio-
nym aktvwnośc FK była rozmaicie nasilona,
zwykle ryyraźnie wznlozona. nrieiscanri nikła
lub uienrna, przede wszystkim w bardza iicz-
nych kortiórkaclr fagocytarnych, naciekających
ogniskowo lub rozlanie tkankę ml,ęCzyzrazikową
(ryc. 1), w komórkach nabłonka w;ldzielniczegc>
(ryc. 3) oraz rł,okół często spotykanych ciałek
skrobiowatych (ryc. 2), NierzaCko clbserrłrowano
ponadto w obrębie komórek nabłtlnka tworzeni,.:
si.ę sekwestrów kcmórkorvych.

Ryc. 2. Zapalenie gruczolu tnleko,rvego, Inte|nsyu,ny
odczyll na fosfatazę krvaśną w komórkach żern;zch
sklrpiających się rv obrębie ciałek skrołciowatych (pow.

60 X)

Ryc 3, Zapirlenie gluczolu mlekorł,ego. Wzl,ost odczy-
nu na 1osfatazę ltrl,aśną rv koinórkach nablorrlia lł;),-

dzielniczeg,o (po\\I. 420 X)

W obrazie histopatologicznyr.r w większości
przypadków obserwotvano wyrażny obrzęk
tkanki łącznei rniędzyzl,azikowej narządu, ()gni-
skorł,o lub rozlanie nacieczonej duzą ilością ko-
mórek fagocytarnych, zLożonych przeCe wszyst-
kim z neutrofilów (z których częśc uległa roz-
padowi) oraz mniej licznych makrofagów, lim-
focytów i histiocytów. W utkaniu gruczołu spo-
tykano też mniei ltrb baldziei liczne ci,lłk,r s' ic
biowate, wokół któlych często układały się wia-
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nuszkowato konrcrki fagocytarne, W poszerzo-
nych pęcherzykach gtuczołu gron'adziły się
obumi.eraiace nabłonki oraz pojedyncze maklo
i nrikrofagi pozlepiane niekiedy w grudki przez
krzepnące nasy białkowe.

l2345678910 itośc komrjrek r ro5

4 Korelacja rnięCzy aktylvnością liz,łlzyt,natycz-
liczbą lromór,ek mloka lub rvydzielinl/ gfuczołu

mlekowego

()nrcjrvienie wyników

Głriwnvm żr cl dł,em Iizozy mu (rrr ut,amidzrzy) są
lizosomy komórek zefnych. wykryLo go obok
innych hydrolaz w ]izosonrach ncutrofilów (3, 9)
ol,az nrakrofagach (4, 12, 13),

Enzynr ten trarł,i GramdoCatnie i niektórc
Grirmuienrnc bakterie, zarówno zywe iak i mar,-
twe, w rvarlrnkach t]_enor,rlIćh oraz bezt]eno-
yrych i jesi u-w,azany za jeden z \Ą/aznych czyil-
nikórv rval"utrkujllc-,,ch nieswoistą oclp,oi,l,tość ot,-
ganlZmu.

Badania r,vłasnc. obejmuiace zclrorv1, gl,uczoł
ilrlekow1,, \,", okresie laktacji, zapal.enia iiseptycz-
nego oraz baktelyjnego wykazały w;rL,aźną
u,spółzaleznośc mięCzy stanen-I chorobcw;,m
gruczołu a poziomem iizozvmu i ilością konró-
r'.ll< zernl,clr rł, naciekach zapalnycl' .

Mleko krów kontrolnych (zclrowych) zawiela-
ło nieznaczne i]ości tego enzymu. bo do 1,5 IU.
We wszysl,]<iclr na'Lomiast pr:zypadkach schorzeń
gruczołu akt;,rł,nośc Iizozymatyczna by-ła wiclo-
krotnie wyższa. Równocześnie stopień tei akty-
wności w mleku w poszcz3gólnych płatach gru-
czcłlł był i,ozmiiy l zależly oC lczległrści ko-
mtirkowegc nacieku zapalncgo.

Równolegle ze wzrostem pozionu lizoz5,1rrtr
tlośc kon'orck rv mleku lub wydzielinie wyraż-
nie wzrastała. wśróC nich obok zŁuszczonych
rrabłonków często spotykano neutrofile. Liczba
opisyił,anych konról,ek lv nrl:ku \ł, poszczegól-
nvch płatach giuczołu bylłi rcznrai|a i zwykle
tyrrr większa, l,m wyższa była akt,vwnośc ],izo-
zymatyczńa. Wvstępuie więc wysoka korelacia,
wskazu.|ąca lrti rv;rraźną współzalezność mięCzy
ilością konrórek w mleku a aktvwnością lizo-
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zyn:.u araz z,_łleznośc tei aktyrvności od ilości r'ównież, zc w ba istoen-
lłomórek zernych ,uv naciekackr zapa,lnyclr tkairki zy oCczyn na fosfa ną bę-

dz ywokreślaniu statru
m krow zapalnego gruczołu mlekowego.
odczyn piśmiennictrvo
oSomom

). I3aslnLdii I<.: ZnaczeDle biolo8iczne subsLancji lizozylTopo-
dol]nJ.clt (lizozl,m nleka krowiego) pIźy Stanach f iz j 01o-
gicznych i pa1o10giczn].,cl] grucZolu ]]1lcko\Vego u kl,ów.
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rł,iała się reakcja lv nabłonku r.vyCzielniczvnr. '"' ,,.,.,o.o-"" jll Biolog}, n,]roi'."rlrorog..,. .o.'!"i'"'*"r!''J. H
I1ośc lizosornów w kon-rórkach nabłcnka z\Ą/ięli- Irc]l H. B.. AlI - Els. pLlbl co rxc -- N. 1.1zz,7gls.

szała się, a, zaŚ w cy- .Ącllts alltola: cloc. c].I habil. Jefzy KotZ, tll. Miano\\,SkieBo

top,lazmie twory.o in- 12/2, ;1-60' wt'Ocła§"

teńsywn,v ące sek'.ł'es- Kotq .fl., Bacuagx<rł K., N{a4eń E. A, - .AĘtr,rsrocrr.
trclm komorkowym. J-IIi30IłIIIIa rł riuc.rroń ÓocÓarasbr IIpt{ łlacT}tTe łioro!].

Obserwowane zatem zmianY 'ą Po<1obnc do 
L{e ll pa.crsl 3aKJIIoqaJIacL, B npccJlcx< vIBaHńIĄ I1()-

o-
ąc

gruczoltlweqł l
kt ór e j n r a kń - ;: :i' ; "i,:#: :;#,ff . ffi ;J ?,,lp# # :J]n"""" T;-:x,#ł

rozpadłYCir kO- ,]B.1l)iIcilll1xcg cfo ]lcTcl]Hllxcll. JlzscqrM Mo>KeT TaKrM
za 20). Ponad- copasoruI cqr{TaTlc.fi sarrcpolł. nprlHr{Malo[ł]41,1 }rqacTle

to w czasie jnwoiucii ilośc makrolasów,w glu Ł:';ł',1T'J?1"',".xo,";1.',ffy:;3#"H""';';Y"-i,ł"";:?:
czole wzrasta (10), odczyn na fosfatazę kwaśną nn"r"","r.r*,łccJleAoBaHilffx peaKII]4rLIa,.rcrryro $oc_
rłr),raźnie nasila się, zarówno w makrofagach jak Qara:y ,IBJlEeTcff xopoLIIj4I{ cnpeAeJlrlTen"* 6a"6rr"-
i komórkach nabłonka wydzielniczego, co iest ToB, a TeM caMblnł cTeneFII4 pa3BrlT,I-Ifi BocnaJIlTeJlbHoIc

z:rviązane z zanikien-r tkanki gruczoło.wej. Rór1- [|T:fJ T:ff; i"'J";
nolegle ze wzL-Ostem i],ości kOmórek żcrn;lCh AoBaHr{rIx peaKl]]lrl Ira
zwiększa się akiywr-rclśc lizozymu w mleku. Na- I4I,oAI]a /qJlrl onpeAeJle}Il}I
1ezy więc sąC zić. z _. .va]rania aktywnoŚci iiZO- I4HTeHCIIBHCCTrl BOCrIaJ]ITC.]ibIIOIC COCT 'ErI]4.S lłOrrC';IIOń

zvm1ł \Ą7 r,oztrych okresach funkcji fiziologicznei >K'Je3BI'

grlrczołu, są lł,vnikiem tworzenj a przezltzozym Kolz J,, Basmadji K., Madej J. A. _ The activity of
i komorki zerne nieswoistej biologicznej ba.rieL'1' lysozyme and acid phosphatase in mastitis of cattle.
obi'cnnei, The Du:.c.g of the lvo-'. r,-^; to mclniito,r the be-

Baclania własne wykazały, ze u' stanaclr zii- lratziou;-'of lys,oz}"rne in milk or secretion products of
pallrych gruczclu mlekowego (niezależnie od the udder in inflammatory statuses due to different
cz1l'-11ripu 

-1arywołującego ten p]foces) następuie ll"1"^l: 
(main]y bacteria) and to determine the activity

-w,źrost aktyńności"ti,oży.,,,, orizlicznycń ł!i-9. ?ii"ii "A:'J.'|i'ff;.li,,Y:t'łT*:X';T"f;J'"X:'#ii:
rek w rnleku, równolegle ze zwtQl<szeniem ilcści activity of lysozyme and the number of cells which
fagocytów w tkance gru,czołowej, które są ŹrÓ- produced that enzyme. Therefore lys,ozyme might be
dłóm'tego enzymu. tl,eated as a factor taking part in the physiological im-

^ munity of the normal udder and in the inflammatory
W badaniach mikloskopowych oclczyn na fos- slatus caused by bacteria, Micloscope examinations re-

fatazę kwaśną stanowi dobry wyznacznik ko- vealed that the leact,ion fol acid phospha,tase reflected
rntirek zernych, a tym samyn-I stopnia zaawan- the state of phago,cYtes and therefo|e the degree of

sowania p.Ó""r., zafialnego,"podobnie jak liczba l|:::|]:T-"t,o.Y 
p'ocess like the number of cells and

konrórek w rlleku i stopień aktywnośJ'i;';;: lff i:["'o1;""i;u"',i^";X-,i,"f i'JT:"?li",T1'"fi,";1"#'ifli
mU, de.gree of inflammation of the udder.
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