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Antagonistvezne  whasciwoscel  enterokokow
wobec roznych szcrepow tego samego gatunku
oraz wobec innych rodraiow bakterii wykazano
w poprredniej pracy (6) i innych opracowa-
niach (2, 3, 5, 8). Na szczegolne nodkreslenie
zastuguja wyniki badan, w ktorych stwierdrzo-
no antagonistyczne dzialanie szczepow Str.
faecalis w stosunku do drobnous‘rroiéw termo-
opornych, nozestajacych naiczedciej inko mikro-
flora resztkewa w produktach spozywezych
poddawanych ogrzewaniu. Dotyczy to przede
wszvstkim tlenowych laseczek przetrwalniku-
jacych, niektérych heztlenowcéw przetrwalni-
kuigcych oraz samych enterokokdw, ktorych
bakterlocyny meoga ksztaltowac stosunki liczbo-
we mikroflory, zwlesrcza w produktach spo-
zywezyveh diugo przechowywanych (4).

Celem ninieiszej vracy bylo wykazanie c7y
warunki tlenowe 1 beztlenowe oraz niektore
substancie dodawane do przetwordw m*'eqry"’h
wplywajg na wytwarzanie enterocyn lub wa-
runkujg wrazliwesé na nie.

Material i metody

Do dodwiadezen uzyto 5 szezepdw enterokokow wy-
twarzajacych enterocyny, 5 szczepdw wrazliwych oraz
szczepy Bac. cereus i Bac. subtilis, wyselekcjonowane
podezas poprzednich badan (6).

Zdolno$é wytwarzania enterocyn 1 wrazliwo$é na
nie badanych szczepéw oznaczano na podlozu agaro-
wym (Oxoid) z dodatkiem peptonu i dekstrozy wg
Brandis i wsp. (1). Hodowle 24 godzinng szczepdw en-
terckokow w podiozu Todd-Hewitta inkubowang w
warunkach tlenowych nakraplano po 0,05 cm? na kraz-

Tab. 1, Wrazliwos$é¢ enterokokéw na enterocyny
w warunkach tlenowych i beztlenowych

Szczepy enterokokéw WraZli‘wych

Szezepy | {
enteroko- ' Nr 4 Nr63 | Nr77 | Nr 1'75
kow wy- ~ e
twarzajace  szerokosé strefy zahamowania wzrostu
enterocyny W mm

 r BT |B]TIB|T|B
; ; B -

Nr 2 4 ‘ 3 | 412 |5 3 |73 1

Nr 7 3 11 4 (g | | 2|« {3

Nr 18 4 ‘ a4 | 4 |1 1 9 3 1

Nr 30 4 13 4 | 3 4 3 5 9

Nr 75 4 ’ 2 4 | 4 4 1 4 | 3
Objasnienia: T — warunki tlenowe; B — warunki beztlenowe.

ki bibulowe, uprzed‘-n‘io nalozone na podloZze agarowe,
Po 48 godzinnej inkubacji w warunkach tlenowych
lub heztlenowych w temp. 37°C, kiedy nastapito wy-
tworzenie enterocyn pod i wokol nakroplonych krgz-
kow b1bulowych plytki zalewano 7 em3 podloza aga-
rowego 0,7% wymieszanego z 1 cm?® 24 godzinnej ho-
dowli bulionowej szczepu wrazliwego. Po zastygnieciu
podloza plylki inkubowano w temp. 37°C w ciggu 24
godzin w warunkach tlenowych lub beztlenowych ce-
lem okre$lenia wplywu warunkéw hodowli na wraz-
liwosé¢ badanych szczepoéw. Po tym czasie wyniki od-
crzytywano mierzae szercko$é strefy zahamowania
wzrostu  szcezepu wrazliwego. Oznaczajac hamujgce
dzialanie enterocyn na kietkowanie przetrwalnikow
laseczek tlenowych oraz form wegetatywnych tych
drobnoustrojow w warunkach tlenowych, postepowa-
no wg zasad podanych wyzej, poslugujgc sie 12 godzin-
na hulionowa hodowla laseczek tlenowych inkubowang
w femp. 30°C oraz zawiesing samych przetrwalnikéw
przygotowang wg metody zalecane] przez Michalsky
(7

Doswiadezenia z wybranymi szczepami wykonano
hadajac wytwarzanie enterocyn i wrazliwosé na nie
w warunkach tlenowych i beztlenowych oraz na pod-
tozach adzuowych z dodatkiem: 02% do 0,4% NaNOjy;
0.02% do 0.04% NaNO,; 6,5% do 8,5% NaCl; 5% odtlusz-
czonego mleka lub z dodatikiem 3,5%, 7% i 10% zastep-
czych preparatéw bialkowych w rniejsce suchego bu-
lionu dodawano do agaru. Wiekszy dodatek prepara-
téw biatkowych do podtoza agarowego byl niecelowy
bowiem slaba rozpuszczalno$é preparatéw w  wodzie

Wytwarzanie enferocyn w warunkach
tlenowych i beztlenowych

Tab. 2

Szczepy enteiokokow Wr azllwych

enteroko- | e @ Nr63 | Nemr | Nr 175
kéw wy- - ~
twarzajace szeroko$é strefy zahamowania wzrostu
enterocyny W mm
_______ ;
. i 5 : 4 5 3
Nr 2 B 2 | 1 D 2
T | 6 3
Nr 7 Bl 3 1
T | 3 2
Nr 18 B | 2 3
_J T & 5 3 3
Nr 30 B 3 9 9 1
| =
. | T 6 | 4 5 6
Nr 75 | B 3 ‘ 4 3 2

Objasnienia: ' — warunkl tlenowe; B — warunki bezilenowe.
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uniemozliwiala odczytanie strefy zahamowania wzro-
stu. Uzyte preparaty bialkowe: kazeinian sodu, Supro
50, Purina gritis oraz sojowy grysik TNG-20-40.

Wyniki i omdéwienie

Wptyw warunkéw tlenowych i beztlenowych
na wrazliwo$¢ enterokokéw wobec enterocyn
wytworzonych przy dostepie powietrza ilustru-
je tab. 1. W wiekszoéci przypadkow badane
szczepy byly mniej wrazliwe w warunkach
beztlenowych. Nie zawsze jednak réznice oka-
zywaly sie wyrazne. Dotyczy to zwlaszceza tych
wynikéw, w ktorych réznice szerokosci strefy
zahamowania wzrostu szczepu wrazliwego nie
przekraczalty 1 mm. Dostep lub brak powietr7n
nie wplywal na wrazliwoé¢ szczepdw Nr 4, 63
wobec enterocyn szczepoéw 18 i 75.

Tab. 3. Wrazliwosé¢ przetrwalnikéw i form wegetatyw-
nych Bac. subtilis i Bac. cereus na enterocyny

enterokokéw

Szczepy Bac. subtilis ! Bac. cereus
enteroko- e o
kéow wy- hodowla ‘ hodowla
twarzaja- - trwal. ~ . trwal.
cych ente- szeroko$é strefy zahamowania

rocyny wzrostu w mm

Nr 2 2 6 8 10

Nr 18 2 5 5 8

Nr 30 L 7 5 T

Warunki beztlenowe okazaly sie mniej ko-
rzystne dla wytwarzania enterocyn przez
wiekszos¢ badanych szczepdéw, co ilustruje
tab. 2. Najmniejsze roznice w wytwarzaniu
enterocyn w warunkach tlenowych i beztleno-
wych wykazywal szczep Nr 18. Trudny jest
natomiast do wytlumaczenia wynik dotyczacy
szczepu Nr 75, ktérego enterocyny wytworzone
w warunkach tlenowych i beztlenowych hamo-

waly jednakowo wzrost szczepu Nr 63. Bye¢
moze brak powietrza podczas wytwarzania
enterocyn nie tylko wplywa na ilo$é¢, ale takze
na ich wlasciwosci, wobec ktérych nie zareago-
wal szczep Nr 63. Przypadek ten wymaga jed-
nak dokladniejszego rozpoznania.

Tab. 3 ilustruje wrazliwos¢ przetrwalnikow
Bac. subtilis i Bac. cereus na enterocyny, przy
czym szczegblnie wrazliwe okazaly sie prze-
trwalniki Bac. subtilis. Wyniki te potwierdza-
ja poprzednie wstepne obserwacje (6).

Dodatek do podioza preparatow biatkowych
w iloéci 10% powodowal zahamowanie wytwa-
rzania enterocyn. Kazeinian sodu juz w ilosci
3,5% ograniczal dzialanie enterocyn, podobnie
jak dodatek 5% odtluszczonego mleka tab. 4,
natomiast 3,5% lub 7% pozostatych preparatow
bialkowych nie mialo znaczgcego wplywu.
Réznice szerokosei stref zahamowania wzrostu
szczepow wrazliwych na podiozu z dodanymi
sojowymi preparatami w poréwnaniu do stref
na podiozu bez dodatkéw, nie przekraczaly
1—2 mm,

W obecnosci 6,5% NaCl, azotynu do 0,02%,
azotanu do 0,2% nie zauwazono zmian w wy-
twarzaniu enterocyn i wrazliwosci badanych
szczepow w warunkach tlenowych i beztleno-
wych. Dopiero dwukrotne zwiekszenie stezen
azotynow lub azotanéw hamowato wytwarza-
nie enterocyn bez zahamowania wzrostu. Do-
datek wiekszych ilosci soli kuchennej 8%, 10%
powodowal jednoczesnie zahamowanie wzrostu
i wytwarzanie enterocyn.

Wykonanie doswiadczenie, pomimo ze nie
znajduje bezposredniego zastosowania w mikro-
biologicznych badaniach $rodkéw spozywcezych,
wyjasnia niektore zaleznosci, jakie mogg miec
miejsce w Srodowisku zywno$ci zanieczyszczo-
nej mikroflora, wsrod ktérej znajdujg sie ente-
rokoki posiadajace zdolnosci wytwarzania ente-
rocyn.

Tab. 4. Wplvw dodatku 5% mleka do podloza na wytwarzame enterocyn

| Szgzepy drobrroustrOJow wrazhwych

Enferokoki
Nr4 | Nres
| -
| B = E—
. » | podloze |
Ny 3 z mlekiem -, 2 $ |
= T __._!_ — ——— — ——
f bez mleka f 4 i 4 I|
| podloze | 3 3
Nr 18 | z mlekiem
bez mleka | 4 . 3 |
podloze | 5 ' 5
Nr 30 | % mlekiem | . il .
bez mleka 6 T ‘
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Wnioski

1. Antagonistyczne wiasciwosci enterokokow
warunkowane sg w wiekszosci przypadkéw do-
stepem tlenu.

2. Badane substancje i zwiazki chemiczne
stosowane jako dodatki w przetworstwie spo-
zywezym moga, zaleznie od ich stopnia steze-
nia, hamowa¢ Iub ograniczaé wytwarzanie
enterocyn.
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MaumemreBermit YO. — Mceaegoranus 1o 00paz0BaHN0 1
AKTHMBHOCTH O0aKTEeDHUOLIMHOB SHTEPOKOKKOE B IIPOJO-
BOJIBCTBEHHBIX NPOAYKTAX.

VceneoBanochk BIAMAHME COEBBIX CyOCcTUTYTOB Gelka,
KaseuHaTa HATPUA, obpara, HUTPATOB, HUTPUTOB M IIO-
BAPEHHOM conu HAa CcrnocobHocTs obGpazoraums HarTe-

PUOLMHOB 9HTePOKOKKaMu. ONpeleaioch Takze BJIM-
fiNMe aHa’pPOOHBIX yCJOBMII Ha obpa3oBaliue SHTEpPOIMU-
HOB U YYBCTBMTEJBLHOCTb K HUM MCCJAEIYeMBIX ILITAM-
MOB,

Cy6eTuryTel coeBoro GejKa TOPMO3MAM 00paz0BaHMe
SHTEPOLMHOB JMIUb B KoauuecTBe 10%, KazeuHar HaTPUA
— B xoamvectse 3,5%, obpar — B KommuccrBe 5%. Hu-
TPaThl TOPMO3UIu 0o0pa30oBaHME SHTEPOLIMHOB B KOH-
nentpauun 0,4%, Hurpursl — 0,04%. KonuenTtpamis 8%
TIOBAPeHHOM CONM TODMO3MJIA POCT SHTEPOKOKKOB.
MeHBIIMEe KOHIEHTPalUMM He BJIAMAAM Ha ofpa3oBaHue
OHTePOLUMHOB. AHaspobHbLIe YCIOBUA OTPAHMYUBANM 06-
pa30BaHKue 9SHTEPOLUMHOB U YMEHBIUANM UYBCTBUTEJH-
IIOCTE OOJBIUIMHCTRA MCCHEAYEMBIX LITAMMOB SHTEPO-
KOKKOB.

Maleszewski J. — The activity of bacteriocins produ-
ced by enterococei in food.

The influence of soya bean substitutes for protein,
sodium caseinate, skim milk, nitrates, nitrites and
NaCl on the production of bacteriocins was examined.
In addition there was determined the effect of ana-
erobic conditions on the development of bacteriocins
and the sensitivity of bacterial cells to their action.
The substitutes of protein inhibited the production of
enterocins at the concentration of 10%, sodium ca-
seinate at 3.5% and skim milk at 5%. Nitrates at the
strength of 0.4% and nitrites at 0.04% interfered with
the development of bactenocins, Sodium chloride at
the concentration of 8% inhibited the increase of ente-
rococei. Anaerobic conditions limited the formation of
enterocins and decreased the sensitiveness of the majo-
rity of enterococci examined.

LEONARD WIDERA, JERZY MADLER, JERZY ZALIEWSKI

Gdynia

Wskazniki chemiczne miesa butawika siwego

(Macrurus berglax)

Butawik siwy (Macrurus berglax), rodzina
Macruridee, rzad Gadiformes, Zzyje w strefie
wod borealno-subarktycznych, w pin.-zach. ak-
wenach Atlantyku, od przyladka Cod po Gren-
landie poludniowa. Wystepuje réwniez w wo-
dach Islandii. Wyspy NiedZzwiedziej, w morzu
Barentsa, od Finmarku do Spitsbergen. Najczes-
ciej bytuje na gtebokosciach od 200 do 800 m.
Osigga dlugo$é do 100 cm. Rozréd odbywa sie
jesienia. Cialo bulawika siwego pokryte jest sil-
na, szorstka luska, zaopatrzong w kolce. Z tego
tez powodu, polowy bulawika siwego maja
mniejsze znaczenie przemyslowe. Niemniej ga-
tunek ten odlawiany jest w formie przytowu na
cele przetwérstwa spozywczego. W mniektérych
zad krajach przerabiany jest na maczke rybng
(15, 16).

Mieso bulawika siwego posiada bialoszarg
barwe i jest lekko wodniste. Smak miesa jest
specyficzny, lekko kwaskowaty. Posiada nieco
nizsze walory organoleptyczne (smak, zapach,
barwa) anizeli np. mieso ryb dorszowatych (Ga-
didae).

Bulawik siwv rozprowadzany jest w obrocie
krajowym w formie filetéw b/sk lub w formie
tuszek. Znajduje tez zastosowanie w przetwor-
stwie garmazeryjnym. W ostatnim okresie
zwraca si€ uwage na mozliwos¢ zwiekszenia po-
lowow tego gatunku ryb z przeznaczeniem na
cele przetworstwa spozywezego, przy uwzgled-
nieniu dodatkowych zabiegéw technologicznych,
majgcych na celu usuniecie niepozadanych tu-
sek (19, 20).

W ocenie przydatnosci spozywezej i technolo-
gicznej wazng role odgrywaja parametry che-
miczne miesa. Sktad chemiczny miesa butawika
siwego jest malo poznany. Fakt ten stwarza
wiec praktyczne przeslanki do przeprowadzenia
badan w celu poznania podstawowych cech che-
mieznych miesa bulawika siwego.

Material i metody

Material do badania stanowily mrozone tusze zdro-
wych ryb z gatunku butawik siwy, o zachowanych w
npeni cechach $wicsosei. Préabki do hadan pochodzilty
7. dostaw statkowych, z polowdw w réznych okresach
sezonowych w akwenach pin.-zach. Atlantyku. Ogédtem
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