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Proby uzycia chloru i kwasu octowego
do odkazania tuszek drobiu,

zakazonego powierzchownie Salmonella typhimurium

v, Zalkladu Higieny Produkiow Zwicrzeeyeh Instytutu Weterynaril w Putawach

Odnoéne dane wskazuja, ze paleczki z grupy
Salmonella sa do$é czesto stwierdzane u drobiu
(1. 3, 5, 6. 10, 12. 14). Przypuszcza sie. ze waz-
niejszym czynnikiem predysponujacym do za-
kazen drobiu tymi drobnoustrojami ma by¢ in-
tensywny chéw wyselekcjonowanych linii gene-
tycznych, dajacych wprawdzie szybkie przyro-
sty wagowe lub wysoka nieénosé, ale posiada-
jacych obnizong odpornosé naturalna.

Znaczne niebezpieczenstwo zakazenia, zwla-
szcza w zamknietych, wielkostadnych hodow-
lach, stanowié¢ moze dla drobiu zanieczyszczona
paleczkami  Salmonelle pasza (4. 16, 20).
Zrodlem zakazenia drobiu, szezegdlnie w cza-
sic 1 po uboju moga byc¢ ponadto urzadzenia
rzezniane, woda a takze ludzie. Z uwagi na to,
ze paleczki Salmonella stanowis duza grozhe
dla zdrowia ludzi, wywolujac tzw. zatrucia po-
karmowe, wskazane jest poszukiwanie sposobu
ich ograniczenia w zywnodci, w tym w miesie
i produktach drobiowych. Z tych to wzgleddw
nalezy prowadzi¢ nie tylko kontrole¢ sanitarna
i eliminowaé¢ zZrddla zakazenia drobiu. ale takze
poddawaé dekontaminacji tuszki po uboju. De-
kontaminacja powinna by¢ szybka, prosta, efek-
tywna, nie przedluzajaca procesu technologicz-
nego, jak réwiez nie powinna wplywac¢ ujemnie
na cechy organoleptyczne gotowego produktu.
7 substancii mogacych spelni¢ te warunki sto-
sunkowo duzo miejsca po$wiecono chlorowi i
nicktérym kwasom organicznym jak: octowy.
bursztynowy, mlekowy, cytrynowy i inne (2, 7,
8.13, 15,17, 18, 19, 21, 22).

W pismiennictwie dotyczacym wykorzystania
tych $rodkéw odkazajacych do poprawy higieny
tuszek drobiowych istnieje duza rozbieZznosé w
ocenie ich skutecznodci. Z tych wezgledéw pod-
jcto badania majace na celu dostarczenie dal-
szych informacji dla polepszenia stanu sanitar-
nego drobiu bitego, przy uzyeciu wolnego chloru
i kwasu octowego.

Material i metody

Badania wykonano na tuszkach drobiu ofrzymanych
2 Zakladéw Drobiarskich. Do odkazania tuszek zastoso-
wano wodne roztwory podchlorynu sodu (NaOCl) o sle-
zeniu aktywnego chloru 100, 200, 250 i 300 ppm, oraz
kwasu octwego o pH 3.0, 3.5 i 4,0.

Poziom aktywnego chloru w podchlorynie sodowym
oznaczano kolorymetrycznie z orto-tolidyng. Do zaka-
zen drobiu uzywano zliofilizowanego szczepu Salmo-
nella typhimurium pochodzacego z Zakladu Mikrobio-
logii Muzeum Szczepdw Bakteryinyceh Instviutu We-
terynarii w Putawach. Liofilizat wysiewano do bulio-

nu odzywcezego i inkubowano w temp. 37°C przez 18
godz., a nastepnie wykonywano rozcieticzenia w ply-
nie Ringera do uzyskania zawiesiny bakteryjnej za-
wierajacej 102 drobnoustrojéw w 1 ml.

Tuszki drobiu zakazano powierzchewnie w okolicy
miesni piersiowych, poprzez nakraplanie i rozprow:-
dzanie 1 ml przygotowanej uprzednio zawiesiny bak-
teryjnej. Po uplywie 15 minut od chwili zakazenia
tuszki poddawano dekontaminacji wodnymi roztwo-
rami podchlorynu sodowego lub kwasu octoweso przes
15, 20, 25 i 30 min.

W celu réwnomiernego odkazenia tuszek. roztwory
dokladnie mieszano. Po dekontaminacji pobierano do
analizy mikrobiologicznej probki roztworéw oraz wy-
mazy tamponowe z tuszek z miejsc uprzednio zakazo-
nych. Po wykonaniu wymazéw (tamponem zwilZonym
i suchym) tampony wytrzasano w 100 ml 1% wody
peptonowej, ktéra nastepnie preinkubowano w temp.
37°C przez 18 godzin. Po preinkubacjii, przesiewano
po 1 ml materialu do 3 probéwek z podloiem nam-
nazajacym wg Millera-Kaufmanna. ktére inkubowa-
no w temp. 44°C przez 48 godzin. Nastepnie wykona-
no przesiewy na selektywne podloze stale BGA i in-
kubowano w temp. 37°C przez 24 godz.

Kolonie podejrzane o przynalezno$é do
Salmonella identyfikowano préba aglutynacji
kowej z surowica poliwalentng HM.

Tuszki oceniano takZze organoleptycznie, przyjmu-
jac jako wyrdzniki jako$ci zapach i barwe tuszek su-
rowych oraz zapach, barwe i smak miesa po gotowa-
niu.

rodzaju
szkiel-

Wyniki i omdédwienie

Wyniki dotyczgce skutecznosei bakterioboj-
czej roznych stezen chloru w wodzie. wobec pa-
feezki Salmonelle typhimurium przedstawiono
w tab. 1. Jak wynika z {abeli, jedynie roztwor
o stezeniu 300 ppm chloru eliminowal skutecz-
nie salmonele z powierzchni tuszek drobiu,
przy czym dzialanie to uwidocznialo sie juz po
15-min. przetrzymywaniu tuszek w tym roztwo-
rze. Nieskuteczne natomiast okazaly sie steze-
nia 200 i 250 ppm mimo, ze dzialaly one bak-
teriobdjezo w 100% na drobnousiroje znajdu-
jace sie w samych roztworach.

Tab. 1. Skuteczno$é bakteriobdjcza réznych stezen
chloru w wodzie wobec Salmonella typhimurium
(wyniki z dwu powtdrzen)

Stezenie Roztwor . Tuszki )
chloru czas (min.) czas (min.)
W ppm | 15 20 25 30 15 20 25 30
_____ - 100 | 0/, °/2_ 02 Oy | Oy Oy 0, O
200 2/0 2/0 2/0 2/0 0/4 0/4 0/4 0/4
250 2/ %y 2y 2fy | Oy 0y O, O,
300 | 2 20 2y 2y | ¢y Yo Yy
Objadnienia: licznik = liczba probek, 2z ktéryech nie wyizo-

lowano drobnoustrojow; mianownik =
rych wyizolowano drobnoustroje,

liczha probek, z kto-
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W pismiennictwie dotyczacym wykorzystania
chloru do poprawy higieny tuszek drobiowych
istnieje szereg danych. Dixon i Pooley (2), a tak-
ze Thomson i wsp. (18) stwierdzili, ze roztwory
o zawartosci 100 lub 200 ppm wolnego chloru
wyraznie zmniejszaly, lecz nie eliminowaly licz-
by drobnoustrojow z rodzaju Saelmonella z po-
wierzchni zakazonych nimi tuszek drobiowych.

Wos (21) vzyskiwala dobre rezultaty przy sto-
sowaniu stezenia aktywnego chloru rzedu 100
ppm. Natomiast Ziegler i Stadelman (22), oraz
Nilsson i Regner (9) uzyskali podobne efekty
stosunkowo slabymi stezeniami, bo wynoszacy-
mi tylke 20—40 ppm wolnego chloru.

Tab. 2. Ocena organoleptyczna tuszek drobiu podda-
nych dzialaniu chloru (wyniki z dwu powtoérzen)
Steze- . F .

1”?12 ee Tuszki surowe Tuszki po gotowaniu
chloru : =
pp:\rln zapach barwa | zapach smak barwa

nie wy- bez

L czuwalny| zmian

1 o] 1
[ wn ©
i [4y} o4
200 wyezu bez L 3% 9 %
walny | zmian p =3 & 2
— ~—
stabo . g g i &y e
250 |zdecydo- 2 5= =& o)
wany zmian gﬁ T v )
£ £ % 3
[¥} .z =1
_ 4= 4 p
00 |00y | mmin | 25 | 529 | £33
cf z 8 mos | B g

W przeciwienstwie do wspomnianych autoréw
Teotia i Miller (15) wykazali, Ze nawet 3400 ppm
chloru nie eliminowalo S. typhimurium z tuszek
indyczych przetrzymywanych w takim roztwo-
rze przez 180 min. Rozbieznosci te w pewnym
stopniu uzasadnia w swych badaniach Ranken
i wsp. (13), wiazgc powyzsze fakty z neutraliza-
cjg aktywnego chloru przez substancje organicz-
ne znajdujace sie w tuszkach, jak réwniez z
ulatnianiem sie wolnego chloru. Wyniki oceny
organoleptycznej tuszek poddanych dzialaniu
wody chlorowanej podano w tab. 2. Stwierdzo-
no, ze tuszki przetrzvmywane w roztworach o
stezeniu chloru wyzszym niz 100 ppm wydzie-
laly tuz po dekontaminacji zapach chloru. Za-
pach ten jednak szybko znikal i po gotowaniu
tuszki nie wykazywaly uchwytnych zmian orga-
noleptycznych. Cbserwacje powyzsze potwier-

dzaja badania Rankena i wsp. (13), kté-
rzy wykazali, ze stezenie chloru powy-
zej 400 ppm powoduje zmiane zapachu

produktu. Podobne badania Wo$ (21) wykazaly,
ze stosowanie aktywnego chloru rzedu 100 ppm
nie wplywa istotnie na pogorszenie cech orga-
noleptycznych tuszek, o ile po schlodzeniu pod-
da sie je przez krétki okres czasu natryskowi
woda niechlorowana.

Wyniki badan nad hakteriobdjezym dziala-
nicm kwasu octowego przedstawiono w tab. 3.
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Tab. 3. Skutecznos$é bakteriobdjcza rdznych stezen
kwasu octowego wobec Salmonella typhimurium
(wyniki z dwu powtdrzen)

. Roztwér | Tusdd
pH ‘ czas (min.) czas (min.)
. 15 20 25 30 | 15 20 25 30
Y _e;a A B o;"_'s;z'
3.5 2;n 2/ 2;0 2;" | 2,’2 2;2 .:J.fn l:_;4
201 % Sy W Mg | W U M W

Objaénienia: licznik = liczba probek, z ktérych mie wyizolo~
wano drobnoustrojéw; mianownik = liczba prébek, z ktérych
wyizolowano drobnoustroje.

Na podstawie uzyskanych danych mozna stwier-
dzi¢, ze kwas octowy dzialal skutecznie tylko w
odniesieniu do salmonel znajdujgcych sie w roz-
tworach i to bez wzgledu na czas dzialania i od-
czynowo$¢ roztworu. Natomiast jego skutecz-
noé¢ bakteriobojcza w stosunku do drobnoustro-
jow znajdujacych sie na tuszkach byla bardzo
niska i wynosila zaledwie okoto 20% ogélnej licz-
by probek. Potwierdzeniem tego sg badania Oc-
kermana (11), ktory wykazal, ze kwas octowy
nie eliminowal calkowicie mikroorganizméw z
tusz jagniecych a jedynie zmniejszat ich liczeb-
nosé.

Badania organoleptyczne tuszek poddanych
dzialaniu roztworéw kwasu octowego o pH 3,0
wykazaly zdecydowany zapach octowy, ktory
jednak nie byl wyczuwalny po gotowaniu. Tusz-
ki odkazone w pozostalych roztworach (o pH 3,5
—4.0) dawaly jedynie stabo wyczuwalny zapach
octu (tab. 4).

Tab. 4. Ocena organoleptyczna tuszek drobiu podda-
nych dzialaniu kwasu octowegp

Tuszki surowe |

_ Tuszki gotowane

P
zapach barwa | zapach smak barwa
| -
3.0 zdecydo- bez @ @
’ ‘ wany zmian 2 g, 2
o  Q E [=}
o — -8 -
45 | Wyczu- bez =S ES P %
B walny zmian 2 . < o T o
EE = o 0
tab 2 >.§ 2 g o
stabo = ; e
4,0 | wyczu- bez Bg @».S % 88y
Zmian i Q¢ 32 g
walny = 595 | 593
| z X hoz | BOB

Powyzsze obserwacje zgodne sg z badaniami
Mountney’a i O’'Malley (7), ktorzy wykazali, ze
kwas octowy o stezeniu réwnym pH 2,5 mimo
wysokiej skutecznosci bakteriobojczej zmienial
niekorzystnie wtasciwosci organoleptyczne i fi-
zyko-chemiczne miesa drobiu.

Wnioski

1. Roztwér podchlorynu sodu o stezeniu ak-
tynego chloru ckolo 300 ppm moze byé wyko-
rzystany do dekontaminacji tuszek drobiu, po-
niewaz skutecznie eliminuje S. typhimurium
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oraz nie powoduje istotnych zmian organolep-
tycznych miesa.

2. Kwas octowy o stezeniu rownym pH 3,0-—
4,0 z uwagi na niskg skutecznoéé w eliminowa-
niu S. typhimurium nie spelnia podstawowych
warunkow $rodka cdkazajacego.
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MaagcumHuckaa f., Boiitous B. — IlonmeITEN nmpuMeHe-
M XJI0pa ¥ YECYCHOI KHMCIOTHI AJIA 00e33apaXKuBaHUSI
TYILIEeX XOMalllHeil nTHnbl, MH(beKnUpPoBaHHO NIOBEPX-
Aocteo Salmonella typhimurium.

M BdeKIMPOBan MNOBEPXHOCTHO TYIIKM HOMAaLIHEN
nTunbl nanowkamMu Salmonella typhimurium u noxsep-
ranmu JefCTBUIO PACTBOPOER TUIIOXJIOPUTA HATPUS C KOH-
HenTpanuelt akTuBHOro xaopa 100, 200, 250 u 300 mr/xr
B TedeHue 15, 20, 25 u 30 MMUH., UJIM YKCYCHOI KMUCJIOTHI
¢ pH 3,0, 3,5 n 4,0. ccnepoBanyu BAMAHME ITUX pacT-
BOPOB Ha DarTepuuuANyoo 9QPMEeKTURHOCTL CAIMOHEJI
KaK M Ha OPraHoJIeNITMYeCKue CBOiCcTEa Mmaca. OOHapy-
xmuay, 410 Haubonee s(hheKTUBHBIM 0Ka3aJjiCa PacTBOD
TUIIOXJIOPUTA HATPUA C KOHIEHTPANMelr akKTUBHOTO XJ0-
pa 300 mr/kr. DTOT pacTBep B TedeHme 15 MuH. yRaman
manoury Salmonella typhimurium wu3 Tymek u He
BJNUSJ CYIIECTBEHHKIM 06pazoM Ha UX OPTAHOJENITHU-
YyecKkue CROMCTBA. YKCYCHAS XKe KUCIOoTa OKaz3anachk
vanosd@EeRTUBHON B yJaJleHNMM 9TUX MUKDOOPTaHMU3-
ACB C ITOBEPXHCCTM TYIIEK JOMAaIlIHeil ITULLL

Dzialtoszyhski J., Wojtorh B. — Decontamim_),tion of po-
ultry carcasses with Salmonella typhimurium by the
use of chlorine and acetic acid.

Poultry carcasses were contaminated superficially
with Salmonella typhimurium and then immersed in
sodium hypochlerite solutions containing 100, 200, 250,
and 300 p.p.m. of active chlorine for 15, 20, 25, and 30
minutes in acetic acid solutions at a pH range from 3.0
to 4.0. The effect of these solutions on the elimination
of the microorganisms from the carcasses and on orga-
noleptic properties of meat was investigated. It was
found that sodium hypochlorite solution containing 300
p.p.m. of chlorine destroyed the bacteria within 15 mi-
nutes and had no essential influence on organoleptic
properties of the meat. Acetic acid prover to be ineffe-
ctive in the elimination of the bacterial cells from the
poultry carcasses.

BOGDAN PYSZCZUK, LEONARD WIDERA
Gdynia

Sanitorno - weterynaryjna ocena miesa
btekitka (Gadus poutassou) z szelfu celtyckiego

W zwiazku z ogdlnvm éwiatowvm kryzysem
surowcowym szereg kraisw w tym i Polska wy-
kazuie coraz wieksze zainteresawanie mozliwos$-
clami wykorzystania blekitka 7 <zelfu celtyckie-
go jako surowca w przetwdrstwie spozywezym.

Wg danvch statystyeznych FAO przemysto-
we polowy blekitka w rejonach pélnocno-
-wschodnirgo Aflantvku prowadzone sg od 1964
r. W latach 1964—886 potowdw tego gatunku ryb
dokonywata ijedvnie Hiszpania, a od 1987 r.
ZSRR. W latach 1970—1971 btekitka polawiata
takze flota rvbacka NRD. Iloéci polawianvch
przez NRD blekitkow byvlv jednak niewielkie
i wvnosily okolo 100 ton rocznie (7). W latach
pozniejszych krai ten zaniechal potowdw ryb te-
oo gatunku. W 1972 r. blekitka zaczela odlawiaé
Tslandia, a w 1973 r. Norwegia i Wyspy Owecze.
Pierwsze polowy polskie jak i floty RFN rozpo-
czely sie w 1974 r. (7, 9). Ogdlny tonaz odlowio-
nych w 1974 roku blekitkéw z szelfu celtyckiego
byl jednak niewielki. Lacznie odtowiono bowiem
30 470 t tych ryb (7). Najwiecej blekitka pola-

wiata Hiszpania (17 700 t). Wyspy Owceze (4 100
). Norwegia (3420 t). RFN /2 600 t). ZSRR (2 200
. Polska (340 t) i Islandia (110 1). W 1975 r. re-
iestrowano na lowiskach szelfu celtyckiego ogdl-
nv $redni wzrost polowdw blekitka (9).

W wiekszosci wypadkdow blekitek wyvkorzvsty-
wanv byl do przerobu na maczke. W niektérych
kraiach rybv tego gatunku zostaly réwniez wy-
korzystane do celéw konsumpceyinych w postaci
farszéw. konserw, nrzetwordw solonych i suszo-
nvch (7, 9). Pidmiennictwo dotyczace przydatno-
sci spozywezei miesa blekitka jest skape. Nie-
ktore prace zwracaia uwage na znaczne zaraze-
nie larwami nicieni ryb z szelfu celtyckiego (5,
6). Nie przenrowadzono jednak bardziej szczegs-
lowych badat blekitka w tym kierunku.

Mieso blekitka charakteryzuje sie niskg za-
wartoscig tluszezu (0,1—1%) oraz érednia zawar-
toscigq biatka (14,0—17,6%) i popictu (0,4—1.4%)
(9. 11), a lakze $rednig zawartoscia wody (77.6---
81,6%) (7, 9).
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