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culture three strains of Clostridium perfringens D
(strain CBD-1; CBD-2; CBD-3). The anaerobic strains
characterized by typical physiological characteristics.

The strain CBD-1, examined in detail regarding its to-.

xic properties, produced various and strong toxins, i.e.

epsilon in the amount of 640 DLM/ml of the culture,
320 units of alpha toxin/ml and besides ,mi” factor
(hyaluronidase) at the concentration of 32 units/ml, and
antigen kappa (procolagenase) discovered by the use of
biological tests.

ZBIGNIEW BACZYNSKI, DANUTA SKULMOWSKA-KRYSZKOWSKA
Zaokazenie bydta wirusem biegunki
i choroby bton $luzowych

7 zakladu Wirusologii Instytutu Weterynarii w Putawach

Definicja — rys historyczny

Choroba wywolana tym wirusem opisana zo-
stala po raz pierwszy réwnoczeénie przez Olaf-
sona i wsp. w USA (8) oraz przez Childsa w Ka-
nadzie w 1946 r. (5). Ze wzgledu na charaktery-
styczna dla tej jednostki chorobowej biegunke
autorzy nadali jej nazwe wirusowej biegunki
(virus diarrhoea). W 1951 r. Ramsey i Chivers
(9) zaobserwowali inna jednostke chorobowa,
ktorej czynnikiem etiologicznym, jak sie okaza-
lo, byl ten sam wirus, ale ze wzgledu na od-
mienne objawy, w postaci wykwitéow na blonie
sluzowej jamy gebowej i przewodu pokarmowe-
go, nadali jej nazwe choroby blon $luzowych
(mucosal disease). Ostatecznie przyjeta zostala
powszechnie stosowana w nomenklaturze an-
gielskiej nazwa wirusa biegunki i choroby blon
sluzowych (bovine virus diarrhoea — Mucosal
Disease — BVD-MD).

Od tego czasu zaczeto obserwowac te jednost-
ke chorobowg coraz czesciej w roznych krajach
europejskich 1 pozaeuropejskich. W Polsce
pierwsze proby izolacji tego wirusa od bizona
w Zoo oraz od chorej krowy dokonal Baczynski
i Majewska w 1971 r. (6). Buczek w 1970 r. (4)
i Samol w 1973 r. (10) wskazali na mozliwosé
wystepowania tej choroby w Polsce. Zebrowski
i wsp. (13) wykonywali badania serologiczne w
kierunku zakazen wirusami pneumo- 1 entero-
tropowymi bydla, w tym rowniez i w kierunku
zakazenia wirusem biegunki i choroby blon §lu-
zowych. Baczynski i wsp. w latach 1974—1975
1, 2, 3, 7) wykonywali badania serologiczne,
o charakterze inwentaryzacyjnym, nad wyste-
powaniem zakazenia tym wirusem oraz nad
jego rozpoznawaniem w fermach przemysto-
wych bydla, za§ Skulmowska i wsp. (11) doko-
nala charakterystyki wlasciwosci biologicznych
réznych szczepow terenowych wirusa, izolowa-
nych w przebiegu naturalnych enzootii w Pol-
sce.

Wydaje sie, ze zaréwno wirus jak i wywola-
na przez niego choroba istnialy od wielu lat,
tylko nie byly one dostatecznie rozpoznawane,
na skutek braku odpowiednich metod i technik
diagnostycznych. Ponadto wydaje sie, iz aktual-
nie panujace, w warunkach ferm przemysto-
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wych, czynniki §rodowiskowe, przyczyniajg sie
do zaktywizowania tego wirusa oraz do ujaw-
nienia zakazenia w skali enzootycznej, ktére
przy uzyciu wspdlczesnej techniki wirusologicz-
nej stalo sie latwo wykrywalne. Obserwowany
lagodny przebieg zakazenia, czesto bezobjawo-
wy lub subkliniczny, wskazywaé zdaje sie na
to, iz choroba ta ma za sobg juz okreslong prze-
szlo§¢ ewolucyjna (12).

Wirus i jego wlaciwosci

Choroba wywolana jest przez wirus z grupy
Toga, nalezacy do RNA — wiruséw, zawieraja-
cych kwas rybonukleinowy. Wirus posiada
otoczke i jest wrazliwy na dziatanie eteru, chlo-
roformu, dezoksycholanu sodu i promieni UV.
Wielkos¢ czastki wirusowej, o konfiguracji ku-
bicznej, waha sie od 15 do 100 nm.

W temperaturze 4°C wirus utrzymuje swoje
wlasciwodci biologiczne przez okres 35 dni, za$
w temperaturze pokojowej do 24 godzin. Wirus
zachowuje zywotnoéé przez dtuzszy okres czasu
w niskich temperaturach zamrazarki lub suche-
go lodu; posiada on zdolnos$é namnazania sie na
hodowlach komérkowych, pochodzacych z réz-
nych narzadéw bydla, gldwnie za$§ na komor-
kach nerki lub jader cielgt.

Zakazenie zwierzat wirusem powoduje wy-
twarzanie sie swoistych przeciwcial neutralizu-
jacych oraz wigzacych dopelniacz. Wirus posia-
da jeden typ antygenowy, mogacy sie skladaé
z roznych wariantéw serologicznych, wykry-
walnych w prébach krzyzowej seroneutraliza-
cji. Zjawisko to posiada duze znaczenie prak-
tyczne dla procesu uodporniania zwierzat szcze-
pionka, dysponujacg szczepami, odpowiadajacy-
mi roznym wariantom serologicznym szczepow
terenowych. Wirus biegunki i choroby blon §lu-
zowych spokrewniony jest serologicznie z wi-
rusem klasycznego pomoru §win; przeciwciala
neutralizujace, powstale w wyniku zakazenia
lub immunizacji, wykazywaé¢ moga naprzemien-
ne dzialanie w stosunku do obydwu wiruséw.

Na naturalne zakazenie tym wirusem wrazli-
we jest bydlo domowe i dzikie oraz owce i ko-
zy. Serologiczne badania inwentaryzacyjne, wy-
konywane w wielu krajach, wykazaly obecnosé¢
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przeciwcial neutralizujgcych w  surowicach
omawianych gatunkéw zwierzat, co wskazuje
na duze rozpowszechnienie si¢ wirusa w przy-
rodzie. Czgstos¢ pojawiania sie zakazen klinicz-
nych lub bezobjawowych jest rézna w roéznych
krajach oraz w réinych regionach geograficz-
nych, jak rowniez w obrebie poszczegdlnych
stad bydla. Przeciwciala neutralizujgce wykry-
wa sie najczeSciej u osobnikow starszych
w wieku ponad 2 lata, w wyniku przebytego
zakazenia oraz u cielgt w wieku do 6 miesiecy,
w nastepstwie ich biernego uodpornienia za
posrednictwem przeciwcial matczynych, pobra-~
nych z siarg lub tez naturalnego zakazenia
kréw w okresie cigzy. Do zakazenia dochodzi
najczesdciej po odsadzeniu cielat od matek, zwy-
kle migdzy 6 a 24 miesiacem zycia; szanse za-
kazenia wzrastaja bowiem z wiekiem na skutek
kontaktowania sie ze zwierzetami zakazonymi,
nie rzadko nosicielami i siewcami wirusa.

Zakazenie owiec i k6z przebiega bezobjawo-
wo i tylko obecnoéé przeciwcial wskazywac
moze na przebyte zakazenie, podobnie jak i u
trzody chlewnej. Wydaje sie zatem, ze u zwie-
rzgt tych zakazenie ma charakter infekcji bez-
objawowej, jaka prawdopodobnie istnieje row-
niez w populacji dzikiego bydla.

Objawy Kkliniczne

Zakazenie odznacza sie duzg zmiennoscia w
zakresie przebiegu i form objawéw klinicznych.
Okres inkubacji trwa od 8 do 21 dni. Choroba
przebiega¢ moze w postaci ostrej i ciezkiej epi-
zootii, Yfagodnej oraz w formie przew'eklej; naj-
czesciej pojawia sig lagodna forma zakazenia.

Ostra, ciezka postaé zakazemnia.
Pierwszym objawem choroby jest wzrost cie~
ploty ciala do 41°C; goraczka moze mieé cha-
rakter ciagly, utrzymujacy sie przez okres 1 ty-
godnia lub dwu-fazowy, z okresami remisji,
najczesciej 8 dnia po zakazeniu. W tym okresie
widoczne s objawy ogélne w postaci zaniku
apetytu, wzmozonego pragnienia, zaniku prze-
zuwania lub nawet obstypacji. Objawom tym
towarzyszy stan zapalny spojowek, blony $luzo-
wej nosa, polaczone z lzawieniem, wyciekiem
surowiczym z nozdrzy oraz ogoélna depresja
i utrudnione oddychanie. W tym okresie docho-
dzi do obnizenia iloSci mleka, ktore nawet po
wyleczeniu nie powraca do stanu pierwotnego.
Charakterystycznym jest obraz morfologiczny
krwi wykazujacy leuko- i limfopenig.

W zaawanscwanym stadium choroby naste-
puje zlokalizowanie objawdéw zakazenia na blo-
nie Sluzowej przewodu pokarmowego, gidwnie
za$ w jamie gebowej i w jelitach. Na blonie $lu-
zowej gléwnie na wewnetrznej stronie warg, na
policzkach, dziastach i bezzebnym brzegu szcze-
ki gdérnej oraz na jezyku i podniebieniu poja-
wiajg sie wykwity w postaci plamek, nadzerek
i blizn. Zmiany te sg drobne i delikatne, $red-
nicy niekiedy kilku milimetréw, stabo widocz-

ne, a wygladem swoim sprawiaja wrazenie ja-
koby blona $luzowa ulegla zadrapaniu paznok-
ciem. W niektorych przypadkach zmiany te sg
bardziej widoczne a rozmiarem siegaja kilku
centymetrow $rednicy. Na jezyku obserwowac
mozna nadzerki przy braku pecherzykéw, ktd-
rych obecnoi¢ moze byé czynnikiem réznicuja-
cym pryszczyce do omawianej choroby. Wykwi-
ty te ulegaja w przeciagu jednego tygodnia
samowyleczeniu, w przypadku zas wtérnej
infekcji bakteryjnej dochodzi¢ moze do martwi-
cy lub rozleglych owrzodzen, o cuchngcym nie-
kiedy zapachu. Zmianom tym towarzyszy obfite
$linienie, zgrzytanie zebami oraz utrudnione
zucie i polykanie. Podobne wykwity, jak na
blonie $luzowej jamy gebowej, lokalizowaé sie
mogg réwniez w jelitach, a takZe na koronkach
racic oraz w szparze miedzyracicznej powodu-
jac kulawizny. Charakterystycznym bardzo
objawem dla choroby jest silna biegunka, kté-
ra pojawia si¢ réwnoczednie z wystapieniem
zmian zapalnych w jamie gebowe] lub w kilka
dni p6zniej, albo tez nawet przy braku wykwi-
tow na blonach $luzowych. Biegunke charak-
teryzuje duza ilo$¢ $luzu barwy ciemno-zielo-
nej lub czarnej ze strzepkami wloknika oraz
silny cuchngcy zapach. Biegunka utrzymywaé
sie moze diuzszy okres czasu, co doprowadza do
odwodnienia organizmu, wychudzenia i kache-
ksji oraz zejscia $miertelnego na tle ogélnego
wyniszczenia organizmu.

Poza wyze] wymienionymi, typowymi obja-
wami choroby, obserwowaé¢ mozna coraz czes$-
ciej zaburzenia ze strony ukladu oddechowego
w postaci kaszlu, wyplywu z nozdrzy oraz odo-
skrzelowego zapalenia pluc. Opisane wykwity
obserwowa¢ mozna réwniez na powiekach, na
skrzydetkach nosa, na wargach sromowych,
strzykach, wymieniu oraz na skérze w okolicy
krocza, wewnetrznej stronie ud lub tez na kar-
ku w okolicy lopatek. Wykwity na skdérze maja
posta¢ egzemy, strupdéw, wysieku, zgrubien
I zrogowacen; pojawiaja sie one niekiedy przy
braku klasycznych objawow choroby, a charak-
terystyczng ich cechg jest $wiad.

Opisana posta¢ zakazenia konezy sie samowy-
leczeniem w ciagu 10—15 dni, niekiedy =zas
przechodzi w forme podostra z dlugotrwals bie-
gunka. W niektérych przypadkach schorzenie
konczy sie zejsciem $miertelnym w ciggu 5—10
dni wéréd objawdéw ogdlnego wyniszczenia or-
ganizmu.

LLagodna postaé zakazenia. Prze-
biega na ogdl niepostrzezenie, wsréd stabo za-
znaczonych objawéw nie wzbudzajacych podej-
rzenia o zachorowanie. Objawia sie ona przej-
Sciowa niedyspozycja, krotkotrwala i przemija-
jaca biegunkg oraz nieznacznym wzrostem cie-
ploty ciala. Niekiedy pojawia¢ sie moga drobne,
nieliczne wykwity na blonie $luzowej jamy ge-
bowej. Objawy te zanikaja po kilku dniach.

Postaé¢ przewlektla. Stanowi najczes-
ciej zejscie ostrej formy zakazenia. Objawy
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chorobowe nasilaja sie powoli lub tez przebie-
gaja w postaci remisji i nawrotéw gorgcezki
i biegunki, w ciggu kilku miesiecy. Przebieg
jest na ogol smiertelny po okresie 1-—3 miesie-
cy. Choroba konczy sie zwykle ogélnym wychu-
dzeniem i wyniszezeniem organizmu, kwalifi-
kujacym zwicrze na ubdj z koniecznosci — na-
wet w przypadsgu wyzdrowienia.

Zakazenie kréw cigzarnych -— spowodowaé
moze poronienia lub tez zaburzenia w rozwoju
plodu, szezegolnie zad wtedy, gdy =zakazone
krowy pozbawione byly przeciwcial neutralizu-
jacych. Poronienia wystepuja w 10—30% przy-
padkach, gléwnie u plerwiastek, w okresie mig-
dzy 2--7 miesiagcem cigzy i sa one wynikiem
obumarcia plodu na skutek jego zakazenia, za
posrednictwem blon plodowych. Poronione plo-
dy nie wykarzuja zadnych charaklerystycznych
zmian; tozysko ulega zwykle zatrzymaniu; plo-
dy obumieraja w réznym okresie czasu przed
poronieniem. Czestolliwo$¢ poronien jest wiek-
sza u kréw zakazonych w pierwszych 3 micsig-
cach ciazy 1 stopniowo maleje w przypadku za-
kazenia kréw z pozniejszego okresu ciazy.

Embriopatie u cielat urodzonych prawidiowo
dotyczg gléwnic ukladu nerwowego i charakte-
ryzuja sie niezbornoscia ruchow, slepota, myo-
patia niekiedy réwniez wylysieniem skéry. Po-
jawiaja sie one zwykle w okresie zakazenia
krow w 3-—6 miesiacu cigzy, czego dowodem
moze by¢ obecnos¢ przeciwceial neutralizujacych
w surowicy krwi urodzonych cielat, pobranej
jeszeze przed skarmianiem ich siara.

Zmiany anatomo-palologiczne pojawiaja sig
na blonach Sluzowych réznych odcinkow prze-
wodu pokarmowego (jama gebowa, przelyk,
zwacz, trawieniec, jelita), gdzie obserwuje sig
stan niezytowy lub tez zapalenie krwotoczno-
wrzodzicjace, niekiedy o charakterze dyftery-
tycznym  lub  marlwiczym. Zmiany zapalne
stwierdza si¢ réwniez wo okolicznyeh weztach
chtonnych przewodu pokarmowego, a ponadto
obserwuje sie zwyrodnienie tluszczowe watroby
wraz z ogniskami martwiczymi. Stan ogoélny
zwierzat padlych cechuje silne wyniszezenie
i wychudzenie organizmu,

Charakterystyka epizootiologiczna choroby

Chorobe cechuje duza zmiennosé w zakresie
przebiegu zakazenia oraz wlasciwosci antygeno-
wych wirusa. Na szerzenie sie zakazenia i nasi-
lenie objawow chorobowych maja duzy wplyw
warunki srodowiskowe. Zapadalno$¢ 1 $miertel-
no$¢ uwarunkowane sy forma kliniczng choro-
by. Przy formie jelitowej obserwuje sie 80-—-
100% zapadalnosci oraz 0—20% Smiertelnosci,
natomiast przy chorobie bton $luzowych zapa-
dalno$¢ waha sie w granicach 0—60%, Smiertel-
nos¢ zas wzrasta do 95%.

Przebieg zakazenia, w zakresie omawianych
parametrow, bywa rozny. Lagodny i bezobja-
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wowy charakter choroby wskazuje, ze zakaze-
nie to ma dlugg przeszlosé historyczna oraz, ze
infekcja naturalnie wrazliwych zywicieli ma z
ewolucyjnego punkiu widzenia charakter za-
awansowany.

Przebyte zakazenie polaczone zwykle bywa
Z nosicielstwem i siewstwem .wirusa z kalem,
utrzymujacym si¢ niekiedy do 5 miesigcy. Ba-
dania serologiczne wykazaly, iz istnieje wiecej
osobnikéw zakazonych anizeli klinicznie cho-
rych, gdyz duzy odsetek zwierzat posiada prze-
ciwciala neutralizujace, co wskazywaloby na
naturalny charakter infekcji. Znaczenie ekono-
miczne tej choroby jest duze, ze wzgledu na
wysoki odsetek zapadalnodei i $miertelnosei u
zwlerzat oraz straty spowodowane spadkiem
wagl i mlecznosci. :

Odpornoéé typu humoralnego uirzymuje sie
zwykle do kilkunastu miesiecy, aczkolwiek nie
jest ona stabilna, gdyz zdarzaé sie moga przy-
padki jej nawrotéw. Obecnosé przeciwcial neu-
tralizujgcych jest w stanie zabezpieczycé zwie-
rzeta przed zachorowaniem w znacznym odset-
ku przypadkow, nie zabezpiecza jednak przed
mozliwoscig zakazenla, ktére w takich przypad-
kach moze mie¢ charakter bezobjawowy. Od-
pornos$¢ u nowo narodzonych cielat ma charak-
ter czynny, gdyz powstaje w wyniku zakaze-
nia w zyciu plodowym lub bierny, w nastepst-
wie skarmiania siarg. Poziom przeciwcial neu-
tralizujaeych u cielgt utrzymuje sie od 2 do 6
miesiecy, natomiast ich obecnosé w okresie
pozniejszym $wiadezy¢ moze o przchytym za-
kazeniu w warunkach naturalnych.

Rozpoznanie nie nasuwa trudnodci w przy-
padku pojawienia sie klasycznych objawow
choroby, przy ostrej formie zakazenia. Ostatecz-
ne rozpoznanie ustala sie na podstawie prob
izolacji wirusa w badanju wirusologicznym oraz
w badaniu par surowic, na obecno$é przeciw-
ciat neutralizujacych.

Leczenie polega na stosowaniu miejscowym
preparatéw zmniejszajacych stan zapalny blon
sluzowych oraz na podaniu preparatéw sulfona-
midowych, witamin oraz antybiotykow o sze-
rokim spektrum dzialania bakteriostatycznego.
Choroba podlega zwalczaniu z urzedu w nie-
ktorych krajach europejskich.

Poslgpowanie immunoprofilaktyczne polega
na podawaniu zywych, atenuowanych lub ina-
ktywowanych szczepionek u cielat w wieku 4—
6 miesiecy, to jest w okresie zanikania przeciw-
cial matczynych. W przypadku wczesniejszego
szczepienia cielat uodpornianie nalezy powto-
rzy¢ w okresie naturalnego zanikania przeciw-
cial matczynych. Zalecane jest rowniez szcze-
pienie kréw ciezarnych, miedzy 5—7 miesigcem
ciazy, dla uzyskania przeciwcial w siarze kar-
miacveh matek.
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HIGIENA ZYWNOSCI ZWIERZECEGO
POCHODZENIA

STANISLAW WAJDA, MARIA EWA ZIEMBRZUSKA
Uszkodzenia skor swin w zaleznosci
od postepowania przedubojowego

Z Justviutu odowli 1 Technologii Produlke]i Zwierzecej AT w Olsziynie

Niedobor skér zwierzeeych, kiére sa ciagle
arlykulem w duzym stopniu importowanym,
mozna zlagodzi¢ przez polepszenie ich jakosei.
Skory tucznikow sg uszkadzane przede wszysl-
kim w zagrodzie producenta oraz w obrocie
przedubojowym. Uszkodzenia te nie zawsze sg
dostrzegane przez producentéw jak i pracowni-
kéw obrotu, a czesto sg oni nawet nieSwiadomi
ich masowego wystepowania.

Badania niniejsze mijaly na celu okreslenie
wielkosci uszkodzen skor tucznikow skupowa-
nych z gospodarstw indywidualnych oraz Pan-
stowych Gospodarstw Rolnych w zaleznosci od
okreslonego sposobu przetrzymywania tuczni-
kow w zakladach miesnych przed ubojem oraz
w zaleznoéci od pilci.

Material i melody

Doswiadezenie wykonano w Zakladach Miesnych w
Olsztynie w miesigeach kwiecien — pazdziernik 1975 1.
Badaniami objeto 1200 tucznikéw miesno-stoninowych
o ciezarze netto 95—120 kg, =zakupionych =z gospo-
darstw indywidualnych (600 szt.) i Panstwowych Go-
spodarstw Rolnych (600 szt.) z terendw zaopatrzenia
Zakladow Miesnych w Olsztynie.

Sztuki do do$wiadczenia wybierano na rampie wy-
ladowezej w Zakladach Miesnych w Olsztynie na pod-
slawie specyfikacji skupowej. Nastepnie kierowano je
losowo do trzech grup doé$wiadczalnych. Pierwszg gru-
pe (A) stanowily tuczniki poddawane ubojowi po oko-
1o 2 godz. przetrzymywania w magazynie zywca. Dwie
nastepne grupy (B i C) przetrzymywano w roézny
sposéb przed ubojem przez okres okolo 24 godzin.
I tak tuczniki grupy B przetrzymywano w magazynie
zyweca w takim samym skladzie, w jakim przebywa-
ty w okresie tuczu w PGR, wzglednie calymi transpor-
tami z jednego spedu (dotyczy to tucznikéw zakupio-
nych z gospodarstw indywidualnych). Natomiast tucz-
niki grupy C przetrzymywano w Zakladach Miesnych
pomieszane w jednym kojecu tj. pochodzily one ze spe-
déw z gospodarstw indywidualnych jak i z PGR. We
wszystkich grupach do$wiadczalnych  zageszczenie
zwierzat w kojcach bylo podobne i zgodne z obowig-
zujacymi w przemysle normami (11).

W doswiadezeniu uwzgledniono réowniez pleé: losz-
ki i wieprzki stanowily po 50% analizowanych sztuk.
Uktlad doSwiadcezenia przedstawia tab. 1.

Tab. 1.
T Prodacent
Gru Flec spodarsésa
e el 5::/;»9':;&'4’(5 {ne
A a4 00 sréuak 100 sréuk
14 00 sziuk DD azéik
8 g 100 sziuk 100 sebuk
e 00 széuk 00 szbak
d 00 széuk | 100 széuk
c -] 100 széuk | 160 sxtuk
Razem 500 széuk B0 sréuk

Tuczniki ze wszystkich grup pized ubojem wazono i
latuowano na szynkach w celu identyfikacji sztuk po
uboju. Podczas wazenia opisywano uszkodzenia wyste-
pujace na zywym zwierzeciu przez zastosowanie na-
stepujacej punktacji:

1 punkt — ciemne (sine) plamy na skorze zwierzg-
cia o powierzchni do 30 ecm?,
2 punkly — ciemne (sine) plamy na skérze zwierze-
cia o powierzchni 30 do 60 cm?
3 punkty — ciemne (sine) plamy na skorze zwierzg-
cia o powicrzehni powyzej 60 cm?2.
Punktacje {e przeprowadzono w obrghie trzech
partii zwierzecia:
przodu — od glowy do konca rysujacych sie miesni
lopatel,
srodka — pozostale kregi piersiowe i kregi ledZwio-
we,

zadu  — pozostala czesé tuszy.

Ubdj i obrébke poubojowa wykonano wedlug obo-
wigzujgcych norm Centrali Przemystu Miesnego (6).
Krupony zdejmowano mechanicznie skérowaczka be-
bnowa, a mizdre oczyszczano z resztek tluszczu recz-
nie. Nastepnie krupony poddawano indywidualnej Kkla-
syfikacji jakosciowej w oparciu o Polskg Norme (4,
5). Uszkodzenia skoér ustalano przez punkiacje, ktére
to punkty nastepnie sumowano i ustalano klase skér,

37



