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O4YeHb OOJIBIIYIH M3MECHHUMBOCTL AKTMBHOCTM 9SHIUMA.
CynlecTBe HHBIM dakTOpOM, nucbhepe HIMPY FOITIM
AKTUBHOCTL B CBHIBOPOTKE, SABJISIETCA TCHETHYUECCKU 0Dy -

CJIOBJIEHHBIA ITOJNMMOPMMU3IM. AKTUBHOCTE B CBIBOPOTKE .

IIOJIOZKUTEJbHO KOPPEJUPYEeTCss ¢ aKTHBHOCTLIO B Jjeri-
KOUMTaX, OAHAKO, KOYPOUIMEHT KOPPeAAUUM HU3CK
(r = 0,1229). 2KuBoTHBIe ¢ HAMUDOJNBLIUMM IUCIOM JEMKO-
IMTOB IIOKA3bLIBAIOT 3HAYUTEJNHHO MEEBUIYIO, UeM Cpef-
HAS, aKTUBHOCTL INEJIOYHLIX docdaras B JCHKOLUUTAX
U BBICUIYIO — B CBbIBOPOTKE KPOBIU.

Walawski K., Glogowska B., Kaczmarczyk E., Kolman
G., Kruk Z. — Analysis of interdependence between
polymorphism and activity of alcaline phosphatases in
serum and leukocyte in cattle.

A mean activity of alealine phospatases studied in
532 primipara cows, Lowland black and white breed
reached in blood serum 43.5 iu, in leukocytes 7263.8 iu.
There was noted a very large variability in the acti-
vity of the enzyme. The significant factor which diffe-
rentiated the activity of the enzyme in sera appeared
to be genetically conditioned polymorphism. The acti-
vity of the enzyme in serum was positively correlated
with its activity in leukocytes. Hovewer a correlation
coeficient was low (r = 0.1229). Animals with the hig-
hest number of leukocytes showed a considerably lo-
wer activity of alcaline phospalasss in leukocytes, and
higher activity of these enzymes in blood sera.
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Badania nad toksycznoscig Diuronu,
Linuronu, Monolinuronu
oraz Monuronu dla narybku karpia w tescie osirym
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Masowe stosowanie pestycydow w rolniciwie
i leénictwie, a takze w niektorych galeziach
przemystu, stwarza grozbe zanieczyszczenia wod
powierzchniowych tymi $rodkami. Przedostaja
sie one do otwartych zbiornikéw wodnych
gléwnie przez splywy powierzchniowe z poél
traktowanych pestycydami, z powietrza — roz-
noszone wiatrem podczas akcji opylania lub
opryskiwania roslin, a takze w wyniku tezpos-
redniego ich wprowadzenia do zbiornikéw wod-
nych w czasie zwalczania zbednej roslinnosci
wodnej lub innych zabiegéw sanitarnych. Diu-
ron, Linuron, Monolinuron i Monuron sg ciata-
mi staltymi, krystalicznymi, trudno rozpuszczal-
nymi w wodzie. Nalezg do herbkicydéw pochod-
nych mocznika.

Herbicydy te na rosliny dzialajg totalnie i
selektywnie, przy czym odznaczaja sie malg
toksycznoscia ostrag dla ludzi i zwierzal stato-
cieplnych. W stosunku do ryb i innych zwie-
rzecych organizméw wodnych toksycznoéé ich
jest bardzo zréznicowana, przy czym objawy za-
trucia nie sg dotychczas doktadnie scharaktery-
zowane (1—7).

Celem niniejszej pracy bylc wykazanie, czy
wymienione herbicydy zastosowane na naryboek
karpia (Cyprinus carpio L.) w stezeniach po-
wodujacych 50% jego S$miertelnogci po 48 go-
dzinnym czasie trwania ekspozycji wywoluja w
organizmie tych ryb zmiany anatomo-patolo-
giczne.

Material i metody

Herbicydy

Diuron — jest to N-3,4-dwuchlorofenylo-N, N-dwu-
metylomocznik. W stanie czystym jest on bezwodna
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bialg substancja, dobrze rozpuszczalng w rozpuszczal-
nikach organicznych, stabo rozpuszczalng w wodzie.

Linuron — N-/3,4-dwuchlorofenylo/-N-metoksy-N-
-metylomocznik. Substancja krystaliczna trudno roz-
puszczalna w wodzie, dobrze w rozpuszczalnikach or-
ganicznych, stabo kumuluje sie w organizmach zwie-
rzecych.

Monolinuron — N-/4-chlorofenylo/-N-metoksy-N-me-
tylomocznik. Zachowanie monolinuronu w wodzie
i rozpuszczalnikach organicznych jest podobne jak
linuronu.

Monuron — N-/4-chlorofenylo/-N, N-dwumetylo-
mocznik. Jest to biala bezwonna krystaliczna substan-
cja, trudno rozpuszczalna w wodzie i rozpuszczalni-
kach organicznych.

Ryby

Do badan uzyto jednoroczny narybek karpia, kli-
nicznie zdrowy, wolny od pasczytéow, o ciezarze od
25 do 40 gramoéw, pochodzacy z gospodarstwa do-
swiadcezalnego PAN w Golyszu oraz Zootechnicznego
Zakladu Doswiadczalnego w Zatorze. Ryby po kilku-
dniowej adaptacji umieszczano w akwariach o po-
jemnosei 10 1 w iloSci po 5 sztuk w wodzie studzien-
nej, dobrze napowietrzonej o temperaturze 14—15°C,
pH 6,9. Zawartos¢ fizycznie rozpuszczonego tlenu w
wodzie w trakcie trwania dos$wiadczenia mierzono raz
na dobe; nie spadia ona ponizej 5 mg/0,/1. Badane
preparaty jako trudno rozpuszczalne w wodzie wpro-
wadzano do wody w formie roztwordw acetonowych
w koncentracji powodujgcej 50% S$miertelnosci bada-
nej populacji ryb po 48 godz. trwania kontaktu tj.
Linuronu w dawce 5 mg/l wody, Diuronu i Monolinu-
ronu w dawce 10 mg/l oraz Monuronu w dawce
50 mg/l. Ponadto dla Monolinuronu jako najmniej tok-
sycznie dziatajgcego preparatu na narybek karpia za-
stosowano koncentracje 1 mg/l tj. stezenie okolo 50-
krotnie nizsze od dawki powodujgcej LC;. Koncen-
tracje te wprowadzono celem wyjaénienia, czy zastoso-
wany w tak niskim stezeniu preparat wywoluje jakie-
kolwiek zmiany patologiczne w organizmie ryb. Nary-
bek karpia poddawano nastepnie 48 godz. ekspozycji
w badanym stezeniu okre$lonego pestycydu, przy czym
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doswiadczenie powtdrzono trzykrotnie. Jako grupe
kontrolna umieszezano ryby po 5 sztuk w dwéch

akwariach o czystej wodzie oraz w dwéch w wodzie
z dodatkiem acetonu w iloéei 2 mg/l wody, (£j. tyle, ile
acetonu wprowadzano do naczyn doSwiadczalnych
wraz 7z badanym preparatem) dla uchwycenia ewen-
tualnych zmian w organiZmie ryb spowodowanych
dzialaniem samego rozpuszczalnika (acetonu).

Przed rozpoczeciem doswiadczenia przebadano 10
sztuk narybku karpia Kklinieznie i sekcyjnie oraz po-
brano préby do badan histologicsznyeh, Obserwacje ryb
prowadzono przez caly czas frwanis doswiadczenia. Po
48 godzinach, to jest w momencie zakodezenia do$-
wiadezenn ryby ponownie poddano badaniom Kklinicz-
nym, sekcyjnvim oraz pobrano probki do badan histo-
Datologlcznyca ze skrzeli, watrobotrzustki, nerki, ser-

i jelit. Z kazdej grupy do$wiadczalnej préhki te po-
bierano od trzech ryb. Wycinki z poszczegdlnyceh na-
rzadéw uirwalano nastepnie w plynie Bouina i za-

tapiano w parafinie. rawlki grubosci 5 mikr. bar-
wiono hematoksyling kwadng Ehrlicha i eozyna.
Wyniki
W grupie ryb w wodzie z zewaring i 10 mg/!

Diuronu po 48 go\umnej ekspozycji zaobserwo-
wano zwiekszone wydzielanie f]ﬂm na skérze
1 skrzelach, przy czym platki skrzelowe u wie-
szodei ryb bvly Ww‘azme vl).':ﬂk?{e a frag-
| i W'qﬁ‘oootrzu-
nerka nieznzacznie

W prem ratach histopetlalogicznych natorisst
stwierdzono wyrazne przekrwienie skrzeli, W
zadnym z badanych narzadéw wewnetrznsch
nie stwierdzono widocznych zmisn npetologicz-
nych.

W grupie ryh w “JOJ/[Q z zaweartoscia b mg/l
Lintirenu u wszystkich zhadanych ryb

niey

stwierdzono rozlegle przekrwienie listhow
skrzelowych — przepejenie krwia tkani skrze-

lowej, obecnos¢ Sswiezych ognisk martwiczych
w postaci szarc ,3‘;11:1W§"c“, wyraznie zarvsowa-
nveh pél. Konce platkéw b'<rzelowych zbielate
z oos‘re“uﬂf“) nekroza. Watrchotrzustlke blada,
nerka, a niekiedy nawe! miesien sercowy —
przekrwione,

W preparatach histopatologicznych skrzela
rvb poddanych dzialaniu Linuronu Wyka,aywaly
bardzo silne przekrwienie, prowadzace miejsca-
mi do wynaczynien (ryc. 1). Niektore grupy bla~
szel skrzelowych ulegly zmianom wstecznym
1 rozpadly sig. Zmiany te dotyczyly przede

wszystkim blaszek zlokalizowanych przy pod-
stawie listkdw. W narzadach migzszowych nie
stwierdzone widocznych zmian chorobowych.

W grupie ryh w wodzie z zawartoscig 10 mg/l

Monolinuronu  obserwowano przekrwienie
skrzeli, jiczne krwawe wybroczyny, ogniska
martwicze i zbielenia platkéw skrzelowych.

Waltrobsirzustka i nerki hlade.

Rye. 2. Monuron — 50 mg/l. Fragment skrzela z roz-
padajgcymi sie blaszkami i zluszczonymi komoérkami
nablonka. Pow. 185 X

Fot. J. Pacewicz

paratach histopatologicznych w grupie
h r,L mw:‘acqlv uwage silne przekrwienia
g crzelo \V/ch oraz obrzek szczytowych
2 hieszek, pelaczony ze zluszezaniem sie
7'orv~érel\ nablcnku W walrobotrzustce stwier-
dzono duzych rozmisréw rozstrzenie naczymo—
we, wypelnione krwinkami lub jednorodna, ro-

Rye. 1. Linuron. Skrzela. Bardzo silne przekrwienie
blaszek skrzelowych, prowadzalce miejscami do wyna-
czynien. Pow. 185 X

Fot. J. Pacewicz

Ryc. 3. Monuron — 1 mg/l. Blaszki skrzelowe o po-

grubionych wskutek proliferacji nablonka koncach
(butawki). Pow. 470 X
Fot. J. Pacewicz
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zowo zabarwionag ziarnistg masa. Komorki wa-
trobowe nie wykazywaly jednak uchwytnych
zmian patologicznych.

Ryby poddane dziataniu Monuronu (50 mg/l)
wykazywaly wyraznie ostabiong zywoctnos¢. Ich
tkanka skrzelowa byla na ogdé! przepojona
krwig. U niektérych ryb tej grupy skrzela byly
miejscami nieréwnomiernie ukrwione, zbielale,
co nadawalo im wyglad mozaikowaty. Watro-
botrzustka i nerki obrzekle, miesien sercowy
plady.

Zmiany mikroskopowe dotyczyly wylacznie
listkow skrzelowych. Obserwowano przekrwie-
nie listkéw, obrzek szczytowych fragmentow
blaszek oraz zluszczanie sie komérek nablonka
skrzelowego (ryc. 2).

W grupie ryb w wodzie z zawartoscig 1 mg/l
Monuronu, réwniez spotykano w skrzelach licz-
ne przekrwienia oraz obrzeki listkéw z tym, iz
nasilenie tych zmian bylo w poréwnaniu z po-
przednim obrazem stabsze. Watrobotrzustka,
nerka, miesien sercowy blade. Blona s$luzowa
przewodu pokarmowego blada.

W preparatach histopatologicznych u ryb za-
trutych dawks 1 mg/l Monuronu konce blaszek
skrzelowych byly pogrubione i przybieraty pos-
ta¢, przypominajaca swoim wygladem bulawki
{ryc. 3). Prawdopodobnie zmiany te byly na-
stepstwem proliferacji komdrek nabtonka bla-
szek skrzelowych. Ponadto u tych ryb w list-
kach skrzelowych widoczne byly ogniskowe
zmiany wsteczne, ktore prowadzity do rozpadu
czesci blaszek.

W grupach kontrelnych u ryb w akwariach
o czystej wodzie oraz w akwariach z dodatkiem
acetonu po 48-godzinnej ekspozycji — nie wy-
kazano klinicznie, sekcyjnie, ani w obrazie hi-
stologicznym zadnych zmian chorobowych.

Omdéwienie wynikdéw

Wyniki przeprowadzonych doswiadczen w
48-godzinnym tescie ostrym pozwalajg stwier-
dzié, ze zastosowane w doswiadczeniu herbicy-
dy w dawece: Linuron 5 mg/l, Diuron 10 mg/l,
Monolinuron 10 mg/l oraz Monuron 50 mg/l
tj. w granicach koncentracji LC;, po 48 godz.
Fontaktu dla narybku karpia wykazaly u ryb
tych znaczne zmiany patologiczne. Monolinu-
ron, zastosowany w koncentracji 1 mg/l tj.
dawce okoto 50 razy mniejszej niz wynosi LC;,
tego preparatu dla narybku karpia, spowodowat
takze wyrazne zmiany chorobotwoércze u bada-
nej populacji ryb. Istota zmian chorobotwor-
czych u karpi byla w zasadzie taka sama we
wszystkich badanych przypadkach i prawie wy-
facznie dotyczyla skrzeli ryb. Obserwowano u
nich przekrwienie, wybroczyny, miejscowe nie-
dokrwienie oraz ogniska martwicze. W prepa-
patach histopatologicznych zwracaly uwage sil-
ne przekrwienia listkéw skrzelowych, obrzek
szezytowych czesci blaszek polaczone ze ztusz-
czaniem sie komorek nablonka i ogniskowe
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zmiany wsteczne tkani skrzelowej, ktore pro-
wadzity do rozpadu blaszki.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna
stwierdzié, ze wszystkie sposréd badanych her-
bicydow sg szkodliwe dla karpia, przy czym Mo-
nuron odznaczajgcy sie najnizsza toksycznoscig
ostrg dla narybku karpia zastosowany w dawce
1 mg/l powoduje takie same zmiany patologicz-
ne w organizmie ryb, jak koncentracja 50 krot-
nie wyzsza tj. LCsy.
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Jakora C., Pamka A., Pomxosekuir fI., T'moun C., Ko-
350Bckuit ., Crecban E. — McecaeqoBaHKA TOKCHYHOCTH
AuypoHa, Jlunypoua, MoHonuHYpoHa U MoOHYpRoHa O/:
MaJBKOB Kapma B OCTPOM TecCTe.

Ilens npoBefeHHBIX MCCAEIOBAHMII 2aKJAHOUajlach B
YCTAHOBJICHMHM, BbIRLIBAIOT JM NCEBCEMECTHO IIPUMEHSC-
Mble TepOUUMILI M3 TPYNIL! KapfaMUIHBIX COeIMHeHUN:
Huypon, Juaypod, MoHCcaMKypor 1 MOHYDPOH, yHoTpe-
fIeHHDbIE B KOHIEHTPALMAX, BbIdbiBaloumx 50% cmep-
TEeNEHOCTM MCCHeAYEeMOM IOy AAIUY MOJOIHU, YyCTONUM-
BbIC AHATOMO-IIATOJIOTUUYCCKME M3MEHEHUA B OPTraHu3Me
stux pPed. Okazanoch, 4To JIMHYDCH, NIPMMEHEHHBNII B
moze 5 mr'm, Tuypos u MoHOIUMHYPOE — B no3e 10 mr/i,
Mouypod — B A03e 50 Mmr/i, a Takx=2 MOHYPOH B 103¢
1 mr/n, Te. okono 50 pa3 MeHbIUEN, YeM COCTABIIAET
LC;, ans 3TOTO TIperiapaTta, II0Ka3bIBAaIOT II0 CYILECTBY
Te 3Ke caMble DOJIe3HETBODPHLIE M3MEHEHUS y MCCienye-
MCTO Buaa pPbLIO. M3MeHeHMsI 9TKU KacalMucCh TpPexXaAe
Bcero xabp. HaOmiogaemass xKapTUHA NATOJOTUUYECKUX
u3MeHeHUH B 3xabpax poib B BMUAe IMIEPEMIDA, TeTeXMIH,
MIIeMMII. HEeKPOTUYECKMX 0d4arcs 0vblaa MOATBepHJeHa
Pe3yNLTATAMM TUCTOMATONOTUHECKUX — MCCIEeNOBAHMIA.
OBHAPYRMUIAM TakKe CUIBHYI0 TUIepeMMUIo ¥XKabepHbIX
JMCTKOB, OTeK BEPXVIKOUHBLIX YacTell IJIACTUHOK C OJ-
HOBPEMEHHEIM CJHYIIMBAHMEM KIETOK OSNUTENSA M odva-
TOBBIC PETPEeCCUBHBIE M3IMEeHEHMA KabepHo TKaHU. Mpu-
BOAMBIIME K paclnajy wacTy TINacTUHOK.

Lakota S.. Raszka A.. Roszkowski J.. Htond S.. Kozlow-
ski F.. Stefan J. — Examinations on the toxicity of Diju-
ron, Linuron, Monolinuron and Monuron for the carp
fry in the acute test.

The purpose of the work was to estimate whether
common herbicides of the compounds of urea group, i.e.
Diuron. Linuron, Monolinuron and Monuron, admini-
stered at the concentration bringing about the death
of 50 per cent of carp fry, could cause permanent ana-
tomo--pathological lesions. It was found that Linuron,
Diuron and Monolinuron, and Monuron administered
at the dose of 5 mg/l. 10 mg/, 50 mg/l, and 1 mg/l re-
spectively, i.e. at the doses of 50 fold lower than that
of LCs induced the same pathogenic lesions in this
species of fish. The changes concerned mainly the bran-
chia and were expressed in the form of hyperaemia,
extravasations, ischaemia, and necrotic foci. This pi-
cture was confirmed by histopathological examinations.
In addition, there was noticed a significant hyperaemia
of branchial leaves, oedema of dorsal lamine related
with the cell squamation of the epithelium and focal
regresssive lesions of the branchial tissue, which led
to the disruption of some lamine.



