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Przedstawiony przeglad badan wlasciwosci la-
seczek tlenowych z rodzaju Bacillus ma na celu
przypomnienie i przedstawienie aktualnych da-
nych o mechanizmach proceséw rozmnazania sig
komoérek wegetetywnych oraz sporulacji i kiel-
kowania, zaleznie od czynnikéw wewnatrzko-
moérkowych oraz wystepujacych w procesach
przetworstwa spozywezego. Znajomosé tego ro-
dzaju danych ma szczegdlne znaczenie w ocenie
higienicznej zywnos$ci oraz w ustalaniu optymal-
nych warunkéw w przetworstwie i przechowal-
nictwie dla zabezpieczenia zywnos$ci przed szko-
dliwym dzialaniem laseczek rodzaju Bacillus.
Stale unowocze$niane i zmieniane procesy prze-
twéreze zywnosci uzasadniaja prowadzenie dal-
szych badan tej grupy drobnoustrojow, zaréwno
w zakresie podstawowym jak i do§wiadczen pra-
ktycznych, zwlaszcza ze wiele zjawisk i zalez-
nosci nie zdolano jeszcze wyjasnic.

Drobnoustroje tlenowe przetrwalnikujace wy-
stepuja w glebie, wodzie, powietrzu i w pro-
duktach spozywczych, W przetworstwie spozyw-
czym drobnoustroje te ze wzgledu na wlasci-
wosci proteolityczne i sacharolityczne czesto po-
wodujg psucie produktéw spozywczych, a nie-
ktore gatunki, zwlaszeza Bac. cereus moga po-
wodowaé zatrucia pokarmowe u ludzi (4, 3).
Formy wegetatywne mezofilnych drobnoustro-
jow z rodzaju Bacillus ging w ciggu 10 minut
w temperaturze 80°C, natomiast termofilne wy-
kazujg znacznie wyzsza cieploopornosé.

Jak wiadomo, termoopornos$é jest zwigzana
przede wszystkim z whasciwoscia bialek plazmy
komoérek oraz obecnoscia w srodowisku niekto-
rych jonéw, Wykazano, ze jony Ca w srodowisku
ogrzewania zwiekszaja cieplooporno$é¢ komorek
wegetatywnych Bac. stearothermophilus, two-
rzac mostki kationowe miedzy grupami fosfo-
rowymi fosfolipidéow blon komérkowych (15, 18,
23).

Zdolnoé§¢ wytwarzania przetrwalnikow, procz
rodzaju Bacillus, posiadajg takze mniektore tle-
nowece z rodzaju Sporosarcina i Spirillum. Cyto-
logiczny przebieg sporulacji zaobserwowali w
mikroskopie Young i Fitz-James u Bac. cereus w
1959 r. Przetrwalniki sg formami bardzo opor-
nymi na czynniki chemiczne i fizyczne. Prze-
trwalniki rodzaju Bacillus ging w suchym po-
wietrzu w temperaturze 160°C w ciggu 1 godz.,
a w parze wodnej w 121°C w ciggu 20 minut.
Dojrzaly pizetrwalnik charakteryzuje sie wyso-
ka cieploopornoscia, refrakcyjnoscia i brakiem
podatno$ci na barwniki zasadowe. Budowa doj-
rzatego przetrwalnika jest dos¢ dokladnie poz-
nana. Przetrwalnik stanowi czesé cytoplazmy o-
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toczong kilkoma warstwami oslon. Najbardziej
zewnetrzng warstwa, stanowiacg luzna okrywe,
wystepujaca u niektérych gatunkéw rodzaju
Bacillus jest egzosporium, zbudowane z lipidow,
bialek, kwasu dwuaminopimelinowego, kwasu
tejchowego, glukozaminy. Nastepng warstwa,
najwiekszg iloSciowo sg ostonki (coots): zew-
netrzna i wewnetrzna (17, 22). Oslonki zbudowa-
ne sg z biatka i zaleznie od gatunku laseczek z
kwasu dwuaminopimelinowego, peptydow, kwa-
su glutaminowego i aminokwaséow (cystyny, cy-
steiny) (17).

Proces powstawania przetrwalnikow (sporu-
lacja) przebiega w okre§lonych warunkach $ro-
dowiskowych, w temperaturze 30°—37°C, w o-
becnosci tlenu i niezbednych materialow ener-
getycznych np. glukozy oraz aminokwaséw be-
dacych Zrédtem budowy nowych bialek. Sporu-
lacje poprzedza tzw. faza eksponencjalna, pod-
czas ktérej komodrki wegetatywne wykorzystu-
ja zawarte w podlozu zwigzki organiczne i nie-
organiczne. W fazie tej nastepuje spadek warto-
sci pH podloza wskutek gromadzenia sie pro-
duktéw metabolizmu, miedzy innymi kwasu oc-
towego i pirogronowego. W tym okresie komoérki
wegetatywne syntetyzuja bialko — podstawowy
skladnik oslonek przetrwalnikéw oraz swoisty
dla przetrwalnikow kwas DPA. Najbardziej jed-
nak charakterystyczne dla zblizajacej sie spo-
rulacji jest pojawienie sie w komoérce wegela-
tywnej substancji zwanej sporogenem (23). Jest
ona cieplostala, oporna na dzialanie niektérych
enzymoéw np. trypsyny, rybonukleazy. Dodana
po podloza wywoluje sporulacje komoérek wege-
tatywnych.

Dzieki technice mikroskopii elektronowej wy-
rozniono siedem etapow sporulacji (17). I etap
charakteryzuje sie ulozeniem nici chromatyno-
wej wzdluz dlugiej osi komorki wegetatywnej.
W II etapie powstaje przegroda sporulacyjna po-
przez wklesniecie i przewezenie sie blony plaz-
matycznej cytoplazmy wraz z odcinkiem nici
chromatynowej. Etap III to rozrost blony cyto-
plazmatycznej miedzy sciane komorki macierzy-
stej a prespore. W etapie IV powstala prespora
staje sie widoczna w komorce macierzyste].
W etapie V i VI powstaje warstwa korowa
(cortex) oraz warstwy oslonek przetrwalnika. U
niektérych gatunkéw rodzaju Bacillus wraz z
warstwg korowa powstawa¢ moze luzna, zewne-
trzna warstwa — egzosporium oraz moga wy-
stepowaé tzw. ciala przysporowe o krystalicz-
nym charakterze, ktore powstajg w roznych eta-
pach sporulacji np. u Bac. thuringensis miedzy
II a IIT etapem, a u Bac. cereus po III etapie (21).
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Ostatni etap — VII to uwalnianic dojrzalego

przetrwalnika z komérki macierzystej, ktéra u-
lega lizie.

Optymalne pH dla sporulacji drobnoustrojow
rodzaju Bacillus miesci sie w granicach pH 5—7,
a optymalna warto$é¢ aktywnosci wody (a,) wy-
nosj 0,33—0,94. Proces sporulacji uwarunkowa-
ny jest obecnoscig soli mineralnych w podlozu,
ktore jak sie przypuszeza sg aktywatorami sys-
temow enzymatycznych; sg to: Na,COs, NaClO,
MgSO,, jony Na, Ca, Mn, Mg, Fe, Zn, Cu, Mo,
Ni, PO,, SO, oraz zwiazki organiczne — gluta-
minian amonu, mleczan sodu i amonu. Dodatek
do podloza — tiaminy, kwasu nikotynowego, ry-
boflawiny, kwasu pantotenowego, pirydoksyny,
biotyny — nie sprzyja sporulacji.

Stosowanie zastepczych preparatéw biatko-
wych do réznych przetworéw, zwlaszeza mies-
nych, sktonilo Ashtona i innych (1, 2) do badan
nad wplywem wybranych substytutow biatko-
wych na rozwdj termofilnego Bac. stearothermo-
philus. Poréwnujgc wlhasciwosel inhibicyjne ka-
zeinianu sodu oraz kilku innych bialek uzywa-
nych w przemys$le miesnym jako substytutéow
bialka zwierzecego, stwierdzono, ze mp. kaze-
inian sodu w wiekszym stopniu hamuje wzrost
Bac. stearothermophilus niz np. preparaty Supro
350, Nitrisoy, Promina D, LH 1013, D-100-WA.
Hamujace dzialanie tych preparatéow zwigkszalo
sie wraz we wzrostem stezenia cukru w podlozu
(glukozy, fruktozy, sacharozy) (13). Dodatek do
podloza soli MgCl, zmniejsza dzialanie inhibicyj-
ne kazeinianu sodu i glukozy. Dzialalnoéé¢ inhi-
bicyjna kazeinianu sodu by¥a w znacznym stop-
niu ostabiana takze przez dodatek do podloza
jonow Fe, Co, Mg, ktére byly chelatowane przez
fruktoze i w mniejszym stopniu przez inne cu-
kry do stalych, trwalych zwigzkdéw komplekso-
wych (6, 7). Przypuszcza sie, ze inhibicyjny
wplyw cukrow dodawanych do podloza z kaze-
inianem sodu polega na wigzaniu kationéw w
zwigzki kompleksowe. Wyjasnienie wigzania ka-
tiondw przez cukry nie zostalo jednak dostatecz-
nie udowodnione. Niektorzy uwazaja, ze tylko
fruktoza moze tworzy¢ zwiazki kompleksowe z
jonem zelaza. Pozostale cukry — glukoza i sa-
charoza nie wykazuja tych whasciwosci (9).

Nowo powstaly przetrwalnik rozpoczyna okres
zycia utajonego, okreslany w pismiennictwie an-
glosaskim jako ,,dormancy quiescance”, ,resting
state” lub ,,dormant state”. Procesy przygotowu-
jace przetrwalniki do kielkowania okresla sie
mianem autoaktywizacji lub aktywizacji fizjo-
logicznej (17). Przetrwalniki bedace w  stanie
spoczynku charakteryzuja sie duza opornoscig
na czynniki fizyczne i chemiczne, co uwarun-
kowane jest prawdopodobnie wysoka zawartos-
cig kationow metali dwuwarto$ciowych, obecno-
scig w ostonkach przetrwalnikow wigzan dwu-
siarczkowych S-S, zawartos$cia DPA jako zwigz-
ku kompleksowego z Ca oraz mala iloscia wody.
Wtasciwoscei te, a zwlaszeza wysoka cieploopor-
no$¢ przetrwalnikow maja szczegédlne znaczenie

przy ustalaniu optymalnych procesow termicz-
nych, majgcych na celu utrwalanie Srodkow spo-

zywezych. Dlatego tez blizsze poznanie wzajem-

nych zalezno$ci miedzy temperalura, srodowis-
kiem a opornoscig przetrwalnikdéw na ogrzewa-
nie jest przedmiotem cigglych badan. Uwaza sig,
z¢ cleploopornosé przetrwalnikow jest przede
wszystkim zwigzana z zawartoscia w nich DPA
i wapnia. Wykazano, ze stopien cieploopornoéci
przetrwalnikow jest wprost proporcjonalny do
zawartosci w nich DPA. Wapn i DPA tworzygc
trwaly, lermostabilny kompleks z bialkami chro-
nig je przed denaturacja.

Warunki, w jakich zachodzi proces sporulacji
np. w surowcach zywnosciowych, majg wplyw
na pobzniejsza cieptoopornosé przetrwalnikow
podczas zobiegow termicznych. Wyzsza tempe-
ratura sporulacji sprzyja wyzszej cieplooporno-
$ci przetrwalnikdw. Brak Ca i cystyny ‘w podlo-
zu podcezas sporulacji wywoluje zmniejszenie
cieploopornosci  przetrwalnikéw.  Ogrzewanie
przetrwalnikow w Srodowisku zwiekszonej ilo-
$ci fosforanéw, kwasow o dlugich lancuchach
weglowych, glicylgliecyny, kwasu EDTA (etylo-
dwuaminooctowy) jest bardziej skuteczne niz
w obecnosci zwiekszonej ilosci jonow Ca, Mn
lub kwaséw tluszezowych o krétkich lancuchach
weglowych (kwas octowy, propionowy i inne)
i ich soli. Rowniez poziom a, warunkuje cieplo-
oporno$é przetrwalnikéow (10). Przetrwalniki ro-
dzaju Bacillus sa najbardziej cieplooporne przy
poziomie a,, 0,2—0,4, a wiec w $rodowisku pra-
ktycznie pozbawionym wody. Wykazano, ze
cieploopornosé¢ przetrwalnikéw Bac. subtilis w
parze wodnej i w roztworze glicerolu zwieksza
sie wraz z nizszym poziomem a,,. Obnizenie po-
ziomu a, w roztworze NaCl i glukozy w nie-
wielkim stopniu zmienia cieploopornosé. Obser-
wowano wzrost cieploopornosci w 95°C w roz-
tworach NaCl i glukozy przy a, 0,78 dla NaCl
i ay 0,82 dla glukozy. Cieploopornosé przetrwal-
nikow Bac. subtilis w roztworze LiCl przy po-
ziomie a,, 0,5 zwieksza sie, natomiast przy wyz-
szych warto$ciach maleje (10).

Badania wplywu niektérych zwigzkow wyste-
pujacych, miedzy innymi w migsie i konser-
wach na cieploopornosé przetrwalnikow wykazia-
lyv. ze bialka zasadowe — histony, bedgee zwiaz-
kiem kationowym, bogate w lizyne powodowaly
wzrost cieploopornoscl przetrwalnikéw Bae. sub-
tilis. Podobny wplyw, cho¢ w mniejszym slop-
niu, wykazuja bialka surowicy bydlgcej (19).
Przypuszeza sie, ze zwigkszenie opornosci prze-
trwalnikow na ogrzewanie jest spowodowane
tworzeniem sie jonowego wiazania miedzy bial-
kami (histonami) a oslonkami przetrwalnikow.
Uwaza sie, ze im strukturalna konfiguracja
zwiazkow kationowych (np. biatek) obecnych w
$rodowisku jest bardzie] zlozona i zwigzek ten
jest bardziej kationowy, czas niezbedny do znisz-
czenia przetrwalnikéw zwigksza sie (19).

Wrazliwosé przetrwalnikéw na ogrzewanie w
tym samym $rodowisku moze by¢ rozna zalez-
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nie od gatunku laseczek rodzaju Bacillus. Wy-
kazano, Ze ogrzewanie przetrwalnikow Bac. ste-
arothermophilus w srodowisku NaCl o stezeniu
od 2% do 8% bylo bardziej skuteczne niz w
przypadku przetrwalnikow Bae. pumilus i Bae.
subtilis var. niger. Podgrzewanie przetrwalnikow
niektorych laseczek tlenowych, zwlaszeza Bac.
stearothermophilus zwieksza ich pdZniejsza
wrazliwo§é na obecno§é NaCl w podlozu, na-
tomiast zmniejsza wrazliwos¢ przetrwalnikow
Bac. pumilus, Bac. subtilis var. niger (3. 8). Opor-
nos¢ przetrwalnikéw na miektére srodki dezyn-
fekcyjne uwarunkowana jest prawdopodobnie
obecno$cig w bialku ostonek wigzan dwusiarcz-
kowych oraz wvstepowaniem Ca i DPA. Niekto-
re zwiazki np. NaOH i NaClO powodowaly roz-
pad przetrwalnikéw przez oddzielanie sie osto-
nek od warstwy korowej. Pod wplywem NaOH
i NaClO bariera nieprzepuszczalno$ei ostonek
przetrwalnikéow ulega zniszczeniu, powoduje to
uwolnienie przede wszystkim DPA oraz w
mniejszym stopniu Ca, RNA, DNA (12). Obec-
noéé substancii organicznej np. wyciggu mies-
nego zmienia¢ moze efekt dzialania zwigzkéw
powierzchniowo-czynnych na przezywalno$é
przetrwalnikow, zwiekszajac ich skuteczno$é.
Przypuszeza sie, ze jest to spowodowane dzia-
laniem na przetrwalniki najpierw induktoréw
kietkowania obecnych w substancji organicznej,
wskutek czego przetrwalniki stajg sie bardziej
wrazliwe na czynniki szkodliwe np. dezynfek-
tanty (20). ,Utrata cieploopornosci przetrwalni-
kéw jest zwigzana z zapoczatkowaniem kietko-
wania, a wiec z przejéciem w stan zwiekszone]j
przemiany metabolicznej. Jednoczednie prze-
trwalniki traca swoje wlasciwosei refrakcyjne
oraz wskutek zwiekszenia przepuszczalnosci os-
lonek stajg sie podatne na barwniki zasadowe.

Przejscie przetrwalnika spoczynkowego w
postaé czvnna odbywa sie w kilku etapach: akty-
wacji, zapoczatkowania kielkowania oraz wy-
rastania.

Aktywacia jest procesem odwracalnym maja-
cym ma celu przygotowanie przetrwalnikdéw do
szvbkiego kielkowania 1 polega na cze-
Sclowym odblokowaniu ukladéw enzymatycz-
nych, zmniejszajgcych nieprzepuszczalnosé osto-
nek (16, 17). Czynnikami sprzyjajacymi akty-
wacji przetrwalnikow sg przede wszystkim: cie-
plo, niektére zwiazki redukujace (tioglikolan,
merkaptoetanol) oraz pH 4,5—38,5. Dzialanie tych
czynnikéw polega na redukeji wigzan S-S bia-
lek oslonek, ktére jak sie przypuszcza sg odpo-
wiedzialne za stan spoczynkowy przetrwalnikéw.
Aktywuigce dziatanie mogg mieé réwniez zwigz-
ki powlerzchniowo-czynne, ktérych dzialtanie
polega na rozpuszezaniu lipidéw, wigzaniu sie z
grupami o przeciwnym ladunku i zwilzaniu
powierzchni przetrwalnikow (9). Wartosé ciepla
niezbedna dla aktywacji mierzona mnajwyzsza
iloécig kielkujacych przetrwalnikéw jest rézna,
np. dla Bac. megaterium wynosi 64° — 68°C w
czasie 5 minut (14). Podczas aktywacji z prze-
trwalnikow do podioza przechodza miedzy in-
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nymi DPA i Ca, bedace jednoczesnie induktora-
mi kielkowania. DPA i Ca w stosunku molowym
1:1 Tub 1:2 wprowadzone do podloza powoduja
kietlkowanie  przetrwalnikéw. Przetrwalniki
aktywowane ww. czynnikami nie znajdujac od-
powiednich warunkéw do kielkowania powra-
caja do stanu spoczynkowego — jest to deza-
ktvwacja.

Badajac s$rodowisko i warunki sprzyjajace
kietkowaniu stwierdzono, ze mieso po uboju
w ciagu pierwszych dwdéch dni sprzyja przecho-
dzeniu przetrwalnikéw Bac. subtilis w stan za-
poczatkowania kietkowania. Jednak wiekszogé z
nich nie ulega dalszemu rozwojowi. Przetrwal-
niki spoczynkowe wprowadzone do miesa na
trzeci lub czwarty dzien po uboju wykazuja
mniejszg aktywno$é. W warunkach sprzyjajacych
dalszemu rozwojowi uruchomiony zostaje wew-
natrzkomorkowy uklad lityczny, znoszacy nie-
przepuszczalnos$é oslonek, w wyniku czego z
przetrwalnikéw uwalniajg sie substancje odpo-
wiedzialne za stan spoczynkowy.

Czynnikami warunkuigeymi proces kielkowa-
nia sg takze: pH, warto$é¢ a, 0,96—0,98, tempe-
ratura, obecno$é substancji odzywezych a zwlasz-
cza aminokwasow (L-alaniny, tyrozyny. L-aspa-
raginy) i cukréw prostych (24). Kielkowaniu
sprzyja obecnosé w podlozu substancii chelatu-
jacych (kwas EDTA i DPA) oraz zwlazkéw po-
wierzchniowo-czynnych {(anionowych i kationo-
wych). Obecnoéé np. jonu PO, w Srodowisku
ulatwia kietkowanie poprzez rozbicie kompleksu
Ca — DPA.

Zaleznosé kielkowania od tempertury i noH
zostala wykazana na przykladzie Bac. subtilis.
Optymalne pH kielkowania w temperaturze
37°C wynosilo 7,4, a w temperaturze 10°C —
pH 5,4. Wraz ze spadkiem temperatury inkubacji
przetrwalnikéw optymalne warto$ei pH kielko-
wania zmniejszaly sie (11). Przvpuszcza sie, ze
mechanizm odpowiedzialny za kietkowanie prze-
trwalnikéw w temperaturach 25°—37°C jest in-
ny anizeli w temperaturach ponizej 20°C.

Podczas kielkowania przetrwalnikéw T faza
tzw. zapoczatkowanie kietkowania lub pobudze-
nie kielkowania trwa kilka minut. W okresie tym
przetrwalniki wydzielajg do podloza zwigzek
kompleksowy Ca — DPA odpowiedzialny za
stan spoczynkowy oraz aminokwasy, aminocu-
kry, kwas o, & dwuaminopimelinowy. IT faza,
wyrastanie przetrwalnikéw jest znacznie dtuzsza
niz I, w okresie tym przetrwalniki nabrzmiewa-
ja 1 wydluzaja sie — powstajag nowe komérki
wegetatywne (14, 17).

Préez ezynnikow sprzyjajacych kietkowaniu
istnieje wiele innych o dzialaniu hamujacym, sg
to mp. oksyna (8-hydroksycholina) 2,3 dwutio-
propanol (BAL), 5% HgCl,, inhibitory aktywno-
§ci L-alaniny: d-alanina, glicyna, DL-metionina,
DL-walina, DL-cysteina (17). Hamujacy wplyw
no kietkowanie wykazuja jony HCO3 1 CO;4 (17).
Uwaza sie, ze antybiotyki nie wykazuja zadne-
go wplywu na przetrwalniki spoczynkowe. S61
kuchenna w stezeniu powyzej 6% hamuje kiel-
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kowanie przetrwalnikow, natomiast w stezeniu
od 3 do 6% umozliwia w wiekszosei kietkowanice,
ale hamuje podzial komorek wegetatywnych.
Dzialanie NaCl i innych soli polega gldwnie na
obnizeniu a, $rodowiska oraz ochronie przed
czynnikami indukujacymi kielkowanie. Catko-
wite zahamowanie pobudzenia przetrwalnikow
powoduja 10% NaCl, 8% K,HPO,, 6% KNOy (17).
NaNO,; w stezeniu do 2% nie ma wplywu na
kielkowanie i wyrastanie. Natomiast NaNO, jest
inhibitorem wzrostu komorek wegetatywnych.
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Analiza stanu sanitarnego zaktadow
przetworstwa migsnego

Jednym z zadan weterynaryjnej inspekeji sa-
nitarnej jest nadzor nad produkejg w zakladach
wytwarzajacych $rodki spozyweze pochodzenia
zwierzecego. Celem nadzoru jest zapewnienie
wlasciwych warunkow produkeji w aspekcie o-
chrony zdrowia czlowieka. W tym celu doko-
nuje sie okresowych kontroli tych zakladow.
Stwierdzenie w wyniku ogledzin nieprawidlowo-
$ci higienicznych, technicznych i organizacyj-
nych stanowi podstawe do podejmowania odpo-
wiednich przeciwdzialan. Kontrole takie sy
wzglednie obiektywne, gdyz zaleza od subiek-
tvwnej oceny stwierdzonego stanu. Dla pelniej-
szej, bardziej obiektywnej oceny warunkow pro-
dukeji niezbedne jest przeprowadzanie okreso-
wych badan mikrobiologicznych wymazow po-
bieranych ze sprzetu produkeyjnego.

W woj. stupskim w ciagu 13 miesiecy (IX.75—
X.76) badania takie przeprowadzono m.in we
wszystkich nadzorowanych zakladach przetwor-
stwa miesnego (w niektorych kilkakrotnie). Ba-
dania przeprowadzono 64-krotnie, a do badan
pobrano 1059 wymazdéw (przecietnie 17 wyma-
zow z 1-go zakladu). Celem badan bylo spraw-
dzenle stanu sanitarnego na podstawie okresle-
nia miana Coli 1 enterokokow jako glownych
wskaznikow sanitarnych. Jednoczesnie przepro-
wadzono badania w kierunku stwierdzenila pa-
teczek Salmonella i gronkoweoéw koagulazodo-
datnich. Badania inicjowane byly przez wete-
rynaryjnych inspektoréw sanitarnych, a préby
pobierane byly przez personel laboratorium zy-
wnosciowego WIS w Stupsku.

Po dostarczeniu prob do laboratorium probowki z
wacikami zalewano plynem Ringera i przygotowywano
rozelenczenia w celu oznaczania miana Coli i enleroko-

kow, Miang Coli okre$lano na plynnym podiozu z z0t-
cig i zielenig brylantowa, a miano enferokokow na plyn-
nym podtozu Burzynskiej z azydkiem sodu. Namnaza-
nie w kierunku salmoneli odbywalo sie na podiozu
Miiller-Kaufmana. po czym dokonywano przesiewu na
zielen., Do oznaczania gronkowcow stosowano podloze
Chapmana. We wszysikich wypadkach posiewy inku-
bowano w temp. 37°C przez 24-—48 godz.

Wyniki i omowienie

W lab. 1 wykazano wyniki z 11 wybranych
przedmiotow. Zawyzone miano Coli (1:1000 lub
wyzsze) stwierdzono wyraznie czesciej niz mia-
no enterokokdw. Najsilniejsze zanleczyszezenia
paleczkami ckreznicy stwierdzono w wymazach
z dloni pracownikow, ze stolu pod nadziewiarka,
z desek stolu rozbiorowego i z kloca. Natomiast
najsilniejsze  zanieczyszczenie enterokokami
stwierdzono w wymazach z deski stolu rozbio-
rowego. Zakazenie stosunkowo niewielkie za-
notowano w obu wypadkach z wymazow z kutra
i pojemnikow po umyciu.

Tab. 1. Wyniki oznaczen miana coli 1 enterokokéw

Miejsce wymazu ﬂ:.;!:lic oh ii:;zo’%zﬁlog:y:‘;%‘
mymazom [ F coli  |Enterokakon
Stol z6latem drewnianym x halt rozbioru g0 51 (63%) | 42 /s3%
Stol z blatem zéworzyma széucznego (ub )
=z bachy o2 x® (%) | 7 3%
Kloc ‘x drewna 5 27 (34%) | 1+ (30%}
Dlonie pracownikon z halc rozbioru 5% 44 (65%Y| 26 (29%)
9¢{uny.po/'e/nmkf 7 migsem peklowanysn "5 43 (36%)| 33 (27%)
Wilk 7k 30 (41%)| 18 (24%)
Kater 54 2 (21%)| 5 (9%)
HNieszarke 45 17 (35%)| 10 (20%)
Nadriewarko 64 30 (46%)| 17 (26%
Stol poo nadziewarks 36 20 (55%)| 12 (33%)
Pojemniki do mugsa 43 N (25%)| 7 (16%)
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