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'I'rębusiewicz B., Warienberg L;, Preś J. - Stailility of
a fat component of a fodder concentrate ,,Celat'] in
various conditions of storage.

It was found that a fat concentrate ,,Celat", p oducedin polrand for caloric enlichement ot concenlrate re-
rlea]ed a remarkable stability rn detinite storage con-

Citions. Alrel a];ove 3 nrotrths stolage at 20-25oC and
4oC iir darknesl;s, the inclices of fat freshness poilrtecl tc-,

very slorv oxidative and hydrolytic changees of fat
fraction. Storage ln raised temperature and sunlight di-
minished stabi_lity of a fat cołnponent of concentr.ate.
In tŁris conditions the shie].d of antioxiclant did not ploy
a_ny protective. t,ole
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następni€ przetrzymywania go w stanie zamro-
żonym 

- otwiera rć..rlrnocześnie nrożliv,,o ść zna-
cznych uproszczeń ntacji. W
praktyce transplan sie prze-
trzymywanie zar,o ,ze §oko-
jo,ivej. W warunkach eksperymentalnl,ch przy-
trzymy-wano zarodki <_lwcv rio 10 rjni (1). Nato-
rniast zarociki kror,vv przechowuje siq-. na skalę
doświadczalną przez okres okciło 2 dni (3, 9),
Z ko]ei kcniecznośł! stosor,vłnia s,,;nchronizacii
cyklu plciorvego darvcy i biorc.y .twarza szereg
dodatkowych utrudnień techniclrnvch przy bar-
dzo ograniczonym czasie przechowywania z.a-
rcldków poza organizlrrent. Z tegro p,owodu ba-
dania nacj_ prz,echowvwanietn zarodków w sta-
lr.ie zamrożonym nraji1 tak isiotne znaczenie dla
m,ożlirvości stclst;rł,ailia transplantacji w prakty-
ce.

Pierwsze ci,eię po transplantacji zamrożonegc;
zarcldka LirodziŁo się w 1973 r. (11), a kilka
następn;rch l_rroclziło się jedynie w Cambridge
i v, Austra]ii (2, i0), Pie,rwsze iagnięta po trans-
Plantaci i zamrlo2gyly ęh zarodków u.zyskano tak_
ze w Cambridge (7, B). a następni€ w Australii
(2). Tjr:yskano tam również pierwsze wykoty
koz.'Y)

Pierwsze tl,ansplantacje zamrożonych zat,od-
ków owcy alltorzy prz,eprowadzi]_i w 19?5 r.
J-ednak po tr.anspiantacji łr żadin,ej z 4 bi,orczyń,
ktorym transplantowano 6 zaroCków. ciąźa się
nie r-ozwinęła.

Materiał i nej.o.1v
a) Płzygoiolvan j.e zi,;ii,el,ząt i r_izysj<a,nie zaii,odłró-,,,,.
Jako darł,cz.yrrie zapłodnionych ]<otnór,ek iarjo.*yclr

używano olviec rasy mer},,nos i cakiel rr u,ieku od 3 do

7 lat, Olvce były przygotou,ywane do superorł,ulacji, a
następnie kryte hrlr inseminol,rlane trykami rasy mely-
nos 1ub kai:akuł.

Superowulację r,,",ywoływano poc1ając 1000 j.m. PMSC
vr 13 dnitr cyklu. Po wystąpieniu pierwszych objavrów
rui podarvano i, v. 1000 j.m. HCG. Rórvnocześnie rozpo-
czynano krycie. O-wce były kryte lub inseminorvane
Z-3 razy rv odstępach B-]0 godzin. ZaroCnilri v,zypłu-
kirłano poniędzy 3 a 7 dniem. Jamy blzuszne otwiera-
no rv linii bia}ej u zwlsrząt znajduja_cych się v,, stanie
pełnej narkozy operacyjnej. Ołvce b_r4y trżyłvane 1 lu,b
2, a \^, lriektórych 1:6.padka.ch 3 tazy. Zarodki zarówno
z roku rracicy jalr i z jajo-r,,odu lvypłi-lkirvano kierując
przepłyrn, 1_,łynu cd rrracicł- do 1r:i1..a- jajowodu, Płuka-
ni.em obejmolviłno róg nacicy od miejsca p:!:zirczepu
1żg. źntercołnL,elae. Do płr-ika,nia uży,"..,ano około 20 ml
uzupełnicrego płynu Dulbecco (6) lv ternperaturze ol<.

37cC, Ocl_ polcrania zarocl]<órv do rozpoczętlia r,rrożenia
upły,,vały ok. 2 ę,adz. Rrvł to czas potl,zebry na \ł,yszu-
kanie. ocene i pozos]:ałe czynności zl,,;iązane z ptzygoto,
tłlaniem d-o mrożerlia.

b) Zln,:,lżllir, j i, lłnrr.,rżanie.
ltlietody ;lgn:rażal-lia i 1,ozmlażtrni;r zai,odkór,r,. byly

zbl,izcne do st:oscł,,,anych, p,rzez 1.Ąril]a.,j_s:na i rł,sp. (7, 8).
Komóri<i iajowe pc ich rrzyskairiu i oce;rie moi,foicg:icł-
nej przoprorł,aclzano przez kole.ino *;zrastające sięże-
nia DMSO l,v uzupełnilnym 11g2fi:,l6rze Dullrecco (fi).

0,25; 0,50; 0,75; 1,0; 7,25 j t,5 I.1,I. W,każc-iym z lrymi:-
nion,l,gh stężeń komóllii jajc,rve były przetrzyrnywane
przez 5 min,, a vr stężeniu 1.5 M p,ozosta\rialy ptzez 20
min,"r1;. W ostatnim eta-ple zai.od,ki były urnieszczane ył
szklanych pr.obółvkach o rvymialach 0,6X5 cm zawie-
rającyclr ,ok. 0.2 nrl i i.5 I/I D}"{SO T"l, ioztworze Dulbec-
cc. Wszystkie te czl,ntlości przeprowadzano lv temp.
ż0-24oC, Następnie prclbółvki z zaro,Ckarn,i p,rzenoszo-
no do ],od_ówki o ternperatulze 2-4aC na okres 10 mi-
nut, a po tym przerroszolnc ne. okres 5 min. clc tra.źni
]odo.ł,o-rł,oclrrej. Następnie probórł,ki przenoszono dc
Xaźni alkobołorł,ej o temp. -6oC. Po 2-3 rninutach ,do-
konytvanc posiewania kr)rształków lodu (5), po czym
1,.o,zosta.rł,iano je r,l,. tej temporaturze na o]<res dalszych
5 rn-inut. Lllrożenie prze,;orowadzafio zĘ stałą szyilkośCią
0,21oCimi,n. do temp. -80oC. Po osiągnięciu tej tempe-
l,atlrry pr,obówki przc.kładano do ciekłego azotu, gdzie
były przechowy]\ł,ane przez o]<res ok, 2 miesięcy.

Rozmrażanie przeprorł,adzano z szybkością 12--14-'
Clmin. Po całkou-:t-łm ,rozłrytażenirr, zaurartość pro-'bórł'ek pĘerll(}szoIl{} na gzlrjeł]ia zegallio,rve, gLlz,,i,e wy-
izul;ir,,,anu a 11a.ls1,(:iil:i,:: p:_.zi:l:iolYadzano o(le]tt) rnrl'io-
io 11iczną zaro cl l<ó,"ł,, Cz;rt1lloEa' t,.l pocilłaniały zazll,,v c za.1

FlaoloGlA PATOLOG|A RoZRffiDU
ORAZ SZTUCZNE UNASIENIIANIE

Wyniki tronsploniocji zGm re.zęrlych zfirocf kow owi*c
Z zakładr i,rzj(riogli IIOZL,Odu i SZtuczlt(]ljo Lj]lć|t!i ii]al]a Z\\,ierząl lns|ytutu ZOotech]riki, ]3alice ]{.Kr'ź|Ęo'§il

+) szczególovJy pfżegiąd piślnisjlrifi\,vii óbejj]iLljąc{jśo b!l-
dąnia ż te€o zakresu żostał opubllko\vć1l]y !,., l,{ed}.cynie \\re';.
.12. 210. 1976.
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clk. 10 minut. Następnie p,rzep,rowarlzilnc zaroCki przez
analogiczne siężenia DI{SO jai< przed rnrożeniem a]e ,.v

odwrotnej kolejności. W każdym ze stężeń zarodki prze-
trzymywano przez l0 minut. Cz;łnności te róv"nież były
przeprołł,.ad:za,ne łr, temperaturze p,cJ<ojo-wej. Tr:ansplan-
tacja zarodków następorvała rv przec)iągu 1 goCziny od
momentu rozrnrożenia.

c) Transplantacja.
Zalcdki były transplantor,r,ane maciorkom znajdują-

cym się w ,natuiraln},rn cyklu ,.olciowym w dniu odpo-
lv,iadającym wieko\ł,i tr:ansplantowanego zarodlra lub
dzień rłrcześniej. Operacje przelprowadzano w analo-
giczny sposób jak przy uzyslrirł"aniu zar,odków. I{omór-
lii jajowe rłr zależi-rości od staCium ,rozrł,oju by-ły rvpro-
lł,adzane do jajol",,tiu (B-15 blastometrów) iub do ma-
cicy (morule i lł.czes,ne blastocysty), Wprow-ad.zelria za-
rod,kórł, dckonyrvano lpi-zy po,mocy szklanej pipety po
uprzednim przebiciu ściany macicy metalową igłą.
Viięlrszcści biolczyń traasplantołvano po 2 zai:odki, By-
ły one un-rieszczżlile \v jedryrn iuil obyd.,vtt fogach (talJ.

}Ta 8 biorczvń, ktolym transp]antowano 15
lnOrLlI i wczesnych blastoc) st, 3 zostały ciężar-
ne, jeclna -wreszla w ruję pc trzech miesiącach,
a cztery \Ń,ykazały ruję w regulal,nych odstę-
pach. Dwie z ciężarnych maciorek urodziły po
2 jagnięta a trzecia jedno jagnię. łVszystkie po-
rody odbyły się \M terminie.

Uzyskan,e wyniki wskazują na mozliwość
konserwacji łv stanie zaTyl-rożoŁym 6 i 7 dnio-
wy,ch zarodków owcy. Natomiast brak pozytyv,z-
nych rezultatów zarnr aża:n),a 3-d.ni o.,vych zar.od-
]<ółv świadczy, że stcsov/ana metoda nie j,est
odpowiednia dla zarnl-ażarua komórki jajowei
o\MCy Znaj,dującej Się we Wczesnym stadium roz-
wojowym. Nie zmieniony wygląd morfoiogicz-
ny większości komórek jajowych staciium 8-16
blastomerów wskauywałby, że p]]oces zallraża-

Tirb. 1. Sta:r moliologiczny zarodkólv owcy po rozmrożeniu

Liczlba komórek jajor,vych 
1

Ocena ł,norfologiczna po roznrrożenitt
Stadium rozrvoju

zarorlka I

żonvch I| .or-.ożo.y.
morfologicznie

nortnalne
częścicwo

uszkodzonezami:ozonvch i r" ozmrożol"I

8-16 blastomerór,v
Moru],a i wczesne

blastocysty

Wyrriki i omółvienie

Ogółem zamrożoylo 31 zarodł<ów, z czego Toz-
mtlożono 28 (tab. 1). Na 8 rozmrożonych zarod-
ków znajdujących się v.,/ sta,dium 8-16 'blasto-

melów w oceni€ morfologicznej stwierdzono
częścio,we uszkodzenie jednego zarodka. Rów-
nież na 20 rozmrażonych morul i wczesnych
blastocyst zmirny rnorf,oIogiczne strvierdzono
tylko w jednym przypadku.

W żadnym z Tozmrożonych zarodków, nie-
zależnie od stadium r,oz\łoju, nie stwierdzono
uszkodzeni a zona pellucida.

Z 4 biorczyń, którym transplaatowano 6 za-
rodków vr stadium 8-16 blastomeróy,l, zadna
nie była cięzarna. \ilszystkie maciorki weszły
tv następną ruję w regularnych odstępach.

Ll,czba ciałek żółtych
u bicrczyń

jaj,nik
Iervy pra1^/y

TIia i rozmrazania nie wywiera na nie negatyw-
nego r,ł,pływu, a atriany prowacizące do utraty
zdo]ności rozwojowych in użuo mogły nastąpić
\^I okresie poprzedzającyin zamrażanie lub też
po Tazmiożeniu, Wiadom,o bowiem, że zarodki
owcy \r/ tym stadium rozwoju są wraŻIi,wsze na
schładzsnie do temperatury 0"C (7).

Zarodki 6-7 dniowe są mniei wrażliwe na
zmiany związane z€ schładzaniem. Jednakże i
w iym u,ypaciku si<uteczność transpJ,antacji wy-
nosiła 507o *) mimo, że wszystkie transplanto-
\,va_Ęe zarodki posiadały nie zmieniony wygląd
nrorfologiczny. Mozna by i łv tym przvpadku
przypułzczac, że lłtrata. zd,olności rozwojowych
części zal,odków tego stadium jest zv{iązan.a z

*) Zakła<ialn]., że ]-tlacioika, która wykazeła Tu j ę po 3 mie-
siącach była kotna ale nasiąpiło obuilarcie płodu.

Termin
trarsplan-

tacji
Wyrritrii

il

9

22

1

1

7

1(l

Tab, 2. Wyniki transplantacji zarnrożo,nych moł:ul i u,czesnych blasto,cyst u owiec

I

0
1
L)

0
0

0

1

1

2
0
2
2
1

1

1

0

1

1.

2

2
0
1

2
1

1

1

0

0

1

0
0

fi}efynoS
]aIeryi-ro§
]neryno,s
mer.ynos
cakiel

mefynos

n-icrynos

merytlos

rł,rzesieti
u,ruesień
vzllzesień
r;vrzesień
grudzień

1iSl,Llpild

grtrd.ziell

1j stonE d

R,_rja po upł}Ąyie porrad 3 rrries.
Fo;:ód "'ł terminie, 2 ! Q
iooród rł, ternrinie, 1 9 + 1 d
Pcl,óC rv terrninie, 1 P
V./ejście rv ruję ,nl reguJai'nym
odstępie czasu
Wejście -,v ruję rv i:egularn5.m
odstępie czasu
V/ejście rv luję rv regujal,n
cr]stel:ie czasu
\\rr.j:;cic lv r,.lję rv rcś;ttlarllym
rl:!sięFie czastt

Liczba transpla,ntorł,a-
nych zarodków
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warunkami poprzedzającymi zatlrrażanie 1ub też
po rozmrozeniu.

_ 
Pewien rvpłyvr na wyniki transplantacji mo-

gły mieć czynniki nie związaDe z^zamIażaniem
zarodków, a mianowicie okres sezonu, w któ-rym przeprowadzano transplantacię. Wszystkie
nieskuteczne transplantacje zarodków O i 7
dniowych miały borvienr miejsce pod koniec s,e-
zonu rozplodowego owi,ec rasy merynos (tab.
2).

Ry9.^_1. Grupa jagniąt urc,Czcnyoh rv styczniu-lutym
1977 t, po transplantacji zamrożo,nyclr zarodkóvl-

Foto, : A. TLu,c7-ai'Lski

Wejście 1 owcy w ruję po 3 rniesiącach odmomen na obu-marcie Trudnojednak k z fak-
tem, że transplanto\Mano zamrożone zarodki.

e ane
na

o za-
7 dniowych zarodków owcy poz-

gnięcie skuteczności transplantacji
500/o.
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każonych sztu.cznie. Iy'Iiano surorvicv ,"v odczynie rviąza-
nia dopetrniacza L,.5 i rv IFA 1 :40 przyjnorvano za do-
datnie. Obyd-wa testy urnożJirviają w"vkryc:.e s,"voisiych
przecilvciał u zakażonego bydła w okresie pierrvszyclr
87 dn_i po zakażeliu. W tym okresie 950/o próbek suro-
lvicy reag-ov,;ało doclatnio w OtrVD i 10C96 .,v IFA. 1\1ię-
dz;,r 87_175 clniem pc zakażeniu 400ib surou,ic badanych
reagorł,ało dodatnlo w OWD i g50/o w IFA. Utrzyrnylva-
nie się 1yy5o}ie§o miana przecirł,ciał T"v odczynie IFA
po 87 dnitł ocl zakażenia rvskazuje na udział lv tym
odczy,-nie bardziej stabiinych przeciwciał aniżeli w od-
czynie O\,VD.

G.

IIOI,ŁEY D. C.. EVANS J. W.: Określarrie poziomri
lvapnia całkolviiego i ultraprzesączalnego i magnezrr
w st:.rorvicy zclro-wyeh koni, (Deterrnination of totatr and
uitrafilteralrle calcium and rnagnesium in normal equi-
lre serum), Amer. J. vet. Res. 38,259-262, IS77 (2).

Wapń i magnez występtrją w surow-icy zl,.rierząt n,
tlzech zasadniczych fornach: zjonizowanej, związ,anej
z białkami sur-owicy oraz pod postacią kompleksów lub
chelatów z niel<tórymi składnikirmi surorvicy np. cvtry-
nianarni, fosforanami i drvurvęglanem. Autorzy oztra-czyli ączalną frakcję (forma
lronpl chelatowa) oraz frakcję
bialka cy wapnia i magnezu lv si szeiląndzkiclr ku_cyków oraz lr J<laczy lv okresie ciażyi okresie międz;z3iąl911,;,m. BaCane parametry w su|o-

a\ĄIaI, surolvicy konimqicj .43 l-C,32 lne/dl,
nio dl i 2,49+0,6

G,

ILTES J. P., D,ĄNIEF,S ts. s., lvYldND D. S.; zanie
u.Jz!a,łu adenorvirusów ptasich rv ctiolcgii ch mar-
nrłrrkorvatej śletlziolly. (Demonst,raóian of an avian ado-
novirus as the causative agent of niarbl splcerr disease).
Amer. J, vet. Res. 38, 95-100, 1977 (1).

WirUS edzion1, u,.}rizo]o_
wano ze i oczvszczono na
drodze e lub czierochlor-

nie lvl'stępolvał rów-nież specyficzn5r antygen .,ul,irlrso-
wy wykrylvalny w odczynie precypitacji dyfuzyjnei w
żelu agarorł,yrn. W preparatach histologiczn;rch śieaŻio-

G.
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