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Trwato$¢ skladnika tluszczowego koncentratu
paszowego ,,Celat’" w réznych warunkach
przechowywania

Z Iustytutu Higieny Produktow Zwierzecych
Wydzialu Weterynaryjnego AR we Wrociawiu

W celu zwiekszenia wartosci energetycznej
pasz w zywieniu zwierzgt wykorzystuje sig
tluszcze pochodzenia zwierzecego, tluszcze ros-
linne, syntetyczne kwasy tluszczowe oraz kwa-
sy tluszezowe porafinacyjne, dodawane w usta-
lonych ilosciach, w stosunku i mieszaninie (3,
4, 7, 11, 17, 19, 23, 24). Dodatek tluszczu po-
woduje obnizenie zuzycia pasz o okoto 10—20%
i zwiekszenie przyrostu ciezaru ciala o 5—10%
(4, 17, 19). .

Okre$long cze$¢ dodawanych tluszezéow po-
winny stanowi¢ niezbgdne nienasycone kwasy
thuszczowe (NNKT), przede wszystkim kwas li-
nolowy. Wykazano (10, 11, 13), ze sklad che-
miczny 1 stosunek kwasow tluszczowych wy-
raznie wplywa na wigkszg efektywnosé wchla-
niania i przyswajania tluszczow. Tluszcze bo-
gate w wielonienasycone kwasy tluszczowe
ulegaja jednak utlenieniu i dalszemu rozkiado-
wi. Temu zjawisku przeciwdziala dodatek do
thuszezu ostony przeciwutleniacza, ktéry chro-
ni jednoczes$nie przed rozkladem witamine A,
karoteny 1 witamine F (9, 13, 22, 24).

Od 1975 r. rozpoczeto w kraju produkcje
kencentratu tluszczowego o =zastrzezone] na-
zwie Celat (21). Jest to sypki preparat, kiorego
technologia oparta jest na oryginalnej meto-
dzie wykorzystania wycierki ziemniaczanej
termicznie preparowanej, ktéra dobrze chlonie
tluszcz, zachowujac pozadang sypkos$c¢ prepara-
tu jako skladnika mieszanki paszowej (20).
Sklad i wymagania chemiczne koncentratu
tluszeczowego ustala Norma DBranzowa (14).
Koncentrat tluszezowy Celat dodaje sie do mie-
szanki tresciwe] dla prosigt (2%) oraz do mie-
szanek stosowanych w tuczu przemyslowym
$win (mieszanki typu Kotbacz).

Wzrost udzialu tluszezu jeko skladnika mie-
szanki paszowe] sprowadza jednak niebezpie-
czenstwo szybszego rozkladu frakeji tluszezo-
wej mieszanki, a co za tym idzie obnizenie war-
toéel odzywezej takiego produkiu paszowego.
Révwnoczesnie bowiem =z rozkladem tluszczu
ulegaja zniszezeniu witaminy A i T oraz obni-
7a sie w rezultacie utleniania poziom NNKT.
Spadek zawartoéci lub nawet zupelnie zniszcze-
nie tych skladnikdéw, ktére sa regulatorami w
przemianie materii, moze daé¢ w kensekwencii
gorsze wyniki produkcyjne w tuczu niektdrych
gatunkéw zwierzat gospodarskich. Niedobor lub
brak witaminy F w karmie, ktéra jest wrazli-

Z Instytutu Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej
Wydzialu Zootechnicznego AR we Wroclawiu

wa na utlenianie w obecnosci rozkladajacego
sig tluszezu, powoduje zwiekszone zapotrzebo-
wanie organizmu zwierzgcego na ten skladnik
(12, 13, 17). March i wsp. (8) doniedli, ze do-
datek utlenionego oleju rybnego w paszy wzma-
ga zapotrzebowanie kurczat na kwas foliowy.
Niedobory NNKT w zywieniu kurczgt wywo-
tuja réwniez zaburzenmia wzrostu (cyt. za 5).
Wskazuje sie, ze spadek zawartosci witaminy
A, karotendéw oraz witaminy F w paszy moze
wplywac¢ na gorsze wyniki produkcyjne w tu-
czu kurczat rzeznych (6), a na pewno na obni-
zenie zapasow ustrojowych obu tych witamin
(12, 25).

Uwzgledniajgc przeto podstawowe znaczenie
czynnika zdrowotno-zywieniowego w produk-
cji zwierzecej uznano za celowe okreslenie
trwaloéci skladnika tiuszezowego koncentratu
Celat, przechowywanego w roznych warunkach.
Badania takie sg tym bardziej uzasadnione, ze
produkcja koncentratu tluszezowego wzrosnie
w latach nastepnych i bedzie on jednym z pod-
stawowych komponentéw do natluszczania mie-
szanek przemyslowych dla zwierzat.

Material i metody

Koncentrat tluszezowy Celat wyprodukowany w Wy-
twoérni Pasz w T pochodzil z jednej partii produkceyj-
nej. Podstawowy sklad chemiczny produktu byi naste-
pujacy: woda — 7.28%, tluszez surowy — 49,23%, sucha
pozostalosé — 43,51%. Zgodnie z wstepnym zalozeniem
material podzielono na czlery grupy doswiadczalne,
biorac pod uwage wplyw $swiatla, temperatury, dedatek
(0,65%) lub brak przeciwutleniacza (BHT). W zwigzku
z tym ostatnim czynnikiem kazda grupe podziclono na
dwie podgrupy oznakowane a; 4y b1 b, itd.

Grupa I

a; — preparat przechowywany w chlodziarce w stoju
szxlanym (temp. 2~—3°),
a4, — preparat z dodatkiem BHT przechowywany w

chlodziarce w sloju szklanym (temp. 2—3°),
Grupa 11

by — preparat przechowywany w sloju szklaoym w
pomieszczeniu o temp. 20—25°, bez dostepu Swiatla,
by, — preparat z dedatkiem BHT przechowywany w

stoju szklanym w pomieszczeniu o temp. 20—25° bexz
dostepu Swiatla,

Grupa I1I

¢y, — preparat przechowywany w sloju szklanym w
pomieszczeniu o temp. 20—25°C, wystawiony na dzia-
tanie swiatta stonecznego,

¢, — preparat z dodatkiem BHT przechowywany w
stoju szklanym w pomieszczeniu o temp. 20—25°C, wy-
stawiony na dzialanie $wiatta slonecznego,

Grupa IV

di — preparat przechowywany w kuwecie porcela-
nowej w warstwie grub. ok. 4 cm, w pomieszczeniu
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o lemp. 20—253°C, wystawiony na dzialanie $wiatta
dziennego,

d; — preparat z dodatkiem BHT przechowywany w
kuwecie porcelanowej w warstwie grub. ok. 4 em w
pomieszczeniu o temp. 20—25°C wystawiony na dzia-
tanie $wiatla dziennego.

Surowy tluszez z Kkoncentratu otrzymywano przez
ekstrakcje na zimno eterem etylowym wolnym od nad-
tlenkéw (15). W ekstrakcie eterowym oznaczano za-
warto$c¢ tluszczu metodg wagowy. W okres$lonej obje-
tosci ekstraktu oznaczano liczbe kwasows, liczbe nad-
tlenkowg metodami wg norm (16), stopien rozktadu
ttuszczu metodg » kwasem 2-tiobarbiturowym w mo-
dyfikacji Dzikowskiego (2), sume zwigzkéw karbonylo-
wych metoda wg Chipoulta (1), liczbe zmydienia oraz
stopien refrakeji tluszezu metodami wg norm (16).

W terminach 0, 21, 42, 63, 80 i 104 dni pobierano
probki materiatu z catej objetosci stoja lub z okreslonej
powierzchni kuwety i postepowano jak wyzej.

Doswiadezenie IV rozpoczeto z opoznieniem w42
dniu badan. Okres, w ktérym okres§lano trwalosé pre-
paratu, wynosil 62 dni.

Omodéwienie wynikéw

Wyniki zebrano w tab. 1. W koncentracie
bez dodatku BHT przechowywanym w temn.
chlodziarki oraz w temp. 20—25°C bez dosie-
pu sSwiatla stwierdzono jedynie nieznaczny po-
step zmian chemicznych w tluszeczu, przy czym
bardziej jednak wzrosly parametry stopnia
utleniania w preparacie przechowywanym w
temp. 20—25°. Ekstynkcja w probie z KTB
oraz suma zwigzkéw karbonylowych wynosity
odpowiednio: 0,295 i 14,1 oraz 0,295 i 24,4
Liczba nadtlenkowa frakcji tluszezowej kon-

Tab. 1. Zmiany chemicznych wskaznikéw s$wiezos$ci

centratu tych grup nie zmienita sie w ciggu ca-
tego okresu przechowywania. W podgrupach
a, i b, koncentratu (oslona przeciwutleniacza)
liczba nadtl.,, KTB, suma zwigzkéw karbonylo-
wych wynosila dla tych podgrup odpowiednio
0,6; 0,260; 12,9 oraz 1,5; 0,260; 18,3, a wiec
warto$ci te byly nizsze anizeli w grupach
ay by.

W tluszczu koncentratu III grupy doswiad-
czalnej, w podgrupie ¢y juz po okolo 21 dniach
przechowywania wskazniki $wiezosci tluszezu
bardzo wzrosly, w tluszezu preparatu z dodat-
kiem BHT (c,) byly nieco nizsze, W 104 dniu
doéwiadczenia wskazniki utleniania tluszezu
obu tych podgrup réznily si¢ wysoko istotnie w
poréwnaniu do tych warto$ci w tluszezu grupy
II koncentratu. Réwniez i w podgrupie cy (do-
datek BHT) zachodzil intensywny proces utle-
niania tluszezu, co nie wystapilo w tluszezu
innych podgrup preparatu chronionych prze-
ciwutleniaczem. _ )

W preparacie roziozonym w cienkiej war-
stwie w podgrupie d; w 63 dniu do$wiadcze-
nia liczba nadtlenkowa wynosila 17,3 natomiast
w preparacie podgrupy d, byla réowna T7.0.
Wzrosly réwniez w podgrupie d, pozostale
wskazniki zmian oksydacyjnych  tluszezu.
Wskazniki $wiezosei frakeji tluszezowej pod-
grupy d, koncentratu chronionej antyoksydan-
tem — byly nizsze.

W przebiegu calego doswiadczenia liczba
kwasowa tluszezu wszystkich podgrup koncen-

r = . 2 xr
frakeji thuszezowej koncentratu paszowego ,Celat” w

réznych warunkach przechowywania

LicTba kwasciy@ mg KOM/Q

Werunke prrachowysania

I Liczda rad'lignierr >
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| ml 0002 Nay 5305/9 roba z KT8 (ehstynkgya)
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tratu tylko nieznacznie wzrosla; nie wystapily
rowniez miedzy poszczegdlnymi podgrupami
zasadnicze roéznice, wskazujace na nasilenie
wielkoéci zmian hydrolitycznych tluszezu.

Przedstawione wyniki obrazuja dynamike
zmian oksydatywnych skladnika tluszczowego
koncentratu Celat. Na podstawie analizy zmian
poszezegolnych parametrow w przyjetych ter-
minach badan mozna stwierdzié, Ze produkt
w okreslonych warunkach przechowywania,
tzn. albo w obnizZonej temperaturze i w ciem-
nosci. a nawet w temp. 20—25°, ale rowniez
hez dostepu Swiatla charakteryzuje sie¢ wysoka
trwalodécia. W koncentracie z dodatkiem BHT,
w identycznych warunkach przechowywania,
thuszez byl jeszeze bardziej stabilny. Z kolei w
drastyeznych  warunkach  napromieniowania
1 podwyzszonej temperatury preparat ulegal
bardzo szybko zjelezeniu oksydatywnemu.
Roéwniez 1 w takich warunkach bariera ochron-
na przeciwutleniacza szybko =zalamywala siz
i proces utleniania przebiegal potem intensyw-
nie.

Wyraznie skrocong trwalo$é frakeji tluszezo-
wej w takich okolicznosciach da sie wytluma-
czy¢ cechami fizyko-chemicznymi preparatu.
Czasteczki tluszczu sg ,,zawieszone” na wysu-
szonych 1 sproszkowanych wycierkach ziem-
niaczanych, a to znacznie ,,rozwija” powierzch-
nie tluszezu, tym samym zwielokrotniajac jego
kontakt ze Swiatlem i tlenem pcwietrza. W wa-
runkach przechowywania sprzyjajgcych auto-
oksydacji nalezy wiec liczy¢ sie z szybkim roz-
ktadem tluszezu, tym bardziej, ze znaczny od-
setek preparatu stanowia {luszcze zawierajace
nienasycone kwasy tluszczowe.

Na marginesie przeprowadzonych badan na-
lezy stwierdzi¢, ze okreslenie trwalodci koncen-
tratu juz jako komponentu mieszanki tresciwe]
nie jest mozliwe, bowiem wydzielenie prepara-
tu z sypkiej masy mieszanki paszowej technicz-
nie nie jest do przeprowadzenia. Wyciag ecte-
rowy surowego tluszczu z paszy tresciwe] na-
tluszczanej jest mieszanina tluszezu ,,wprowa-
dzonego” 1 tluszczu ,rodzimego” mieszanki
wraz ze wszystkimi innymi substancjami, wy-
mywanymi przez rozpuszczalnik. Obraz zmian
chemicznych tluszezu bylby wiee wypadkows
zmian obu frakcji tluszczowych.

WskazywaliSmy réwniez w innym miejscu
(25) na wystepujace trudnosci natury anali-
tycznej okreslenia stopnia rozkladu czystych
glicerydéw w surowym tluszczu wyciagu ete-
rowego, zlozonego przeciez z roéznych skladni-
kow roflinnych i zwierzecych. Obraz przemian
chemicznych tluszezu, tak hydrolitycznych, jak
1 oksydacyjnych, jest maskowany i koempliko-
wany reakciami innych skladnikéow chemicz-
nych paszy, co zamazuje rzeczywisty obraz
zmian rozkladczych tluszezu, np. z powyzszych
wrzgledéw nie nadaje sie zupelnie do takich
cznaczen jekosciowa barwna proba Kreisa. Sto-
pienn kwasowoscl jest réowniez niepewnym pa-
rametrem do oceny $wiezosci frakeji surowego

tluszczu mieszanek (25), a tym bardziej mie-
szanek natluszczanych. Tluszcz dodany nie ule-

- ga bowiem wzglednie ulega bardzo wolno lipo-

lizie, jak np. w koncentracie tluszczowym Ce-
lat, rownolegle natomiast ro$nie kwasowosé
thuszezu komorkowego rozdrobnionych kompo-
nentow roslinnych (18). Wielkoé¢ stopnia hy-
drolizy obu frakeji ttuszczowych jest wiec zaw-
sze wypadkowsg tego procesu, jak roéwniez
kwasnego oddzialywania innych substancji
chemicznych.

Whnioski, jakie nasuwajg sie z powyzszego
doswiadczenia dowodza, ze w niewlasciwych
warunkach magazynowania mieszanek natlusz-
czanych preparatem Celat nalezy liczy¢ siz z
szybszym rozkladem oksydacyjnym frakcji
tluszczowej. Zepsucie tego skladnika paszowe-
go obniza wartodei odzywceze produktu posred-
nio przez zanik skladnikéw niezbednych dla
organizmu, co w rezultacie stwarza mozliwosé
pegerszenia wynikow produkeyijnych.
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Tpembycernu B.. Baprenutepr J., llpecs E. — Veroiun-
ROCTL IKKDCEOrO0 KOMNGHEHT3 KOPMOBOro KOHUISHTDATA
. Celat” B pasiuTHBIX YCHOBHIX XPaNeHUw,

Ta 0CHOBRAHMM IIPOBeJeHHBIX MCCJeICBANMIT KCHTATH~
[oBany, 4to XUPOBOM koHLeHTpar ,Celat”, Boimycka-
eMpll B TiONBILC AN KaJepuiinoro cHOTAICHUS KOH-
UCHTRHRCBaHNRIX KOBMCB, OTJAMYAETCA 3HANUTEIBLHON
FCTCUYUURCCTEIO B COREIRJCHEDRIX YCJIOBUAX CKIIaLUPO-

amiga. ITocnme cBbimre 3-MECHAUMOTO XPAHEHUS B TEMIL.
20—23° B TeMHOTe 1 B TeMIL CK. 4° Takike Gez pocrtyrna
CRETA ICKR2ATENM CREKECTH XKUPaA YKA3bIBAIYU HA 0UeHb
SAMEANeNHBIE CKCHUIANMGHHBIE M TUIDONKMTUYECKNE M3-
MeHeHNMA IUPORoi (parxuuM. XpaHeHye B YCJIOBUAX
OCBBIIIEHHON TEMIEDATYPBI M COMHEYHOIG 00ayueHMA
CCKPallaeT YCTCHMUYMBOCTL JXKUPCBOTO KOMIICHEHTa KOH-
IIeHTPaTa. B Tex KRS YCIOBMSX 3ACTCH aHTHMOKMCIUTEIA
He UrpaeT 3alUMTHCH DONMU.
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Trebusiewicz B., Wartenberg L:, Pres J. — Stability of
a fat component of a fodder concentrate ,Celat” in
various conditions of storage. .

It was found that a fat concentrate ,,Celat”, produced
in Poland for caloric enrichement oi concentrate re-
vealed a remarkable stability in definite storage con-

Rok XXXIil

ditions. Alter above 3 months storage at 20—25°C and
4°C in darknesss, the indices of fat freshness pointed to
very slow oxidative and hydrolytic changees of fat
fraction. Storage in raised temperature and sunlight di-
minished stability of a tat component of concentrate.
In this conditions the shield of antioxidant did not play
any prolective role.

FIZJOLOGIA | PATOLOGIA ROZRODU
ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE

ZDZISLAW SMORAG, STEFAN WIERZBOWSKI, EDWARD WIERZCHOS,

WIESLAW KARETA, BARBARA GAJDA

Wyniki transplantacji zamrozonych zarodkéw owiec

Z Zakladu Fizjologlli Rozrodu i Sztueznego Unasi

Zamrazanie zarodkow ssakéw — poza ogolno-
biologicznym aspektem, jakim jest mozliwosé
okresowego zafrzymania rozwoju organizmu, a
nastepme przetrz ymywama 8o w stanie zamro-
zonym — otwiera réwnoczesnie mozliwoéé zna-
cznych uproszezen w zakresie transplantacii. W
praktyce transplantacji u bydia stosuje sie prze-
tt‘zymywame zarodkow w temperaturze poko-
jowej. W warunkach eksperymentalnych przy-
trzymywano zarcdki owcy do 10 dni (1). Nato-
miast zarodki krowy przechowuje sie na skale
doswiadczalng przez okres okolo 2 dni (3, 9).
Z kolei koniecznosé stoscwania syne “hronizacji
cyklu plciowego dawcey i biorcy stwarza szereg
dodatkowych utrudnien technicznych przy bar-
dzo ograniczonym czasie przechowywania za-
rodkow poza organizmem. 7 tego powodu ba-
dania nad przechowvwaniem zarodkéw w sta-
nie zamrozonym majs tak istotne znaczenie dla
mozliwosci stosowania transplantacji w prakty-
ce.

Pilerwsze ciele po transplantacji zamrozonego
zarodka urodzilo sie w 1973 r. {11), a kilka
nastepnych urodzifo sie jedynie w Cambridge
1w Australii (2, 10). Pierwsze jagnieta po trans-
plantacji zamrozonych zarodkéw uzyskano tak-
7ze w Cambridge (7, 8), a nastepnie w Australii
(2). Uzyskano tam roéwniez pierwsze wykoty
koz. *)

Pierwsze transplantacje zamrozonych zarod-
kéw owcy autorzy przeprowadzili w 1975 r.
Jednak po transplantacji u zadnej z 4 biorczyn,
ktorym transplantowano 6 zarodkow, cigza sie
nie rozwinela.

Material i metiody

a) Przygotowanie zwierzat i uzyskanie zarodkéw.

Jako dawczynie zaplodnionych komoérek jajowych
uzywano owiec rasy merynos i cakiel w wieku od 3 do

*)  SBzezegoiowy przeglad piSmiesnictwa obejmiujgcegs  ba-
dania z tego zakresu zostal opublikowany w Medyceynie Wet,
32, 210, 1976.
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7 lat. Owce byly przygotowywane do superowulacji, a
nastepnie kryte lub inseminowane trykami rasy mery-
nos lub karakul.

Superowulacje wywolywano podajge 1000 j.m. PMSC
w 13 dniu cyklu. Po wystgpieniu pierwszych objawdw
rui podawano i. v. 1000 j.m. HCG. Réwnoczeénie rozpo-
czynano krycie. Owce byly kryte lub inseminowane
2—3 razy w odstepach 8—10 godzin. Zarodniki wyplu-
kiwano pomiedzy 3 a 7 dniem. Jamy brzuszne otwiera-
no w linii biatej u zwierzat znajdujacych sie w stanie
pelnej narkozy oreracyjnej. Owee byly uzywane 1 lub
2,a w merrtovy(’h vypadkach 3 razy. Zarodki zaréwno
z roku macicy jak i z jajowedu wyplukiwano kieruiac

przeplyw plynu od macicy do lejka jajowodu. Pluka-
niem obefnowarwo rég macicy od miejsca przyczepu
lig. intercornualae. Do plukania uzywano okolo 20 ml
uzupelnicnego ptynu Dulbecco (8) w tunperaturze ok.

37°C. ©Od pobrania zarodkdéw do rozpoczgcia mirozenia

uplywaly ok. 2 godz. Byl to czas potrzebny na wyszu-
kanie, ocene i pozostale czynnoscl zwigzane z przygoto-
waniem do mrozenia.

b) Zamrazanie i rozmrazanie.

Metody =zamrazania i rozmrazania zarodkow byly
zblizene do stosowanych przez W 1llad>ena 1 wso, (7 8).
Komoérki jajowe po ich uzyskaniu i ocznie morfelogicr
nej przeprowadzano przez kolejno wzrastajgce steze-
nia DMSO 'w uzupelnionym roztworze Dulhecco (6),
0,25; 0,59; 0,75; 1,0; 1,25 i 1,5 M. W kazdym z wymie-
nionych stezen komadrki jajowe byly przetrzymywane
przez 5 min., a w stezeniu 1,5 M pozostawaiy przez 20
minut. W ostatnim etapie zarodki byly umieszczane w
szklanych probowkach o wymiarach 0,6X5 cm zawie-
rajacych ok, 0,2 mli 1,5 M DMSO w roztworze Dulbec-
co. Wszystkie te czynnosci przeprowadzano w temp.
20—24°C. Nastepnie probowki z zarodkami przenoszo-
no do lodséwki o temperaturze 2—4°C na okres 10 mi-
nut, a po tym przenoszono na okres 5 min. do lazni
lodowo-wiodnej. Nastepnie probowki przenoszono <o
tazni alkoholowej o temp. —6°C. Po 2—3 minutach do-
konywano posiewania krysztaikéw lodu (5), po czym
pozostawiano je w tej temperaturze na okres dalszych
5 minut. Mrozenie przeprowadzano ze stala szybkoscia
0,27°C/min. do temp. —80°C. Po osiagnieciu tej tempe-
ratury probowki przekladano do cieklego azotu, gdzie
byly przechowywane przez okres ok. 2 miesiecy.

Rozmrazanie przeprowadzano z szybkoscig 12-—14°
C/min. Po calkowitym rozmrozeniu, zawartosé pro-
Gwek przenoszono na szkietka zegarkowe, gdzie wy-
iwano a nas corowadzano oceng morfc
loglezng zarodkdw. Czyanoscl te pochlanialy zazwycezaj




