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Ząwariość rtęci w przemysłowyeh
mieszo nkoch poszowych

z z,a|<ład! Farmakologi.i i Toksykologii rnstytutlt weterynarii w Puławach

Z poprzednich naszych prac nad skażerriem
śr.odowiska metałarni toksycznymi wynika, ze
poziomy pozostałości rtęci w materiale biolo-
gicznym i środowisku kształtowane są przez
d-wa zasadnicze typy skazeń (2, 3, 4, 5, 7, B, 9).
Pi,erwszy z nich wiąże się głównie z uwa].nia-
niem rtęci w procesie spalarria naturalnych su-
ro,u,,rców energet;rcznych oraz w trakcie jej sto-
sowania w technotrogiach przemysłowych. WsĘu-
tek tego tworzy się rv określonym regionie geo-
graficznym z wolna lpodwyzszający się poziom
rięci, który jest dość wyrównany i typowy dla
całycłr pop__ulacji ludzi i zwierząt, Taki typ ska-
żen,ia. możrra by nazwać ,,skażeniem środowisko-
wym".

Do drugiego typu należałoby natomiast zali-
czyć pozostałości, powstające na skutek przy-
padkowych skażeń i zatr,uć o rózrrej etiologii.
Charakteryzują się one zazwyczaj wysokimi,
trudnymi do przewidzenia stężeniami rtęci w
próbkach jednostkowych,,pobrany,ch do analizy
od poszczególnych ludzi lub zwierząt. Powsta-
jące w ten sposób stęzenia rtęci w organizmach
zywych dodają się do stężeń wywołanych ska-
żeniem środowiskcrwym. DIa tego ,tyou skażeń
przyjęliśmy nazwę,,skażenia incydentalne".
Skaż:enia takie są naiczęściej jednoznaczne z
ostrym, podostrym lub przewlekł;łn zatruciem
rtęcią. W regionach rolniczych częstym ich po-
wodem bywa przypadkowe dostawanie się do
paszy dJ.a zwierząt ziarlla, które zostało zapra-
wione przed siewem fungicydami rtęciowymi.

W związku z powyższyrn w pracach poprzed-
nich przedstawio,no wyn[ki badań rr,ad zawar-
tością rtęci w ziar"nie (jęczm.ień, owies, pszenica,
żyto i kukury,dza) oraz w mączkach z:wierzę-
cych, pt:zeznaczonych do pł,odukcji n-ieszarrek
paszclwych (5, 7). Obecne bad,ania miały na celu
określenie stanu skażenia rtęcią przemysłowych
mi,eszanek paszowych. W dostępnvm piśmien-

chałko i wsp, (13), w której autorzy podają
wyniki analizy rtęci w 20 próbkach pasz treści-
wych, w tym 4 próbkach rnieszanek paszo-
wych,

Materiał i metody
Do bacia/r otrzymano 625 próbek irrieszanei< i kcncen-

tratórv paszowych clla drobiu, trzod}, i bydła, rvyprodu-
kow-anych rv lulym 1976 r. przez 75 r,r,ytw-órni pasz
rozlokołvanych na terenie 44 rvojewództw kraju. Z 5 wo-
jervóilztrł,: chełmskiego, częstcc'!,towskiego, jeieniogór-
skiego, łornżyńskiego j siedleckiego próbek nie otrzy-
nrano. Spośród 625 próbek do analizy rvybrano 206 pró-
bek replezentującyc} 9 rodzajórv mieszanek paszowych,
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zużylvanych \ł, kraju rłl największyclr ilościacil i pro-
dukowanyci-l przez rł,sz;;stkie rvytwórnie pasz.

łV celu oznaczenia rtęci całkowitej laboratoryjne
próbki pasz o clężarze 5 g nrineralizowa1lo kwasami:
stalko,1t,5.,-m, azotorvym i nadchlorołvym, a następnie
rtęć c:znaczano nretodą spektrofotometrii atomorvo-ab-
sorpcyjnej zimnych par w aparacie Coleman },IAS-50
(10). Zastosor,.,,any ul<ład analityczny pozr.l,,alał .*,ykryć
0,001 mg rlęci w kilogramie mieszanki paszou,ej.

Wy.riki i omówienie
Wyniki analizy 206 próbek mieszanek paszo-

rł,ych przedstawiono w tab. 1. Średnie stężenie
obliczone dla rvszystkich mieszanek wynosiło
0,020 mg Hg/kg, przy czyrn najnizszym średnim
stężeniem (0,017 mg Hg/kg) charakteryzowały
się mieszanki dla trzod;r, a najwyższynr (0,023
mg Hgikg) mieszanki dla drobitr. Wydaje się,
że, wyższe stężenia rtęci rvystępowały w mie-
szankach r,vyprodukor,vanych w woj ełvództwach
tyPOwo plzemlr5|gy7ych. aczkolwiek zależności
takiej nie zdpłano potwierdzić matematycznie.

Tab. 1. Stężenie rtęci całkołv,itej (w mg/kg) lv mieszan-
kach paszowych
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Znaczna większość wyników (B4,5t'ń) nie prze-
kraczaŁa pozioinu 0,030 mg/kg, o q7 99,50/o stę-
żenia rtęci anaijzo-wanych próbek mieściły się
rv zaliresil oC 0,001 do 0,040 mg/kg. W jednej
próbce mieszanlri C ciia bydła stwierdzono obec-
ność rlęci w slęzcniu 0,586 mg/kg. V/yniku tego
ni,e rłrłączono do obliczeń średniej r.vartości śro-
dolviskowego skazenia mieszanek paszowych
rtęcią (0,020 mg/kg), a przypadek ten potrak-
towany został jako skażenie incydentalne. Z
dostępnego piśmiennictwa jak i własnych na-
szych doświadczeń wynika, że żyrvienie zwie-
rząt przez clłuzszy przeciąg czasll paSZą zarvic-
rającą ponad 0,05 mg Hglkg rnoże 1uż po\,vo-
dolvać vrzrost załvartości rtęci w natządaclt
(nerki, wątroba, włosy), a niekiedy narvet w
mięśniach. U zwierząt otrzymujących z paszą
(lub wodą do picia) stężenia wyższe niz 0,5 mg
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Hg/kg, można po jakimś czasie spodziewać się
wystąpienia objawów klinicznych zatrucia rtę-
cią i r pozosta-
łości i ,7!,l2),

St a iwmie-
szankach paszoił,ych są niskie i nie budzą
szczegóIniejszych obaw toksykologicznych, cho-
ciaż niewątpliwie wskazują na potrzebę baczne-
go śledzenia stanu skazeń meta]ami toksyczny-
mi pasz, i. O moż]iwości po-jawiania ch, incydentalnych
skazeń p chociazby wykrycie
w opisanych tu badaniach paszy zawierającej
0,586 mg Hg/kg przy średnim poziomie krajo-
wym 0,020 mg Hg/kg. Pod_obne, Iub nawet wyz-
sze stężenia autorzy st-wierdzili już kilkakrot-
nie w sr,voiej dotychczaso,,vei prakĘlce toksyko-
logicznej (1, 4).

Wydaje się, że w oparciu o przedstawione w
tej pracy dane, jak również o wyniki badań
poprzednich (2, 5, 7, B, 9, 11) i dostępne materia-
ły z innych krajów, można zaproponować (do
tozulażenia odpowiednim władzcm administra-
cyjnym) wa mg ajwyzsze
dopuszczaln rtę w prze-
mysłowych ach W kon-
centratach paszowych i niektórych innych kom-
ponentach, np, w rnączkach rybn);gh. stęzenie:
rtęci całkowitej nie powinno byc wyższe niz
0.5 mg/kg. Przy czym stężenia związków met_v-
lo- ,i etylortęciowych, prze]iczone na rtęć nie
powinny przekraczać 2l3 w przypadku rr'ączki
rybnej i 7l2 w przypadku innvch procluktów
wartości stężeń lrajrł.vzszych, ustaion;rch dla
ltęci całkowitej,

Przy okazji w-arto rówrriez przedstawić, na
podstawie własnych wyników badań i posiada-
nych informacii naukorvych, propozycje naj-
wyższych dopuszczalnych stężeń rtęci w żywno-
ści pochodzenia zwierzęcego:

mięso zw,l,erząt (oprócz drobiu) 0,04 mg/kg.
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Podzźękowanie, Dgrekcjom Zjednoczenia Przemgslu
Paszo,*^ego ,,Bacutil" i, CRS ,§amoputnoc Chtopska'' oraz
pracotanikom podleglgch im Wgtl.uórni Pa,sz o,utorz,!!
skłailaj ą s er ćle czne po d,zżękola anie za b ar ćlzo pr za chul-
ne. ustosu,nkouanie się d,o pod,jętuch badań, sprz.une i
clokłtl,dne pobranie próbek oraz d,ostarczenie źch 7D ter-
minie do analźzg.

IOurxeBzq T., lllnperrrep T. - Cogepx<anrre pTyTrI B
,l1j oMrIluJIeHEIbrx xouGłropnrax.

Ilprueraa uetog 6ecuaalregrłoż arourłoa6cop6qroH-
uof,l cnertpo$oroMeTpI4r!, oIIp€AeJII{JII4 oogepx(au[e
o6rqeż pTyTrr B 206 npo6ax xołr6rr<opnłos An.fi AoMaIII-
Heż nruqrr, cBr{Heż ]4 Kpynnoło tr},oraToro cxora. Kou-
6zxopua 6rrnz sarnyrqeHsr n Qenpane 1976 r. @a6pu-
I{aMil, pa3MeqeHHF,IMr Ha Teppr{Topant sceit cTpaHbL
Bo ncex npo6ax KoHcTaTrfponan]4 IrplcyTcTBr{e pTyTrr B
KoHIIeHTpaI{I4.ax 0,00 1-0,040 r,łrlxr. Caepx B4,5% pe3yJlb-
TaToB He npeBEIII]aJIo KoHI]eHTpaI]I4rf 0,030 ur/xr. Cpeg-
Hfia KoHIłeHTpaIłlrg (t cTaHAapTHoe ,orr<norrerre), uog-
cqI4TaHHaa AJIff Bcex npo6, cocranrrałra 0,020 + 0,009
lłr/xr. Jlrurs n o4uoń npo6e xopva (0,5%) o6napy>xlłłu
npr{cyTcTB]4e pTyT}ł B r<ouqeHĘ)all]4rr 0,586 ur/rr, ,{ 9ToT
KopM IIpI43HaJIrt IĄHWAeHTa Jlbllo AeHaTJł)I1rpoBaHHbIM.
Ąerłarypaqra x<e pTyTbIo, no.aBJlaloqaacf B KopMax B
npeAeJlax 0,001-0,040 ur/xr, onpe4eJlaeTcfi aBTopaMrI
KaK,qeHaTypallr4fl cpe.qHoż, Asropsr npeAJIaraIoT BeJIM-
uuHy 0,04 lłr/xr npzri'xrl s flolsule B KaqecTBe HaI4BbIc-
u:eż AanycKaełloż r<oarleHTpal{r4r4 pTyTr{ B [poMbIIIIJIcH-
Iłlrx t<olł6l,łxopMax.

Juszkiervicz T.. Szprengier T. - Mercury content in
mixed feeds.

The concent.lation of total mercury in 206 sarnples
cl mixed feed.s for poultry, pigs and catt,le was ana-
1yzed by nreans of a cold vaporLr atomic absorption
spectrophotometry. Samples were collected fro,m Fe-
bruary 1976 production of 75 commercial feed proces-
sing plants situated thro,ughout the aountry. Mercwy
rvas found in all the sarrlples of mixed feeds vy'ithin the
ramge ot 0.001-0.040 mg/kg. H,owever, B4.5% of the
results were below 0.030 m8 Hg/kg. The calculated
mean concentration (* standand deviation) rof melcury
in all the feeds rvas 0.020 + 0.009 mg/kg, There w;as one
sample (0.5%) oontainin,g 0,586 mg Hg/Ę and that feed
rł'as classified as inci,den'ually ,contam,inated. All the
cltlrer mixed feeds sh,ołving merc,ury content of 0.001-
0.040 mg/kg were classified an env[ronmentally conta-
minated. The authors propose to consider value of
0 40 mg Hg/kg fro adoption in Poland as a permissible
maximum 1evel ,of total mgrctiry in mixed feeds.

YoK.ĄMIzo Y., ISAYAM.Ą Y., TAKAHASHI M., Yo-
§HIDA K.: Izolacja otoczkowych szczepów §taphylo-
coccu§ aureus z mleka od krów z zaga|enieln wymienia.
itsolation of encapsulated strains of Staphylococcus au-
rous from bovinę mastitis milk). Res. vet. Sci. 22, l5B_.
160. 1977 (3).

Dzierviętnaście spośród 159B szczepów Staphylococcus
aureus ,lvyizolowanych z mleka krów u których wystę-
pov,,ało zapalenie gruczołu mlekowego wytwarzało
otr;czki, Na podstawie t;rpołvania serologicznego oto-
czek wg metody Yoshidy, wyizolowane szczepy poclzie-
lono na 5 grup serologicznych. W testach zjadliwości
na myszkach nie stwierdzono zależności między typem
otoczkowym i stopniem zjadlilvości, Jedynie dwa spo-
śród badanych szczepólł, b,vły wysoce zjadliwe dla my-
szek, pozostałe szczepy były słabo zjadliwe lub zupelnie
niezjadli,tve. szczep"lr o małej zjadlirł-ości oraz niezjad-
lil,u,e ałrsorbowały z suro$,ic odpornośeiolr4rch srvoiste
przeci.rr_,iałi-ł Clil S. lureus 
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0,01 rnglkg,
0,50 mgikg.

Polvyższ
traktować
kusji lub i
oficjalnych licznych
zapytywań zajmują-
cych się hig zwietze-
cego.
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