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Cr,urrełscra fI. - Błngrrne ilpenapaTa ,,@ocxnop
R-2G" na coAepxlaHrte cro6ognrrx HyKJreoTrrAoB B gF}r-
TpOĄ!!Tax I{ nolla3aTeJ!l{ reMorpaMMbl y KpoJIlIKoB.

J,4ccne4onarłrrrr 6ullll fipoBeAeHbI Ha 20 xponlrxax e
2 srcnepłueIiTaJlL,HbIx Ip):nnax. ,,@ocxnop R-20" eeo-
l(]{"Ęcfi xar{BcTrrr,irrł o6erx lpynn oAHoKpaTHo Bo BH!-TpJł-
lłlture.ł H : r't l4H,be]. \Y)n B Kc JII,rr{e cTBe, co o TBe Tc TB J lou{e M
50 lt 100 lrr 4cżcteyroil]elo HatIaJIa/<r r:eca Tel-la, Er,to-
x]ĄMl,Iqe cl<rlc ]4 IeMaTo fl orr4r]e cKr{e ]4cc JIe Ac B aHr,lfi Kp oB',1
npcBoA]4Jl]4cb Ao BBeAeHl"E ,,(Docxnopa" u ua 7, 74 w 2I
nelłb l]cc;Ic u}l,LeK\uu.

Er,In c6Hapyżieu cJulecTBeHI-IbIt"l pccr 1,poaHn ATP,
cyMML] a;1e IIlIloBbI _ HyKJreoTr{AoB, NAD r NADP, a

Tal{xte noJIHoro SocQopa B 3prłTpotlr,rTax KpoJIrritCB
o6e llx rpynll. 3 ur uglłe r:e Hr,rE IICKa3LIE a JIrl 3aEr{cTłM:cTLt
cT BeJIrIsI,r}rbI Ao3L,I r1 BpeMeI]I4 .qeńcrarR nprMe IIeHHoIo
npcDapaTa. O,rrłocnte.rrlHo reMoapaMMlr rta6lrogarrocr,
J, >K]4BoTFIbIx He3HaqI4TeflL,Hoe noFll,lx<elrl4e J.poBllfi Ie-
tuotllc6uaa, re^{aToKpI4lHoro qr{cJIa, I]rrcna 9p]4TpoIłI4ToB
lt ;reiłxoqrroB, a TaKx{e oTaleTJIrf_Eo oruc.tarou4użcn pccT
t:IIc;ra peTIlli_yJIoIl1,1ToB r nepttQeprł.]ccx:ż KpoRx.

Śmigielska J, - Tlre influence of ,,Foschlor R-20" on
tlre content of free nucleotides in red blood cells and
haenrogram indices in rabbits.

The studies were performed on 20 r,abbits devided
into t.,vo experimental groups. ,,Fosclrlor R-20" was
injected intramuscu].arly once at the dose oI 50 or 100
mg of an active substance per kg ot body weight.
Biochem'ical and haematological examinations rr.ere
done at 0, 7, 14 and 21 days since the injection.

In all animals r,vas obsei"ved a significant increase of
the level of ATP, a total amount of adenine nucieotides,
NAD, NADP and total pho,sphate in r,ed blooC ce]ls,
The above mentioned changes depended o.-r the dose
and time of faction of the drug. Haemogram of animals
of both groulps revealed a slight decrease of haemoglo-
bin level, haematocrit, number of red and white cells
and a clearly distinguished increase of the number of
reticulocytes in circulating bIood.
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Wpływ NoHCO3 no sion czynnościowy nerek u kur

Z Instytutu chorób zakażnych i Inlvaz},jnych wydziału
wcterynaryjnego AR $,0 Wrocławiu

Szerokie zainteresowanie NaHCO, w produk-
cii drobiarskiej bvło uwalTunko-wane,doniesie-
niami o jego ,d,odatnim wpływie na ni,eśność (2,
6), p,oprawę jakośc,i skorup iajowych (3, 6) oraz
zlviększaniu dynamiki wzno,stu ptaków (20). Pre-
parat ten ,za]ecano nównież w terapii skazy mio-
czanowej (4, 5).

Z dalszych iednak badań lvynika, ze NaHCO,
moze rÓwnież wywierać nie,korzy,stne działanie
na organizm ptaków. Wykazano, Ze podawanie
tego ple,paratu może byc przyczyną zat:ruć pta-
ków (18, 23). rłlystąpienia u nich skazy mocza-
nowej (1, B. 11) lub oddziaływania,rujopędnego
(19).

Kołrtynuując dotychLcz,as,owe badania (B, 10,
11) nad ubocznym ,działaniem NaHCO3 na orga-
irizm ptaków w n]iniejszej pracy p,ostanov/,iono
ocen;ić wpływ teg,o prep,aratu na s,tan czynno-
ściorvy nerek.

Mateliał i nretody
Badania wykonano na drvu grupach liczącycŁl każda

po 10 kur w wieku 4 miesiące, rasy: DWCx'WR. Jednej
grupie ptakórv podarvarro NaHCO, 11, postaci 10ń dodat-
ku do rł,ody pitnej - ptzez 2 tygodnie, następnie 1,59il

- do 12 tygodni oraz 2,50k wodny roztlvclr - przez ko-
lejne B tygoclni (łączny czas podawania NaHCO, ,"vyno-
sil 20 tygodni). Dl,trgł grupa ptaków nie otrzymy,"rlała
NaHCO., slużąc jako l<ontrola. Paszę (mieszanka ,,DH'')
podawano ptakom aćl libżtunl,,

Z Inst],tutu Patologii i Terapii z\Yierząt wydziału
Weterynaryjnego AR We wroclawiu

Przez cały okres badari prowadzono obserrł,acje kli-
niczne oraz po 2, 5, 12 i 20 tygodniach podawania
NaHCO3 kontrolowano przyrosty lvagowe oraz wyko-
nano badania laboratoryjne (określono parametry rów-
nowagi kwasowo-zasadowej w krwi żylnej, poziom
hemoglobiny, w-skaźnik hematokrytowy otaz zawar-
tość rv surou,icy krwi białka całkou,itego, kwasu mo-
czowego i jonórv: Na+, K+, 6.++, CI-). Oznaczono
również clearance PAH i inuliny, obliczono wielkość
frakcji filtracyjnej (FF) oraz przepłyrv kr,,vi przez
nęlfti(Ęnr).

Krer,v do llaCań pclbierano z żyły skrzydłowej, przed
fannym karmieniem. Poziom sodu, potasu i rł,al:nia rv
suro,"vicy kr,"vi oznaczano przy użyciu fotometru pło-
mieniorvego, chlorki miareczkowo metodą Rusznyaka
(21), a białko całkorł,ite metodą biuretową lvg Wolfsona
i lvsp, (24), Wszystkie pozostałe oznaczenia wykonano
zgodnie z metodyką podaną rł,e wcześniejszej publi-
kacji (9).

Uzyskane rvyniki badań opracowano statystycznie
przy użyciu metody analizy wariancji (17).

Ptaki padłe w trakcie doświadczenia oraz pozostałe,
po jego zakończeniu poddano badaniom anatomo-pato-
logicznym. Ponadto pobrano od nich wycinki z nerek
i jetit do badań histopatologicznych.

Wyniki i omówienie

Pierwsze objawy kliniczne ubocznego wpły-
wu Na HCOs na ptaki zauważor'o w 19 tygodniu
doświadczenia. Z baclanej grupy p,taków 2 kury
padły w ostatniclr dniach 20 tygodnia po,dawa-
nia NaHCOa) a u pozostałych ptaków o,bserwo-
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wano w tym czasie posmutnienie, zrnniejszony
apetyt oraz biegunkę.

W badaniach lkontr,olnych, wykonanych w 2,
5 i 12 tygodniu doświadczenia, ptaki otrzymują-
ce NaHCOs wykazywały lepsze w porównaniu
do grupy kontrolnej przyrosty wagowe (tab. 1).
Ciężar ciała był jednak niższy w ,o,statnim ba-
daniu. wskutek rozwijającego się już procesu
chorobowego.

Tab. 1. Wpłyrv podawania NaI,ICO, rla ciężar bada-
n),clr ptakórv (kg) (T,vartości średnie; *odchylenie stan-

d:rrdorł.e)

htakć o z , l2 2a

Knlrclnc ą42
t d212

ą66
t 0,2,

ą8t
! 0,26

ą93
t ązc

1,2l
! ąl9

Olnylujłlcc lfaHCO3 3,22
! 0,16

3,59
! ą2,

ą9l
! ą25

4,u,
! a3g

1,ol
! o,3l

Badaniem anatomo-patologicznym u ptaków
padłych oraz u 2 sztuk zgładzonych po zakoń-
czeniu badań w)/kazano zmiany m'orfołogiczne,
odpowiadające formie nerkowej skazy mocza-
nołvej. U tych też ptaków badaniem histopato-
logicznym strvierdzono śródmiąższo,we, nieswo-
iste zapalenie nerek z dużą ilością kornórek his-
tio-limfocyiarnych otaz pełną destrukcją w
tych miejscach nefronów. Występowa]o również
Tab. 2. Poziom hemoglobir-ry oraz zachorvanie się
wskaźnikóu, równowagi kr,vasowo-zasadowej u kur pod
w,płyrvem NaHCO3 (rł,artości średnie; ł odchylenic

standardorł;e)

lls*cźniĄ
Płąk. żo,1ć.o1N

óaddi
l? 2o 2 5 12

lknogłcła,lą
(g%)

|ą51
t q6f

t?12
t 1,23

/i,j8
! q79

l2,1!5
ł laą

lo,u
t 1,11

,2,1o
! 0.66

|3,,o,
!1,g ! 2,3l

pH 7,2a
! ą06 ! ą(J§

7,5€
t q04

l32
t ac3

7,24
! ąog

l3,|toń 729
t ąo3

z37
! ąo1

lĘoz
Can

45,8'
! sdą

4§9,
! /3,41

53,5o
t 6,55

,łt,żo
t 6,2f

§4,20
! ą,3

N,5,
! la,r7

55,@
tlaś l

Htog att.
(ń€qil.)

la,gz
! 2pl

2z,l5
! 1,17

2?,oa,
! 262

lł94
!l&

lr50
! 16,

22,ą,
t 2,16

21,15
! 2,97 t 3,5?

aE
( nEą/l)

g,@
! 2,I2

5,t6
ż 1,1o

4,7z
! 2.83

-d,12
t 1,35

ą,16
!1.31

1,35
t 1r2

ą23
t 2,§7 ! ąot

o}rjaśnienia: + : różnica statystycznie istottla przy P < 0,05;
** =. różnica statystycznie wysoko istotna pruy P < 0,01.

pobudzenie i rozrost miejscowej rnezenchynry
oraz tworzerrie się zaktzepów w naczyniach
krwionośnych. U p,ozostałych ptaków nerki
były jedynie przekrwione. Z kolei badaniem
histopatologicznym jelit pochodzących od pta-

ków otrzymujących NaHCOs wykazano w roż-
nym stopniu zaawansowany stan nieżytowy
błony śluzorvej.

Prezentowane badania, w porórvnaniu z o-
pisanymi uprzednio (B) wskazują, że toksyczny
wpływ NaHCOs na pta|ki wydaje się być uza-
lezniony od ich wieku. Okazało się, że jeśli u 10
tygodniowych kurcząt 1ło dodatek NaItrCOs do
paszy i wody pitnej sporvod,ował śmierć wszyst-
kich ptaków juz po 3-8 tygodniach doświad-
czerl kur d
(17a dwa t
prze nie do
NaHOOs w wodzie pitnej ,spowodowało po 6 ty-
godniach śmie,rć 2 ptaków. W tym też ,dopiero
czasie wykazano zaburzenie równowagi kwa-
s owo-zasadowe j, wyra żającei się sko,rnpensowa-
ną zasadowicą metabcliczną.

U ptaków otrzymujących NaHCOe stwier-
dzono w 12 i 20 tygodniu badań statystycznie
istotn;r wzrost poziomu hemoglobiny. Należy
iednak zaznaczyć, że rozpatrując te wynifl<i in-
dywidualnie dla kazdego ptaka, wzrost ten jest
wydatny tylko u 3 ptaków, podczas gdy u po-
zostałych rrieznacznie tylko przewyższa wartoś-
ci uzyskane rv g,rupie kontrolnei. Podobna sy-
tuacja miała również mieisce w odniesieniu do
wskaźnika hematokrytowego (tab. a).

N,i,e stwierdzono w tym baCaniu statvstycznie
istotnego wpływu NaHOOl na stęzenie jonów
K+, Ca++, Cl- oraz białka całl<owitego w su-
rowicy krwi. Poziom so,du. jakkolwiek był pod-
wyższony w pierwszych dwu badaniach, to
statystyczną istotność zmian wykazano jedynie
w 5 tygodniu doświadczenia. Natomiast w o-
statnich dwu badaniach uzyskane wartości jo-
nów sodu mieściły się w przedziale stężeń grupy
kontrolnej.

Z rvykonanych p,rób czynnościowych ne,rek
(tab. 3) najwięfksze zmiany i najwcześniej wy-
stąpiły w zakresie clearance'u PAH-u 1, prze-
.pływu krwiprzez ne,r"ki (RBF). Przy 1% dodatku
NaHCO:l do w,ody pi,tnej, po 2 tygodniach pier-
w,szy z wymienionych wskaźrrików ulega obni-
żeniu o około 36,496, a drugi - 36,80/o. W kolej-
nym badaniu (5 tydzień podawania NaHCOa)
stwierdzono także istotne zmiany w zalkresie
clearance'u inuliny. Obserwowany przy tym
spadek wańości clearance'u PAH-u inuJiny oraz

Tab. 3. Wyniki prób czynnościorvych nerek u kur otrzymujących NaHCO3 (wartości średnie; *odclryle-
nie standardorve)

799dae
Mdai Pćakć

lłśżą
Kra, ntzorły

C-91)
R8F

C mt/min.)
C peu

(łn./ł9/min.) CE)
,2 ro/rćrola2

oćnunu,ące /lblłCoł
q,22 ! l,fu
6.26 t ą91

267 t 33
fił)'t e

ląoe t o,ol
29,31"t ?,26

47o ! ą19
ą96 t ilr

ą:b t 1,o1

ąn ! l§2

5 śonćrotne
oĆnymĘqąe lłailco,

5l7 t uc
ą73 ! r,ń

Jlb t ,o5
l77ł t ,lo

13,42 * 4lo
&12'! za

3,& t ą2e
2,12'! ąń

ł t,37
! 1,1l

4,ł,
7a5

l2 korlćfotne
atrrumuiaa t§HeO

,.79 t ą67
ą15 ż 1,o2

fi t&plł ! 15
52§o 2 1,25
31,20r t z2a

ą,§ t ą12
ą62ł t ą52

ą6, ! ą12
zl2 t 12,

2o konćrolne
atrzymujqcą

,p6 t ą75
ąaą*x t,oz

2c9t7
l@|} ! 3l

1ą12 t /,35
y,o2ł ! 5,17

ą25 t 0F
ą67ł t ol29

ąa, ź ąll
1lo t 2,o7

Objaśnienia: * =
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przepływu krwi przez nerki (RBF) utrzyrnywał
się iuz d,o końca badań.

Wielkość frakcji filtracyjnei (FF) była pod-
wyższona około 199o w 2 tygodniu doświadcze-
nia, 149/o - w 12 tygodniu d,oświadczenta oraz
około 3B0/o rv 20 tygodniu badań. Zmiany w za-
kresie frakcji filtracyjnej, jak również stopnio-
wy wzrost poziomu kwasu moczowego w suro-
wicy krwi wskazują, że NaHCOr wywołuje u
kur w większynr stopniu usżko,dzenie kanalików
nerkowych niż kłębków.

Tab. 4. Zachorł,allie się rl,skaźrrika hematokr5,towego
c;raz poz:nm białka całkortitego i rriektrirych elektroli-
tór.v iv sul,orvicy l<ru,i pł.akór,v otlzymujących NaHCO"

lar*d zri.ę
2 l2 2o 2 ,z

32,o
! /,5

33,7
t 2,9 żaE

3ł,z
!19

3 3,6
! 2,12

34,,
t 2,1

3q8
! 2,9

39,2
t 3,7

9%)
4,35

to,1l
3,1,|

!ą5ó
1,53

t ą50
ł2,Eo

!ą46
1,59

! 0.19
ą97

!ą5ó
132

tą5l
ł,u

l ą36

ildł
/l

158
+/2

58 l46 l15 166 16j.
t4

/46

ńF9/t
1,12

ż ą14
4,75

! ą26
1,26

! ą22
1,1o

! ąro
4,35

! ą21
4,aa

!ą21
431

!ą3l
4,ol

!ą|l
cdłi
mEę/t

5p5
!q4 ąN

t ąo3
1,51

t apf
5p7

! ą09
5|N

t ąol
ąol

! ąo8
1,85ł

tąl2
ą2l

tąlo
cl- ll3

tl t
tI5 l/5

!3
l23

!5
l25 l16

!2

2. U kur otrzymujących NaHCO3 w próbach
czynnościowych nerek 4ajwcześniej statystycz-
nie istotne różnice zaznaczyły się w CplH, prz,e-

ilływie krwi przez nerki - RBF (2 tydzień) oraz
Cinuliny (5 tydzień).

Podawanie NaHCO, u kur por,vodule wzrost
stężenia kwasu moczowego w surowicy krwi
oraz wywołuje u nich skazę moczanową. Szyb-
kośc wystąpienia tych zmian uzależniona jest
,iednak od wie]kości dawki preparatu oraz wieku
ptaków.
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Ma:ypxesrłv M.. Huunorłr IO., TrorłrłI,ta C.. Baxnltr
3. - Bnrłgrłue NaHCol rła ÓyrrxqlroHa.nlHoe cocTofl-
Hrre llorleK l{yp.

Asronbr npoBeril,fccJleAoBa}lrr,g Ha 20 4-1tccg.lrłr-rx
K},pfiilax Dn oIIDeAeJIeHVlo BJIWfłHrg NaHCol rra óyrł-
KUI{olTp JI}.HCe cocTo.fIHJ4e ncIleK. Br,IJI norasaHĄ. rłTo
},x<e no ]4cTeqeljlril 2 He,qens noAal]r{ ]0/n BoAHoTo nae-
TFor2 rToro npen8naTa cJIeIaBaJTo ccnaFnerłrłe lłcnDaF-
I{oeT]4 DorłeK. BsIoa><alenT,3To B evur""r"""Il.M cTa-
TIleTT4tlccl(],l Tlogfix<eHI-1r1 Cp p1 r.1 RBF. flo l,ĄcT€qeglĄ|ą
x<. 5 tle.ro.rr onLaITa noHl43ultcsł C lĄl.l§JIrIBe, Kpolte to"o
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Mazurkiewicz M.. Nicpoń J.. Tronina S . Wachnik Z. 
-The influence of NaHCO3 an a functional state of kiil-

neys in laying hens.
The investigations on the influence oI NaHCO: on a

furrctional ac';,łvity of kidneys rvere performeC on 20
hens at the age of 4 months, It was fcund that as early
as after 2 weeks application of a 10/o water soluti,on of
NaHCO3 t}ie function of kidney rvas disturbed. It r.vas
revealecl by a significant dirninusion of Cperł and RBF.
On the other harrd, five ,"veeks application of NaHCOs
decreased Cinulin. Furthemore, it was found that the
application of NaHCOl increased t}re 1evel of uric acid
itl serLtm anC catlsecl uric Ciathesis. Thc appearancc of
t,Jresc chiłnges rJr:perlcJc.Ll on the r-losr: ot the clremical
alrd age of birds.
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Jak wynika z przeprowa,dzonych badań naj-
większe znaczerlie w ocenie sprawności nerek
mają próby one wy-
kryć w znac sy choro-
bowe nerek, oznaczr'Le

wcZeśni
ikrwi,

alają na
rek i to

kowego (Cr.uli,.v), czy też całko,witego oczyszcza-
nia informującego o przepłylvie nerkowy,rn
(Cro"). Pozwalaią również na zróżnicowanie
zmian co do ich tła przyczynowego (zrniany
kłębuszkowe, kanal.ilkowe, interstitialne 1uh na-
czyniowe).

Próby czynnościowe nerek u ptaków, podob-
nie jak i duzych zwierząt gospodarskich (12, 13)
mogą słuzyć do uzyskania wielu cennych infor-
macji o stanie czynnościowym nerek. SzczegóI-
nie przydatne mogą być we wczesnej diagno,s-
tyce s,kazy moczanowej. Wprowadzając te próby
do ,diagnostyki rutynowej należy mieć jednak
na uwadze, że na wartośĆ ich mogą rłńnwać
stany odwodnienia organizmu oraz niewydol-
ności układu krązenia.

Jakkohviek niektórzy autorzy,(7, 15) wysu-
.rvają zastrzeżenia co do obiektywności wyników
clearance'u. to spośród znanych dziś prólb czyn-
ności,owych nerek uważane są ,one za najlepsze
(7, 10, 72-t4, 22).

Wnioski

1. NaHCO, w postaci 10/o dodatku do wody pit-
rrej już po 2 tygoclniach stosclwania wywołuj€
u kur r"rpośledzenie sprawności nerek.
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