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Cbvmuresbcka . — Bamaume npemapata ,docxiaop

R-26” na copepikanme cBoOOAHBIX HYKJIEOTUIOB B SLM-
TPCLMTAX M MOKAZaTeln reMOrpaMMbl Y KPOJIMKOB,

UccnenoBauus OblnmM nposeyeHnl Ha 20 KPonukax B
2 SKCIIEPMMEHTaNbHBIX Ipymnnax. ,,Pocxiaop R-20" BBo-
IUICA KUBCTHBEIM 06eux I'PyNN OZHOKPATHO BO BHYTPU-
MbIIIEYHI ] MEBEKLVYU B KCINYECTBE, COOTBETCTBY IOLIEM
50 1 100 ar AcHMCTRYIOILIEr0 HAYaJa/XKT peca teJia. Buo-
XUMHYECKMC M TeMATOJOTMNECKME UCCHAEeICBAHNUT KPOBU
NPCBOAMINUCE 10 BBeaeHUA , Docxiyopa” u Ha T, 14 n 21
OeHDL [ICCIIC MHBEKIMA.

Brin cOHapymeH cyulecTBeHHbUT pccT ypoBHa ATP,
CYMMLI aIeHMHOBBIT. HYKJeoTumoB, NAD u NADP, a

Takxe MOJNHOTO Gdocdopa B IPUTPOLIMTAX KPOJAUKCB
obenx rpymi. 3T U3MeHEeHNS IICKA3LIRANM 3aEMCUMICTD
CT BEJMYYHBLI A03b! M BPEMEHU IEMCTBMA NPUMEHeHHOTO
npenapata. OTHOCHMTENBHO TeMOTPAaMMbl HABJIOARJ0Ch
Vv 2KMBOTHBIX HE3ZHAYMUTAJILHOE TTOHMMKEHNME YPOBHSA Te-
MOTEcGMHA, e MATOKPUTHOTO YMCJIA, UYMCId SPUTPOIIUTOR
11 JIEKOLMTOB, & TaK3Ke OTYETIAMEO OTMCUAIOLLMIACS POCT
uIeaa PeTHKYJNCUMUTOB B MNePHMEPUUCCKI KPOBIM.

Smigielska J. — The influence of ,Foschlor R-20” on
the content of free nucleotides in red blood cells and
haemogram indices in rabbits.

The studies were performed on 20 rabbits devided
into two experimental groups. ,Foschlor R-20" was
injected intramuscularly once at the dose ol 30 or 100
mg of an active substance per kg of body weight.
Biochemical and haematological examinations ivere
done at 0, 7, 14 and 21 days since the injection.

In all animals was observed a significant increase of
the level of ATP, a total amount of adenine nucleotides,
NAD, NADP and total phosphate in red blood cells.
The above mentioned changes depended on the dose
and time of faction of the drug. Haemogram of animals
of both groups revealed a slight decrease of haemoglo-
bin level, haematocrit, number of red and white cells
and a clearly distinguished increase of the number of
reticulocytes in circulating blood.
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Wptyw NaHCOj; na stan czynnosciowy nerek u kur

Z Instytutu Chorob Zakaznych i Inwazyjnych Wydzialu
Weterynaryjnego AR we Wroctawiu

Szerokie zainteresowanie NaHCO; w produk-
cji drobiarskiej bylo uwarunkowane doniesie-
niami o jego dodatnim wplywie na nieSnosé (2,
6), poprawe jako$ci skorup jajowych (3, 6) oraz
zwiekszaniu dynamiki wzrostu ptakow (20). Pre-
parat ten zalecano rowniez w terapii skazy mo-
czanowej (4, 5).

Z dalszych jednak badan wynika, ze NaHCO;
moze réwniez wywiera¢ niekorzystne dzialanie
na organizm ptakow. Wykazano, ze podawanie
tego preparatu moze by¢ przyczyng zatrué¢ pta-
kéw (18, 23), wystgpienia u nich skazy mocza-
nowej (1, 8, 11) lub oddzialywania rujopednego
(19).

Kontynuujac dotychczasowe badania (8, 10,
11) nad ubocznym dzialaniem NaHCO, na orga-
nizm ptakéw w mniniejszej pracy postanowiono
oceni¢ wplyw tego preparatu na stan czynno-
Sciowy nerek.

Material i metody

Badania wykonano na dwu grupach liczgcych kazda
po 10 kur w wieku 4 miesigce, rasy: DWCxWR. Jednej
grupie ptakéw podawano NaHCO,; w postaci 1% dodat-
ku do wody pitnej — przez 2 tygodnie, nastepnie 1,5%
— do 12 tygodni oraz 2,5% wodny roztwor — przez ko-
lejne 8 tygodni (lgczny czas podawania NaHCO, wyno-
sil 20 tygodni). Druga grupa ptakéw nie otrzymywala
NaHCO;, stuzgc jako kontrola. Pasze (mieszanka ,,DH”)
podawano ptakom ad libitum.

Z Instytutu Patologii i Terapii Zwierzat Wydziatu
Weterynaryjnego AR we Wroctawiu

Przez caly okres badan prowadzono obserwacje kli-
niczne oraz po 2, 5, 12 i 20 tygodniach podawania
NaHCO, kontrolowano przyrosty wagowe oraz wyko-
nano badania laboratoryjne (okreslono parametry row-
nowagi kwasowo-zasadowej w krwi zylnej, poziom
hemoglobiny, wskaznik hematokrytowy oraz zawar-
tos¢ w surowicy krwi biatka calkowitego, kwasu mo-
czowego i jonéw: Nat, K+, Cat+, Cl—). Oznaczono
rowniez clearance PAH 1 inuliny, obliczono wielkosé
frakeji filtracyjnej (FF) oraz przeplyw Kkrwi przez
nerki(®RBF), .

Krew do badan pobierano z zyly skrzydlowej, przed
rannym karmieniem. Poziom sodu, potasu i wapnia w
surowicy krwi oznaczano przy uzyciu fotometru plo-
mieniowego, chlorki miareczkowo metodg Rusznyaka
(21), a biatko catkowite metodg biuretowg wg Wolfsona
i wsp. (24). Wszystkie pozostale oznaczenia wykonano
zgodnie z metodyka podang we wecezedniejszej publi-
kacji (9).

Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie
przy uzyciu metody analizy wariancji (17).

Ptaki padle w trakcie doswiadczenia oraz pozostale,
po jego zakonczeniu poddano badaniom anatomo-pato-
logicznym. Ponadto pobrano od nich wycinki z nerek
i jelit do badan histopatologicznych.

Wyniki i omdéwienie

Pierwsze objawy kliniczne ubocznego wply-
wu Na HCOs na ptaki zauwazono w 19 tygodniu
do$wiadczenia. Z badanej grupy ptakéw 2 kury
padly w ostatnich dniach 20 tygodnia podawa-
nia NaHCOs, a u pozostalych ptakéw obserwo-
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wano w tym czasie posmutnienie, zmniejszony
apetyt oraz biegunke.

W badaniach kontrolnych, wykonanych w 2,
51 12 tygodniu doswiadczenia, ptaki otrzymuja-
ce NaHCOs wykazywaly lepsze w pordéwnaniu
do grupy kontrolnej przyrosty wagowe (tab. 1).
Ciezar ciala byl jednak nizszy w ostatnim ba-
daniu, wskutek rozwijajacego sie juz procesu
chorobowego.

Tab. 1. Wplyw podawania NaHCO, na ciezar bada-
nych ptakow (kg) (wartosci srednie; * odchylenie stan-

dardowe)
R Tygodnie badan
ALEk 0 2 5 72 20
34z | 366 | 38 | 393 | 421
LIt toz2 |t023 |+026 |taze |2ars
. 322 | 359 | 39 | 400 | 401
Otrzymupace NaHCO3 | 4556 | 423 |+ 225 tas9 |*a3r

Badaniem anatomo-patologicznym u ptakéw
padlych oraz u 2 sztuk zgladzonych po zakon-
czeniu badan wykazano zmiany morfologiczne,
odpowiadajace formie nerkowej skazy mocza-
nowej. U tych tez ptakéw badaniem histopato-
logicznym stwierdzono $rodmigzszowe, nieswo-
iste zapalenie nerek z duza iloscig komorek his-
tio-limfocytarnych oraz pelna destrukeja w
tych miejscach nefronéw. Wystepowalo réwniez
Tab. 2. Poziom hemoglobiny oraz zachowanie sig
wskaznikéw rownowagi kwasowo-zasadowej u kur pod
wplywem NaHCQO; (warto$ci $rednie; o odchylenie

standardowe)

T Flakl kontrolne E Plaki olreymurgee Nakcos
Wskarinik Tygeanie baders
2 E 2 20 2 5 12 20
Hemoglosina| 7557 | 1232 | 11,38 | 1236 | 1090 | 1200 | 13307 r400"
(9%) £ 057 | 2183 |tare | trod |£114 |2 066 |t1,30 |223/

W 7,268 728 | 730 | 732 | 724 734 | 729 | 737
? +a06 | tqes | £004 | 093 | 1008 | 2006 |2003 |2aos
P02 45,83 | 4593 | 5350| 41,20 s420| 2653 | s500 | 5400
(mmHg) + 543 |tiaeq | t655| 1627|2813 |t1837 |£/04) | +353
HCO3 akt. 1892 | 2246 | 2208| 1794 | 1850 | 2200 2175 | 2630™
(mEgil) $200 | L1707 |+ 262| 2160 |*363 |t 2106|1297 |2353
8F 8,00 506 | 472 | -832| 846 | 435 | 528 | 2307
(mEQ/L) 2272 |t140 |+ 283 | 2135|2434 |+332 |t257 |2oof

Objas’rpenia: # = roznica statystycznie istotna przy P < 0,05;
** = roznica statystycznie wysoko istotna przy P < 0.01.

pobudzenie i rozrost miejscowej mezenchymy
oraz tworzenie sie zakrzepéw w mnaczyniach
krwiono$nych. U pozostalych ptakéw nerki
byly jedynie przekrwione. Z kolei badaniem
histopatologicznym jelit pochodzacych od pta-

kow otrzymujacych NaHCOs wykazano w roéz-
nym stopniu zaawansowany stan niezytowy
blony sluzowej.

Prezentowane badania, w poréwnaniu z o-
pisanymi uprzednio (8) wskazuja, ze toksyczny
wplyw NaHCOs na ptaki wydaje sie byé uza-
lezniony od ich wieku. Okazalo sie, ze jesli u 10
tygodniowych kurczgt 1% dodatek NaHCOs do
paszy 1 wody pitnej spowodowal §mieré wszyst-
kich ptakéw juz po 3—8 tygodniach doswiad-
czenia, to u 4 miesiecznych kur dopiero kolejne
(1% dodatek NaHCOs3 przez dwa tygodnie i 1,5%
przez 10 tygodni) zwigkszenie do 2,5% stezenia
NaHCOs w wodzie pitnej spowodowalo po 6 ty-
godniach $mier¢ 2 ptakow. W tym tez dopiero
czasie wykazano zaburzenie réwnowagi kwa-
sowo-zasadowe], wyrazajgcej sie skompensowa-
na zasadowica metaboliczng.

U ptakow otrzymujacych NaHCOs stwier-
dzono w 12 i 20 tygodniu badan statystycznie
istotny wzrost poziomu hemoglobiny. Nalezy
jednak zaznaczyé, ze rozpatrujac te wyniki in-
dywidualnie dla kazdego ptaka, wzrost ten jest
wydatny tylko u 3 ptakéw, podczas gdy u po-
zostalych nieznacznie tylko przewyzsza wartos-
ci uzyskane w grupie kontrolnej. Podobna sy-
tuacja miala rowniez miejsce w odniesieniu do
wskaznika hematokrytowego (tab. 4).

Nie stwierdzono w tym badaniu statystycznie
istotnego wplywu NaHCOs na stezenie jondéw
K*, Ca*™", Cl~ oraz bialka calkowitego w su-
rowicy krwi. Poziom sodu, jakkolwiek byl pod-
wyzszony w pierwszych dwu badaniach, to
statystyczng istotno§é zmian wykazano jedynie
w 5 tygodniu do$wiadczenia. Natomiast w o-
statnich dwu badaniach uzyskane wartosci jo-
néw sodu miescily sie w przedziale stezen grupy
kontrolnej.

Z wykonanych préob czynnosciowych nerek
(tab. 3) najwigksze zmiany i najwczes$niej wy-
stapily w zakresie clearance’n PAH-u 1 prze-
plywu krwi przez nerki (RBF). Przy 1% dodatku
NaHCOs do wody pitnej, po 2 tygodniach pier-
wszy z wymienionych wskaznikéw ulega obni-
zeniu o okolo 36,4%, a drugi — 36,8%. W kolej-
nym badaniu (5 tydzien podawania NaHCOs3)
stwierdzono takze istotne zmiany w zakresie
clearance’un inuliny. Obserwowany przy tym
spadek wartosci clearance’u PAH-u inuliny oraz

Tab. 3. Wyniki prob czynno$ciowych nerek u kur otrzymujgcych NaHCO, (wartosei Srednie; = odchyle-
nie standardowe)

7 Inie Wskainik
oa“dali Ptak Kmwa's moczowy RBF Cran Cinuting FF
(mg %) C mifmin) Cmt/kg/min.) | (mi/kg/men.) %)
<2 Kontrolne 522 2 120 267 ¢+ 33 4608 too01 | 370 * Q49 830 t o4
Otrzymujqce MatCO;z| 6,28 * a%4 69"+ & 293"t 226 | 296 t q41 | 990 ¢ (52
Kontrolne 587 t 418 366 t 105 4342 t 790 | 35 t q28 | a6 * 137
5 Obrzymujqce MakCOy 673 * 104 177% t 40 342% % 773 | 242%% a8t 785 * 111
12 Konérolne 579 t 067 306 t 30 5260 * 525| 346 1042 | 663 ¢ 042
Otrrymujqce MOy 645 2 102 204° £ 45 3428%t 728 | 262%t Q52 | 772 * 423
Korérolne 506 t Q15 289 t 7 4842 t 135 | 325 t Q05 665 t atf
20 | pérzymujqee MaNCoy G847t 102 | 180** ¢ 31 3002%+ 547 | 267%t 029 | 320 ¢ 207

Objasnienia: * =
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przeplywu krwi przez nerki (RBF) utrzymywatl
sie juz do konca badan.

Wielkos¢ frakeji filtracyjnej (FF) byla pod-
wyzszona okolo 19% w 2 tygodniu do$wiadcze-
nia, 14% — w 12 tygodniu do$wiadczenia oraz
okoto 38% w 20 tygodniu badan. Zmiany w za-~
kresie frakcji filtracyjnej, jak rowniez stopnio-
wy wzrost poziomu kwasu moczowego w suro-
wicy krwi wskazujg, ze NaHCOs wywoluje u
kur w wiekszym stopniu uszkodzenie kanalikow
nerkowych niz klebkdow.

Tab. 4. Zachowanie sie wskaznika hematokrytowego
oraz poziom bialka calkowitego i niektorych elektroli-
téw w surowicy krwi ptakow otrzymujacych NaHCO,

PEaki kontrolne [ Plaki otrrgmeqce ¥anios

Mskaznik Tygoanie badan

2 5 12 20 2 5 72 20
Hemadokryt 320 | 337 | 395 | 342 | 336 | 343 | 358 | J9.2
(%) $45 | t29 |08 | 249 |[4242 |t24 [229 (237
Bialko catkomite | 435 371 | 453 | 380 | 459 | 397 | 432 | 408
(9%) to41 | Y056 |t050 |to48 |2049 |tas6 |tgsr |2Q36
Na* 58 158 146 45 186 163%| 146 43
mEg/t + 12 24 * & ¢l t 2 * 4 2 t 3
Kt 412 475 | 426 | 410 435 | 448 | 434 401
mEg/t 2044 |+026 |*a22 |tow |to24 |tQ24 |ra3f |fo17
ca*t 505 | 500 | 453 | 507 | s00| 507 | 485%| s21
meg/t tgo4 |tqo3 |t0o7 |2009 |foor |t0o8 |fgrz |tgro
L~ 113 120 zf "s 75 | r23 125 116
mig/t 0|2t |2 |42 |+3 |5 |23 |22
Objasnienie: * = rozZnica slatystycznie istolna przy P < 0,05,

Jak wynika z przeprowadzonych badan naj-
wieksze znaczenie w ocenie sprawno$ci nerek
maja préby czynnosciowe. Pozwalaja one wy-
kryé¢ w znacznej mierze utajone procesy choro-
bowe nerek, ktéorych nie daje sie jednoznacznie
i odpowiednio wczesnie stwierdzi¢ przy pomocy
innvch badan krwi, czy tez moczu. Ponadto
proby te pozwalaja na blizsze okreslenie stopnia
wydolnosci nerek i to w zakresie saczenia kleb-
kowego (Cinuny), Czy tez calkowitego oczyszcza-
nia informujacego o przeplywie nerkowym
(Coan). Pozwalaja rowniez na zroznicowanie
zmian co do ich tla przyczynowego (zmiany
ktebuszkowe, kanalikowe, interstitialne lub na-
czyniowe).

Proby czynnosciowe nerek u ptakow, podob-
nie jak i duzych zwierzat gospodarskich (12, 13)
moga stuzy¢ do uzyskania wielu cennych infor-
macji o stanie czynnosciowym nerek. Szczegol-
nie przydatne mogg by¢ we wczesnej diagnos-
tyce skazy moczanowej. Wprowadzajac te proby
do diagnostyki rutynowej nalezy mie¢ jednak
na uwadze, ze na wartos¢ ich moga rzutowac
stany odwodnienia organizmu oraz niewydol-
nosci ukladu krazenia.

Jakkolwiek niektérzy autorzy (7, 15) wysu-
waja zastrzezenia co do obiektywnosci wynikow
clearance’u, to sposrod znanych dzi§ préb czyn-
nosciowych nerek uwazane sg one za najlepsze
(7, 10, 12—14, 22).

Wnioski
1. NaHCO,; w postaci 1% dodatku do wody pit-

nej juz po 2 tygodniach slosowania wywoluje
u kur upo$ledzenie sprawnosci nerek.

2. U kur otrzymujacych NaHCO; w proébach
czynnosciowych nerek najwczedniej statystycz-
nie istotne roznice zaznaczyly sie w Cpag, prze-
plywie krwi przez nerki — RBF (2 tydzien) oraz
Cinutiny (5 tydzien).

Podawanie NaHCO,; u kur powoduje wzrost
stezenia kwasu moczowego w surowicy krwi
oraz wywoluje u nich skaze moczanowa. Szyb-
kos¢ wystgpienia tych zmian uzaleZniona jest
jednak od wielkosci dawki preparatu oraz wieku
ptakow.
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MazypkeByuy M.. Huunour IO., Trouuma C.. BaxHUK
3. — Bausume NaHCO; ma dbyHRUMOHATIHHOE COCTOA-
HMe TeYEeK KYP.

ABTODBI NPOBENM UCCHenoBaHMA Ha 20 4-MCCAYHBIX
Kypuilax o ompegenieHuto Bauaumss NaHCO; na cdyw-
KUMNHAJIRHCE COCTOSHME TIeoueK. BBl moKkazaHnN. 4To
vIKe N0 UCTeYeHMM 2 Hejesab rmoxmaym 1% BomHoTo nac-
TROTA ATOTO NPEINanaTa CiejeBano ccaafneHne UCTIDAP-
HOCTH DOuFK. BbIDAxKaJcrn 5TO B CVIIECTBEFHCM CTA-
TreTudccky noaumenulrs Cpp,yuy v RBF. Ilo ucreuyeEum
e § Herenk oneITa menuauics C uBvianua, Kpome tore
rgopcrarun-ranu., yto nogava NaldCO; RLI3BIRAET V KVD
NOCT YNOPYS MOYEBOM KIYCJIOTBI B CHLIRCDOTKE KDNNPEU M
MOYEKWCNBIT guaTe3. CKOPOCTh NOABJNEHMA 9THX U3-
MEHeHKI! 3aBMCUT OAHAKO CT BEJIMUYMHBI NO3bI IIpena-
paTa M BC3pacTa IITHII.

Mazurkiewicz M.. Nicpod J.. Tronina S., Wachnik Z. —
The influence of NaHCO; en a functional state of kid-
neys in laying hens.

The investigations on the influence of NaHCO; on a
functional activity of kidneys were performed on 20
hens at the age of 4 months. It was found that as early
as after 2 weeks application of a 1% water solution of
NaHCO; the function of kidney was disturbed. 1t was
revealed by a significant diminusion of Cpag and RBF.
On the other hand, five weeks application of NaHCO;
decreased Cipuin. Furthemore, it was found that the
application of NaHCO; increased the level of uric acid
in serum and caused uric diathesis. The appearance of
these changes depended on the dose of the chemical
and age of birds.
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