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rzymującego tę paszę oraz ubojni, w której na-
stępuje dokładne badanie pouboiowe tuczonych
w ten snosób zwierząt. W takich warun]<ach
moż]iwe ,iest naw.et stosowanie świeżych stałych
części gno1'owicy jako paszy (7). Wprawdzie
ogólna liczba bakterii w tego rodzaju paszy jest
bardzo wysoka t przekracza dopuszczalną normę
(7), to jednak, zdaniem Trennera (9) i Motza,
stosowanie jej w tuczl,ł bydła jest ekonomicznie
uzasadnione. Przeznaczone na paszę świeże sta-
łe części gnojowicy nie mogą posiadać gnilnego,
kwaśno-,octowego, zjełczałe,go zapachu oraz cie-
mnobrązowego lub zielonkawego zabarwienia,
wskazującego na plocesy gnilne lub zanieczysz-
czenie pleśnią (7).

Na podstawie dotychczasowych doświadczeń
(7, 9) składowanie tego rodzaju paszy przez
okres 14 dni nie wpłvwa na p,ogorszenie jej
wartości odżywczych. 'W przypadku stwierdze-
nia w stadzie takich chorób zakaźnych iak: sal-
moneloza, pry,,szczyca, TGE, pomór świń, choro-
ba Aujeszky, przeznaczania stałych części gno-
jowicy na pasz€ jest zabr,orrione (7).

Przedstawione wyniki badań oraz opracowa-
ne na ich podstawie przepisy nie są pozbawione
-luk i w niektórych punktach wymagaj_ą dalsze-
go rozszerzenia i dokładniejszego sprecyzowa-
nia. Pozwalają jednak na obe,cnym etapie roz-
woju przemysłowej hodowli zwierząt na bez-
pieczne i ekonomic zne wykorzystanie gnoj owicy
w produkcji roślinnej i zwierzęcej.
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Materiał i metody
Obserwacie przep,rowadzono na 4-ech grupach kla-

czy. Użyto klaeze różnych ras, pierwiastki, wieloródki
i klacze karmiące, w wieku o,d 2 do 18 lat, o ciężarze
od 350 1r,g do 650 kg, Stos,owano analog prostagla,ndyny
PGF, alfa, fluprostenol o nazwie handlowej Equimate
ICI 81,008, produko-wany przez angielską firmę farma-
ceutyczną Imperial Chemical Industries Ltd. Jednora-
zorł,o podawano rv zastrzyku domięśniowym 250 pł§.

U niektórych klaczy celem slrrócenia fazy r^ujowej i
przysprię,s2gria,owulac ji sto s owano zastrzyki go n,adotro -
piny kosmów}<orvej - HCG (Biogonadyl, produkcji pol-
skiej, Biomed _ Lublin). Jednorazowo,poCawano kla-
czy 2500 j.m.,

W grupie IV, u 6-ciu klaczy pierwiastek, wybranych
ja,ko biorcy do badań nad transplantacją zarodków, za-
stolsowano system synchr,on,izacji rui i orvulacji, polega-
jący na stosołvaniu kilku iniekcji pnostaglandyny na
przerrrian z iniekcjami HCG tak, aby owulacja u tych
klaczy wystąpiła w z gó,ry zaplanowanym dniu. Sche-
mat postępowania przedstawioino w tab. 1,

Wszystkie klacze grupy I, II i IV były systermatycznie
badane ogierem prób,nikie,m celem wykr5rcia zewnęt-
rznygh objawów rui oraz badane przez pnostnicę celem
określenia zmian w jajnikach. Klacze grupy III badano
ogierem próbnikiem, a -w przypadku wystąpienia rui
kryto ogierem.

F|ZJOLOGIA I PATOLOGIA ROZRODU
ORAZ SZTUCZNE UNASIEN|ANIE

WŁADYSŁAW BIELAŃSKI, MARIAN TISCHNER, MICHAŁ GANOWICZ

Kontrolo cyklu ruiowego klcezy przy użyciu

syntetycznej prostfiglondyny lCl 81,008 Equimoteł)
Z Instytutlr stoso§ancj lrizjologii zwierząt AR \V Krakowie

Na temat zastosowania u zulierząt prostaglan-
dyn, a zwłaszcza związku nazwanego prosta-
glandyną PGF2 alfa, ukazało się wiele publi-
kacji, w tym równiez w Medycynie Wetelyna-
ryjnej (3, 4, 6). Jezeli chodzi o konie, to w
naszych warunkach były badane preparaty
PGF2 aifa typu wyciągowego, produkcji USA
firmy Upjohn.

Natomiast celem naszych badań było bliższe
poznanie działania syntetycznego analogu pros-
taglandyny PGF, alfa ICI B1,00B na cykl ruio-
wy klaczy. Preparat ten stosorvano z,arówno u
lĄaczy przejawiających cyklicznie ruje celem
wywołania rui i owulacji w z góry planowanym
terminie oraz u l<Iaczy z przedłużonymi okresa-
mi międzyrujowymi nie przejawiających rui
przez ,dll]ższy okres czasu celem prowokowania
rui i owuiacji.

*) Praca Wykonana w ramach problemu Mr. u_10 koordy-
nowanego przez AR Wrocław.
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Za wynik pozytywny iniekcji prostaglandyny uz]na-
wano wystąpienie u klaczy rui do 5 dni i owulacji do
10-11 dni po podaniu zastrzyku Equimate.

Wyniki
Ecluimate ICI B1,00B zastosowano ogółem u

116 kiaczy. Wyniki plzedstawiono w tab. 2.

I grup a. Poiedyńczy zastrzyk Equimaii rv
znanej fazie cyklu rujowego.

Użyto 7 klaczy, u których dokonano iniekcji
w okresie od 5 do 13 dnia po owulacji. Zabiegi
dokonywano zimą i wiosną. Ogółem wykonano
25 zastrzyków Equimate. W 20 przypadkach
uzyskano efekt pozytywny tj. wystąpienie rui
w 3-5 dniu po zastrzyku i wzrost pęcherzyka
Graafa. W 1,7 przypadkach ruja zakończyła się
owulacją w okresie pomiędzy 8 a 10 dniem po
zastrzyku, a w 3 przypadkach rrastąpiła aŁrezja
pęcherzyka Graafa. Skrócenie cyklu ,u tych kla-
czy wystąpiło średnio o 5 dni. W pięciu przy-
padkach po podaniu Equimate nie zaobserwo-
wano zmian w zachowaniu płciowl,m klaczy i
zmian w ia,jnikach. U wszystkich klaczy po za-
biegach występowały spontaniczne normalne
ruje i znriany w iajnikach w kolejno przypadają-
cych cyklach.

Tab. 1, Schemat postępowania przy synchronizacji rui
i ol,rrlacji drogą trzykrotnych z,astrzykórł, Equimate

i drvltkrotnl.ch HCG

{.etejne
dai Praqałać sPodZć'e Pa,ng

xynik

zaobserwowano zadnych zmian w zachowaniu
płciowym i w iajnikach.

III grupa. Terapeutyczne stosowanie Equi-
mate u klaczy z ptzedłozonym okresem między-
rujowym.

Tę grupę stanowiło 87 klaczy z kilku stadnin
oraz B klaczy z gospodarstw chłopskich. Wszyst-
kie spośród tych klaczy charakteryzowały się
przedłużonym okresem międzyrujow;lm od 24
dni do 2 1at. Wiele spośród tych klaczy nie ro-
kowało nadziei zaźrebienia.

Spośród 95 klaczy, którym podano Equimate
przóważnie w końcu maja i-w czerwcu, 44 (46010)

zareagowało wystąpieniem rui, a 30 z nich
(320lo) zaźrebiło się. Dwukrotnv zasŁrzyk Equi-
mate oraz HCG wg systemu Palmer,a i Jousset'a
(5), po 14 dniach od pietwszei irriekcji zastostl-
wano u 30 klaczy. które nie zareagowały na
pojedyńczy zastr,zyk Equimate. Z tych klaczy
u 12 wystąpiła ruja, a 7 zaźrebiło się. Trzy za-
strzyki Equimate w odstępach 14 dni otrzymało
B klaczy, z których 3 wykazały ruje, a t5l1ko
jedna zosŁała źrebna.

Ogółem spośród 95 klaczy z przedłużonym
okresem międzyrujowym Ll 59 klaczy wystąpiła
ruja w kilka dni po iniekcii Equimate, a 38
z nich zostało zaźrebionych w sprowokowan\rm
cyklu. Niektóre spośród niezaźrebionych kla-
czy, Tozpoczęłv spontanicznie przejawiaĆ w póŹ-
niejszym terminie cykl rujowy.

U żadnej z obserwowanych klaczy nie zauwa-
żono objawów uboeznych tak po iednorazowym
podaniu, jak i po kilku powtórzeniach Equima-
te.

IV grupa. Trzvkrotny zasŁrzyk Equimate
i dwukrotn5l T{CG w nieznanej fazie cyklu ru-
jowego.

Badania przeprorvadzono w miesiącu maitr i
czerwcu. Spośród 6-ciu wvbranych do tego celtr
klaczy u wszystkich wvstąpiła ruja w okresie
37-38 dnia a owulacja w 41 dniu od chvrili
pierwszego zastrzyku Equimate. Owulacia wy-
stąpiła z dużą punktualnością: u 5-ciu klaczv
około godzinv 7 rano a tylko u jednei około 7
godzin późniei. Cztery z tygh klaczy użyto na-
stępnie do zabiegów transplantacii iako bjorców
zarodków (z czea,o 3 klacze zostały źrebne a 2

urodziły i odchowały normalne źrebięta) (2)

Synchr tzy-
krotne otne
gonado bar-
dzo skuteczna dla wywołania orvulacii na za-
planowany dzień.

ICI 81,008 na cykl rujowy klaczy
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II g r u p a. Po,|edyńczy zastrzvk Equimate w
nieznanej fazie cyklu ruiowego.

Tę grupę stanowiły klacze z gospodarstw
chłopskich, u których nie udało się rvcześniej
ustalić fazy cyklu, a z ł,lywiadu było tylko wia-
domo, że uklaczy t},ch jest zachovlany c;,kl ru-
iowy. Zabiegi clokonywano w sezonie wiosen-
nym. Equimate u tych klaczy podawano ,)na
ślepo" w nieznanej fazie cyklu rujowego. Spo-
śród B klaczy, u 6-ciu wystąpiła ruia i u 4 owu-
lacja w 9 dniu po zastrzyku. U 2 klaczy doszło
do atrezji pęcherzyka Graafa. a u 2 klaczy nie
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Omówienie wyników

Oclkrycia ostatnich lat a przede wszystkim
poznanie rnechanizmu działania prostaglandyn
z grlłpy F, alfa pozwoliły po .raz pierwszy w
sposób skuteczny oddziaływać na cvkl rujowy
klaczy. Dotychczas nie znantl tak skutecznie
działającyctr środków na przebieg cyklu u kla-
czy. Badania nasze potwierdzlły wcześniejsze
prace Allena i Rowsona (1) o silnym działaniu
1trteolitycznym analogu ICI B].00B. U większości
klaczy, u których stosowano Equimate w fazie
lutealnej ruja pojawiła się pomiędzy 3 a 5
dniem a owuiacja pomiędzy B a 10 dniem po
iniekcji. Bardzo istotnym warunkiem w stoso-
waniu syntetycznych analogów prostaglandyn
iest uzycie takich związkow, które działają wy-
biótczo na samo ciałko żółte, natomiast tylko
w małym stopniu na mięśnie gładkie. W na-
szych badaniach nie zaobserwowaliśmy u k]a-
czy objawórv ubocznych takich jak: pocenie się.
morzysko. zabutzenia układu od,dechowego itp,.
tak po ,ieclnorazowym z,astrzyku, iak i po kilku
powtórŻeniach Equimąte ICI B1,00B.

Uzyskano stosunkowo wysoki stopień sku-
teczności preparatu, gdy poclawano go w okre-
sie późnej rł,iosny. a więc prawdopodobnie w
fazie pełrrej aktyv,ności jajnikóv,. Nie przepro-
wadzono ozna-czeń poziomu progesteronu w sLl-
rowicy krwi klaczv ze względów technicznveh.
Dlatego też bliższa interpretacja w)Iników,
zwłaszcza tych przvpadków, gdy nie dochoCziło
do wywołania rui i owulacja ,iest niemozliwa.
I)uży procent klaczy u-wazanych za jałorve, któ-
re za]]€agowalv wystapieniern rui i ow,"tlacji po
podaniu Equimate świadczy o nieznacznych za-
burzeniach w c;rklu z por.łrodu utrzymywania.
się r,v iainikach ciałek żóltych.

Bardzo skutecznym otr<azał się svstem syn-
chronizacii rui i owulacji u grupy klaczy, po-
l,egający na stosowaniu prostaglanclyny na prze-
nlian z HCG. System ,,podwójna prostaglandy-
na 

- 
podwóine HCG", w odstępach porniędzy

iniekc.jami 6 lub 7 dni został po raz pierwszy
rtypróbowany na klaczach przez Palnrera i ,To-
usset'a (5). W czasie normalnego cyklu klaczy,
ciałko żółte funkcjonuje około 10 do 14 dni.
Nalezy zatem przyplfszczać, że spośród 11zybra-
nych 1osowo klaczv około 500/o z nich będzie
wrażliwych na luteolityczny czynnik. U klaczy
tych pierwsza iniekc,ia prostaglandyny przyspie-
szy o kilka dni regresię ciałka żółteqo. dzięki
czemu faza cyklu tych klaezv zbliżv się 1ub
wyrówna z fazą cvklu pozostał5zch klaczy, u
którvch w czasie pierwszej iniekc,ii prostaglan-
dyny natrafiono na okres ,,nielvrażliwy". Po
14 drriach drugi zastrzyk prostagla-ndvnv natra-
fi iuż na fazę lutealną u wszystkich klaczy. Sto-
sując następnie HCG skraca się fazę dojrzewa-
nia pęcherzrlka, dzięki czemu można stosunko-
wo dokładnie ..zgtać," czyli zsynehronizować
czas owulacji. System ten moze okazać się bar-
dzo pomocny w pTzypadkach gdv zachodzi pot-

rzeba zażtebierria większej liczby klaczy w za-
planowanym czasie, a także,do planowego uło-
zenia kojarzeń klaczy, szczegóInie tam, gdzie
przy naturalnym kryciu przeznacza się większą
liczbęklaczy do jednego ogiera. System ten mo-
że też okazać się przydatnym dla potrzeb tere-
nu, tam gdzie odległość klaczy od ogierów 1ub
punktów unasieniania jest duża i występują
trudności z częstym doprowadzaniem klaczy do
pró,b, krycia lrrb sztucznego unasieniania"

U większości klacz5l, u których Equimate był
stoso-wany interwencyjnie nie znano aktualnego
stanu klinicznego układu rozrodczego. Equimate
stosowano pod koniec sezonu, w maju i czer-
wcu. w okresie kiedy szereg klaczy nie rokowa-
ło nadziei na zaźrebienie. Uzyskanie zatem oko-
ło 320lo zaźrehi,eń już w pi,e,rwszej rui ,po zasto-
sowaniu Equimate należy uważać za wynik eko-
nomicznie bardzo korzystny.

Równocześnie trzeba zaznaezyć, że terapia
prostaglandynarni przy braku czynneg,o ciałka
żółtego nie daje żadnych efektów (1). Dla celów
leczniczych preparaty te zaleca się stosować
tylko w przypadkach przedŁużonej fazy luteal-
nej wynikającej z takich przyczyrl iak: wczesne
zamieranie zarodków, laktacja k7aczy, obecność
ciałka żołtego przetrwatrego itp. We wszystkich
przypadkach odbiegaiącl,ch od prawidłowego
przebiegu cyklu rujowego, najbardziej celowym
jest przeprowadzenie oznaczeń poziomu pro-
gesteronu w surowicy krwi klaczy. Poziom pro-
gesteronu jest odzwierciedlenim funkcji ciałka
żołtego i dopiero na podstawie tych badań na-
lezałoby decydować o zastosowaniu prostaglan-
dyny F: alfa lub jej analogóu,.

Wnioski
Użycie analogu prostaglandyny F.l alfa Equi-

mate ICI 81,008 pozwala na podwyższenie płod-
ności i wykorzystanie materiału hodowlanego
przezi

a. uzyskiwanie rui i owulacii w terminie ho-
dowlanie uzasadnionym,

b. uzyskanie rui i owulacji w przedłużają-
cych się okresach międzyrujow5lch pod koniec
sezonu rozrodowego.
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Be.n.arlrcxu B., Tltu:Hep M,, faHoers M. - Kcrrrpołt
IIrlKJIa oxoTbr xo6rrł ilpll flpr{MeHeurlll cIłHTeTI{rIecKoro
IlpocTaulaHAuna ICI 8l, 008 ,,Equimate".

Crrłterr.łecxrłż aHa.ror npocTarJlaHAuga ICI 81,008
npulr'e:g-mJlv e o6rqelnl y 116 xo6sln. O4r,rHo.łrłlre BJI]4Ba-
rłua ,,Equimate" g rł3gecTHoż Sase qlKJIa AaJ1]4 sQQexr
oxoTEI y 807o xo6rr.lr w oByłIa\uw - 

y 680ń r<:6r,rrr, Arra-
JIoIzIlHbIe BJIvBar'v§l B Her,I3BecTHoż Sase qlrx.rra y B
xo6srł BsI3BaJII{ oxoT). y 6, a oByflflI{I4lo - 

y 4 xo6sln.
TTplłnłeHeHrłe OTAeJIF,I]EIi: sn 7aaaufĄ MJIII HeCKcJlBKr,rx
[onepeMeHHo c HCG y 95 ro6sr;r, rłe o6Hapyrxl4Ba-
}oil{r{x oxoTbl B TeqeHrle no xpażHeż lłepe 24 gaeż,
Ao 2 fleT no3BoJI]łJIo ox<epe6rrs 38 xo6su. Tpexxpar-
Hoe BJIr{BaHJłe ,,Equimate" rł 4nyxrparHoe HCG npo-
BeJ1]4 y 6 rro6uł AJIfl floflBJleHlłfi oxoTLI vI oByJlf1\IĄrr
B 3apaHee 3anJIaH]lpoBaHHslń neHs. V ecex xo6srn
oByJIflIlr{fi noflB]4JIacb c 6onsruoż rryHKTyaJIL,HocTbIo.
Y 5 - 

Ha 41 Aerłr, nocJle fiepBoro BJl]4BaHIlfi ox. 7.00
yTpa, a ilr{IIJb J: o4rroż - or. 7 .łacos no3x<e.

Bielański W., Tischner M , Ganowicz M. - Control of
oestrus cyclo in mares by the use of a synthetic pro-
staglandin ICI 81008 ,,Equimate".

A synthetic analogue of prostaglandin, ICI B1O0B was
applied in 116 mares. After a single injection of ,,Equi-
mate" in the known phase of an oestrus cycle, oestrus
appeared in BO9tl of mares and ovulatio,n in 680/o of
mares. In 6 out of B mares appeared oestrus and in
4 mares ovulation after a single injection of the drug
in the unknown phase of an oestrus cycle, After a sin-
gle or multiple injections of the drug alternatively with
HCG in 95 mares ,ł,ithout any symptoms of an oe,strus
cycle fo,r at least 24 days up to 2 years, 38 mares ap-
peared to be pregnant. In order to evoke oestrus and
ovulation in an appropriate time, 6 mares were give,l)

,,Equimate" three times and HCG twice. In all the
animals oestrus appeared punctually. In five animals
on 41 day after the first injecti,on at 7 a.m. and in
one mare ab,out 7 hours later.

ADAM OKÓLSKI

Spośród nowoczesnych środków zastosowa-
nvch dla oddziałvwania na przebieg cyklu rujo-
wego Samic zwierząL gospodarskich wysuwa sie
obecnie u.życie prostaglandynv Fq a|fa (2, 3, 4,
5. 7), Jednorazowy zastrzyk PGF' alfa w fazie
ciałka żołtego powoduie iego regresje, objawia-
jącą się obnizeniem poziomu progesteronu we
krwi obwodowe,i. Skutkiem tego dochodzi do
u.walniania wydzielania hormonu wzrostu ,oe-

ch,erzyka (FSH) i w eiągu trzech dni wzrostu
pęcherzvka i owulacji.

Sprawą otwartą stało się wykorzystanie PGF'
alfa dla wywołania Tównoez€snej rui u grup
samic a zwłaszcza iałówek. u którvch sterowa-
nie cvklem rujowym odgrvrłza istotną rolę w ho-
dowli i produkcii wielkostadnej,

Ce],em,pracy bvło określenie przvdatności pre-
pa-ratu Estrumate. produkcji firmv Imperial
Chemical Industries Ltd. do synchronizac,ii rui
u iałówek. Preparat ten jest analogiem prosta-
glandvny, otrzymanvm na drodze s]rntezv che-
micznej, strukturalnie zblizonvm do PGF, alfa
(rvc, 1). Posiada on maksyma]nie obniżone dzia-
łanie na mieśnie gładkie, a więc rra układ no-
karmowv, oddechowv i krążenia. a wy€kspono-
wane działanie luteolityczne jest 200 razy sil-
niejsze niż azystego starndardu PGF, alfa.

Materiał imetody
Dośrviadczenie przeprowadzono lt, jednvm z gospo-

c]a rstrv nańst,,łrowych na terenie Pł..],ski nołuclniowo-za -
chodniei ,"r, okresie od grudnia 1975 r. do gr.udnia 1976
r. Do doświadczenia tlżyto 102 jalr5wki ras), nizinno-
czerwono-bialej. Średni wiek ,jałórvek około 17 miesię-
cy (wahania od 14,5-23 mies.), waga około 350 kg (,wa-
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Zostosowonie onologu prostoglondyny F2 olfo
(Estrumote) dlo sterowonio cyklem ruiowym jolówek

z Instytutu Stosowanej Fizjologii zwietzat AR w Krakowie

hania Ód 300-399 kg). Zwierzęta umieszczone były w
budynku inwenta,rsl<im 4-ro rzędorwym, ściołowlT n ze
stanowiskami wiązan1,"rni na 350 sztuk. Eksperyme,nt
przeprowadzo,no w sześciu seriach w rniesiącach grud-
,niu, lutym, kwietniu, 7ipe:u, październiku i listopadzie,
żywienie jałówek w okresie jesienno-zimowym o,parte
było na paszach następujących: liiszonka z kukurydzy

EsĆlumaće Jc] @,996 cl

Ryc 1. Wzot,y struk|uralne plostaglandyll). F-ż alla ' pl,e-
paratu ICI 80,996 Estrumate
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