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2. Najpoważnlejsze zmiany histopatotrogiczne
stwierdzono w ją,drach i wątrobie króIików,
którym podawano Pb(NO3)2.

3. Długotrwałe podawanie iązków Cu
wpłynęło istotnie na zawantość tego pierwiast <a

tylko we krwi, wątrobach, sierści.
4. Nie strvierdzorro wpływu przewlekłego

po,d]awania niskich daw,ek zwtagków Pb i Cu
na gospodarkę jonami Zn w organizrnie kró-
Iików.
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1\. fl,: Posy.lrbTaTLI AJIlrx]eJIBIIoi,o crapsulr{EarłI4a Kpo-
Jlrlli aM c c e grłue rłr,rr:i Trrżłte Jr6Ix M€ ?& JI JIo B,

Vlcc;rre4oeanr ToKcMKo JIoII{r]e cKI4e I{ rltcTo[aTo JIoI I,r-
Ł]ecKrle il3},{eHeHi1"<I y Kpoxr{KoB noA BJlrrflHvIeM AJI]]-
TeJ]6l{oro cKapMJIlBaHT4g He6orrsrurłx 4os Pb rr Cu.
B rpynne, noay.łasrrreż coeAr{HeHvl.fi Pb, camsre :ua-
qI,{Te JIbHble IilcTonaToJlorI{qecKrle Ł3xĄeHeH]4.fi rła6.1rlo-
,łaJII4cb B E],1tlI-1T4Kax,1 B neqeHrt, C;.rqecraeHrroe no-
EbllueH]4e co,4e prKaHl4fi 3Toro sfieMeHTa oTlvleLIaJIr{ B
noL]Kax, KpoBr{ I4 IuepcTr{, B rpynne, nolyuarnreż Cu,
cyil]ecTBeHHoe noBbI[IeHI4e KcHqeHTpaI{rII4 9Toro 3ile-
},leHTa ycTaHoB\IJIu B KpoBr4, rreqeHl4 e u;epctlr, 6es
I]ofiBJIeFilzg IIaToJIolrlqecK]4x r{3MeHeHrłń. He Ha,6lrc-
Eaji\Ą BłIrlriTlrifl AJ]r{TeJIEHoro cKapl\lJIWBaI]vIfr ]llĄ3Kux
Ao3 cceAr,Illerłltł Pb nnu Cl Ha ypcBeHL Zn.

Monkiewicz J., Dynaror,r,iczI., Jaczewski S., Madej J. A.

- Effects of long-lasting application of heavy metals
in ra-nbits.

Toxicological and histopathological examinations we-
re performed in rabbits that were given Iow doses of
Pb and Cu. In the group of animals given Pb the
most significant histo,pathological lesions were obsgr-
ved in testicles and liver"s. Other tissues (kidney, blood,
hair) revealed a sigificar-rt increase of this compound.
In the group of animals receiving Cu an essential
increase of this element was found only in the blood,
1iver and hair without any histological changes. No
influence of long-lasting application of low doses ofpb and cu rvas stated on the metabolism of zn in
rabbits.
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W dośw,iadczalnych zatruciach Sewinern krów
dal,ł,kami 50 i 100 mg/kg objawy kliniczne pojawiały
się u, czasie oC 0,5 do 1 godz. (4, 6). Występowało
ogólne otępienie, niepokój, ślinotok, skurcze mięś-
niowe. Akcja serca ulegała zwolnieniu, oddechy przy-
spieszeniu, zrvierzęta przestar,vał;r przeżuwać. W doś-
wiaCczeiriach tych nie obserwowano stałej zależności
między w),sokością dawki, występowaniem, lftrzY-
mywaniem się w czasie i nasileniem objavrów, a
stcpniem zahamowania aktyrvności cholinesteraz.

Przypadek rvłasny
Vr' jednym z gospodarstw we wspóIn pomiesz-

czeniu przebywały trzy krowy w wieku 4-7 lat,
jeCr-ra półroczna jałówka i 7-letnia klacz. W ciągu
no,cy padły nagle drvie kro-wy (obie bytry cielne).
Stan trzeciej krowy był ciężki. Wykazy,wała ona
objawy ap,atii, niezborności ruchów. Na całlłrn ciele
pojawiało się włókienkowe drżenie mięśni, Z jamy
gębowej vlyciekała gęsta, ciągnąca się ślina. Co pe-
wien czas chora krowa oddarvała w dużej ilości bez-
bla,rwny pienisty mo,cz. Ba.Janiem stwierdzono zlłrol-
nioną akcję senca i objawy duszrości, Temperatura
ciała wynosiła 38,7oC. Zastosowano leczenie objawo-
we środ,karni nasercowymi, glukozą, roztworem boro-
glukcnianu wapnia. Po 24 godz. ,,ł,ystąpiły objawy
porażenia przełyku, skutkiem czego krowę skierowa-
no do uboju.

I(1acz i jałówka nie rvykazywały jakichkolwiek
oznak choroborvych.

Zalrucio krów Kcrborylem no tle włosnego przypcdkr"l
W ochronie roślin stosowany jesi cały szereg pre-

paratórv chwastobójczych, grzybobójczych oraz owa-
do,bójczych, opańyoh na pocho,dnych kwasu karba-
minowego (I, 2, 3). Kwas karbaminowy nie jest sto-
sowany w postaci czystej, rratomiast zastosowanie
znalazły jego sole, estry i amidy. Wśród pochod:rych
kwasu karbarninowego, jako środki o,wądobójcze, wy-
korzystano ogr,omną ilość estrów arylowych kwa-
sów N-metylokarbaminowych, Do najbardziej zna-
nJ/ch tego typu preparatów należą m. in, Sewin
s, Karbaryl (1-naftylo-N-rnetylokarbaminia:). Kra-
jo-we preparaty pod nazwa]rni handlowl,rni Karbatox
i Gamakarbato5 sporządzone są w postaci pyiistej
Iub zawiesinowej. Su;bstancję czynną tych prepara-
tólv stanorłzi karbaryl lub też mieszanina karbarylu
z Lindane,m albo Chlorfenwinfo,sem (ż). Przezna-
czone są m. in. do zwalczania stonki ziemniaczanej.
w wykazie chemiczn;zch środków ochrony rośIin
wymienione pteparaty figulrują jako środki szkodli-
we w III i IV klasie toksyczności, a ich LDro p.o. dla
szczurów samców waha się w graricach 400-850
mc/ke (1,5).

Wszystkie środki owadobójcze o-parte na karbami-
nianach, podobnie jak preparaty fosforoorganiczne,
hamują aktywność cho],inesteraz. Zasadnicza różnica
w działaniu polega na t}nm, że związki iosforoorga-
niczne blokują cholinesterazy trwale, podczas gdy
prooes harnowania spowodowany przez karbaminiany
jest odwracalny i aktywność enzymów szybko po-
wraca do norm/.
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Wywiad wykazał, że caly poprzedni dzień wszyst-
kie zwierzęta przebyw,ały w oborze i karmione były
koszoną zielonką, składającą się z lucerny i polny_ch
chwastów. 'W pomieszczeniu wyczuwalny był zapach
ś::odków chemicznych. Niestety nie udało się ustalić,
czy w krytycznym okresie czasu na plantacji zie-
]onki (skąd pochodziła karma) lub w jej pobliżu
stosowane były zabiegi ag,rotechniczne z użyciem
środków chemicznych.

U paclłych krów, poza lekkim przekrrł,ieniem płuc
i jelit, sekcyjnie innych zmian nie stwierdzono, W
żrł,aczu rvyczu,nłlało się zapaclt podobny do tego,
który utrz)rmywał się w obolze.

Od padłych krów w czasie sekcji pobrano do ba-
c'lania toksykologicznego l,-eść ż:wacza. trawieńca i je-
lit oraz wycinki narządów wewnętrunych.

Badania laboratoryjne przeprowadzone w Pracow-
ni Toksykologicznej ZHW w Poznaniu wykazały w
treści żwacza obydwu padłych krów obecność Kar-
barylu.

Na podstarvie rvynilrów badań laboratoryjnych, obja-
rvów ]<l,inicznych jak również dalrych z literatury na-
),eży sądzić, że kro,wy uległy zatruci,tr preparatem
zarł,iet,ającyrn w sw)i,In składzie Karbaryl.

Ze względu na coraz szersze stosowanie w Polsce
pestycydórv opartych na karbaminianach, wydaje się
celowym zrvr,ócenie szczególnej uwagi lekarzy prak-
tl,kólv na możliwości plzypadkowego lub też celo-
rvego zatrucia zwierząt gospodarskich tymi prepara-
tami.
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Bodonio nod stonem czynnościowym nerek

u kur w doświodczolnej kwosicy
Z InstyttltLt Ctlo|ób zakażnycl] 1 Illwf,żyjnJ
W1,6rl,rr., Wetel,ynar],.inego AR we Wrocla\\'iu

W ostatnich latach obserwuje się narasta-
nie u ptaków chorób przemiany materii. a
zw\aszcza skazv moczanowej (22). Jak w;,ka-
zały wcześniejsze nasze badania (19, 20) powsta-
je ona przede wszystkim na tle uszkod_zenia
funkcii czynnościowei nerek. W etiologii tej
ghoroby wymie,nia s,ię czynniki żywieniowe, a
zwł.aszcza niedobór witaminy A (5, 7. 14, 78,
19. 31), sól kucherrrrą (24), galaktozę (2B), dwu-
węglan soCu (B, 18, 20, 21), dwuchromian potasu
i kalomel (B). sulfatiazol (l2), zepsutą karmę
(5, 10, 29), przeziębienia (6, 9, l2), nie,dobór
wody pitnej (4) oraz błędy w technice lęgów
(1 3)

Kontynuując badania (1B-21) nad patogenezą
skazy moczanowej postanowiono określić na
kurach wpływ doświadczalnej kwasicy na stan
czynnościowy nerek i tym samym mozlirvość
rvywołania tei choroby.

Materiirł i metody
Badania rvykonano na dwu grupach, liczących każda

po 10 kur rv ,"vieku 4 miesięcy, rasy D\ĄlCxWR. Jed-
na gfupa ptaków otrzymyrvała E,L-?.ez 1,0 tygodni 10/o

dodatek NH,CI w paszy i ,"vodzie pitnej. Druga na-
tomiast grupa służyła jako kontrola. Paszę (mieszanka
,,DH") i ,"vodę podawano ptakom ad libźtum.

Przez cały okres badań prowadzono obsenvacje kli-
ntczne oraz po 2, 5 i 10 tygodniach dośrviadczenia
I<ontrolowano przyrosty wagowe, oznaczano rólvnowa-
gę kwasovro-zasaclową, poziom hemoglobiny i kt,asu
moczowego, jak rórł,nież,"vskaźnik hcmatokrytoty.
\ll tym samym czttsie lvyl<cltrywano rórvnież oznaczanie
clearance'u PAH i inuliny, przepływu krwi przez
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nerkj (RBF) otaz obliczontl ,"rlielkość frakcji fiitracyj-
nej (FF), celem oceny sprawności czynnościowe,i nerek.

Krew do badań pobierano z żyly skrzydłowej, przed
rannym karnieniem. Wskaźniki ró."vnorł,agi kwasowo-
-zasadou,ej (pH, PCOz, HCr- akt.) określano metodą
Astrupa (I. |7,26,27), używając aparatu Micro-Astrup,
typ ABC 1, Ri:rdiometr-Kopenhagen. Uzyskane war-
tości pH uzupełniano o poprawkę rvynikającą z różlic
temperatury fizjologicznej ptakórv i temperatury, rv
której lvykonywano analizę.

Henroglobinę oznaczano kolo,rytnetrycznie iako cy-
janohemoglobinę (30), a poziom kwasu moczolł,ego w
sur-owicy kr-rvi rł,g Eichhorlra i rvsp. (16). Wskaźnik
hematokrytov,,y (Ht) określa:o przy trżyciu rr.irórvki
mikrohematokrytolvej,,Unipan", typ 316.

Clearance PAH i inuliny ozr\aczano pośr,ednią mc-
todą Bettge'go (2, 3), oCpowiednio przystosowaną clo
rr,arunkórv rł,etelynal,yjn),clr (11, 15, 33), Inulillę we
klrł,i ozraczirno wg Tulczyńskiego (32), a PAH meto-
dą Bt,una (i]2), Czas pobierania krrvi do oznaczeń
przyjęto za Janiakien i Nicponiern (15). Ptakom po-

Tab. 1, Wpłyr,v podawania NIIaCl na ciężal badan),ch
ptakói,v Otg) (v"artości śłednic; * odchyleeie

standardowe)
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Otrzymujące
NHłCI

q Dą u 1^+t,,l= | 2.8I** 2,24**
, J 0,2{) t1,23 | : 0,4() -, o,29iI

Objaśnienia: * =,
P{0,0ó: ** : 1.ożl)ica
P < 0,01,

różniaa statyst},cznie istotna
st.ttystJ,cZnie 1VysOko istotn!]

p.,?-y
prZy

l

i

3 66 3,B 1 3,9+
0,23 -] 0,?6 | ! 0,32


