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¥ ppi6 II u III rpynm awHaTtoMo- M CUCTONIATOJOrM-
YeCKXE MIMCHCHMSA YAepPXKMBaNMChL B TEUeHMEe BCETD
SKCIepHMeHTA.

Ha ocHOBaHMM IPOBEJEHHBIX MCCJICJOBAHMIA CIAERYET
KOHCTATHPORATL, ¥TO MCTUJIEHOBAA CHMHB HE MOXET
PEKCMEZOBATLCA KakK XOopoulee TepalleBTUYCCHKCE CPeji-
CTBO A PBIO.

Studnicka M., Sopinska A., Niezgoda J. — Studies on
the toxicity of methylene blue applied in the fodder
the carps.

Methylene blue was given orally to the groups of
industrial breed carp fries K; at the {ollowing doses:
group I — 1.5 g/1000 fries, group II — 3.0 g/1009 fries
(therapeutic dose), group I1I — 6.0 g/1000 fries. The drug

was applied three times, every two days. The toxicity
of the drug was estimated on the basis of anatomo-
pathological and histopathological studies performed
after 24 hr and 7 and 14 days since the last treatment.

Anatomopathological studies revealed in the experi-
mental fries the inflammatory changes in the intesti-
nes, liver and kidneys. The intensity of the above
lesions depended on the applied dose of the drug.

In microscopical studies, there were noted catarrhal
lesions in the alimentary tract and degenerative chan-
ges in the liver and kidnyes. In animals of the Ilnd
and IIlrd group macro- and microscopical lesions per-
sisted for the whole period of studies.

The studies showed that methylene blue cannot be
recommended as a good therapeutic for fish,
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Efekty dtugotrwatego podawania krélikom
zwiqgzkéw metali ciezkich
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Zagadnienia wplywu skazonego s$rodowiska
na zdrowotno$¢ i produkcyjnos$é zwierzat tam
uzytkowanych sg niezwykle wazne i coraz bar-
dziej aktualne w dobie postepujacej industria-
lizacji. Znajduje to wyraz w licznych pracach
badawezych wykonywanych w roznych warun-
kach skazonego Srodowiska za granica jak réw-
niez w Polsce. Na przyklad w Legnicko-Glogo-
wskim Okregu Miedziowym stwierdzono znacz-
ne nagromadzenie zwiazkéow metali ciezkich
(Pb, Cu, Zn) w paszach (1), we krwi i mleku
krow (9), wlosach i kodciach ubijanych zwie-
rzat (2), w wodzie (13) a takze w spermie bu-
hajow tam stacjonujacych (11). Jony Pb i Cu
oraz ich zwiagzki moga dostawacé sie do ustroju
droga pokarmows z paszami i woda a takze
droga oddechows w formie pyléw i dyméw. Po-
nadto Pb przenikajg do organizmu przez nie-
uszkodzona skoére (14) w formie czteroetylku oto-
wiu (Srodek przeciw stukowy dodawany do ben-
zyny). Jony metali ciezkich po wchlonieciu z
przewodu pokarmowego dostaja sie z krwiag
zyly wrotnej do watroby, z ktorej zostajg cze-
Sciowo przetransportowane z zdlcia do dwu-
nastnicy i nastepnie s wydalone z kalem na
zewnatrz. Pozostala czesé¢ przedostaje sie do
krwiobiegu powodujgc objawy zatrucia.

Dzialanie toksyczne Pb polega na reakeji jo-
now olowianyeh z grupami sulfhydrylowymi
enzymow 1 bialek, utrudnia prawidiowa syn-
teze hemoglobiny a takze dziala toksyeznie na
uklad nerwowy (12). Nieliczne doniesienia do-
tycza ostrych zatrué¢ tym pierwiastkiem oraz
jego zwigzkami (14). Rowniez zatrucia miedzia
przebiegajace w ostrej formie sg rzadko spo-
tykane. Przy doswiadczalnym zatruciu u owiec

wystepowala hemoliza krwi, Zoitaczka 1 wérod
objawow  silnego odwodnienia nastepowala
$mierc (8). Zazwyczaj zalrucia cboma tymi pier-
wiastkami lub jego zwigzkami przebiegajg w
formie podosirej i wystepuja przewaznie w
okregach uprzemyslowionych w poblizu kopaln
i hut przetwarzajgcych ich zwigzki. Diugie uzy-
tkowanie w takich warunkach Srodowiskowych
powoduje kumulacje tych zwigzkéw w orga-
nizmach zwierzat. Nagromadzenie i reakcje na
czynnik toksyczny oprécz jego koncentracji
uwarunkowane jest szeregiem okolicznosci.
Miedzy innym! wymienia sig: jako§¢ pobie-
ranej karmy, wiek i genolyp zwierzecia oraz
dlugo$é jego uzytkowania w warunkach ska-
zonego $rodowiska. To powoduje, Ze w kon-
kretnych warunkach bytowania jest prawie nie-
mozliwe przeprowadzenie na zwierzetach gos-
podarskich eksperymentu, w ktorym wszystkie
wym. czynniki bylyby niezmienne. Dlatego tez
postanowiono przeprowadzi¢ dodwladczenie mo-
delowe na kroélikach, w ktérym zarowno wiek
zwierzat, ich pochodzenie (linia genetyczna), jak
réwniez skarmiane pasze bylyby jednakowe, a
ilesé zwilazkow metali ciezkich byla stata i sy-
stematycznie podawana.

Celem pracy bylo przeprowadzenia obser-
wacji toksykologicznych i histopatologicznych
dlugotrwalego podawania Pb i Cu wylacznie dro-
gg alimentarna z uwzglednieniem rozmieszczenia
tych zwigzkéw w organizmie krélikow.

Material i metody
Do przeprowadzenia do$wiadczenia uzyto krélikow

(samcow) rasy biatej $redniej polskiej. Kroliki te wy-
rownane byly pod wzgledem wieku, ciezaru ciata
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i pochodzily z tej samej linii hodowlanej. Zwierzeta
podzielono na dwie grupy do$§wiadczalne (w kazdej
Zz tych grup wyodrebniono grupy kontrolne). We
wszystkich grupach bylo po 7 osobnikéw (razem 28
sztuk). Kazde ze zwierzat przetrzymywane bylo w o-
sobnej klatce i zywione oraz pojone ad libitum. Po
3-miesiecznym wstepnym okresie do$wiadczenia zwie-
rzeta jednej grupy otrzymywaly codziennie sondg
przez okres 74 dni oléw pod postacig Pb(NO;), w ilosci
0,25 mg czystego olowiu. Zwierzetom drugiej grupy
w tym samym czasie podawano miedz jako CuSO, w
ilosci 1 mg dziennie czystej miedzi. Grupy kontrolne
zywione byly tymi samymi paszami, ale bez dodatku
wymienionych zwiazkdw.

Przez caly okres doswiadczenia robiono réwniez ob-
serwacje pod wzgledem ich zachowania, apetytu i rea-
keji zwierzat na podawane zwiazki chemiczae, Po za-
koriczonym do$wiadezeniu krdliki grup doswiadezal-
nych jak i kontroinych u$miercano. Poziom Pb, Cu
oraz Zn oznaczano metodg polarograficzng (4). W obu
grupach do$wiadczalnych oznaczowno i poréwnano po-
ziom cynku, aby stwierdzié¢ ewentualny wplyw poda-
wanyeh zwiazkéw Pb i Cu na zachowanie sie tego
pierwiastka. Réznice w zawartofci jonéw Pb, Cu i Zn
miedzy grupami kontrol. i doswiad. perdéwnano ze
soba testem t Studenta — metodg par skorelowanych.

Ze wszystkich badanych narzadéw wykonano pre-
paraty histo-patologiczne, Wycinki narzadéw utrwa-
lano w 7% formalnie i sporzadzano preparaty para-
finowe barwione rutynowo hematoksyling i eozyaa.

Omodéwienie wynikéw

Srednie poziomy oraz wartodei najnizsze 1
vajwyzsze jonéw metali Pb, Cu i Zn podano w
tab. 1 i na rye. 1 wraz z zaznaczeniem roznic
statystycznych., Zmiany histopatologiczne prze-
dstawiono na ryc. 21 3.

Krew. Sredni poziom olowiu u zwierzat
grupy kontrolnej wynosil 0,10 ppm. Po 74 dnio-
wym podawaniu Pb(NO,), jego $redni poziom
wzrost do 0,45 ppm (tab. 1). Okazalo sie, ze
roznica ta jest bardzo wysoko istotna (rye. 1).

Tab. 1. Srednie (X) oraz pajnizsze i najwyzsze zawar-
tosci Pb, Cu, Zn w tkankach i narzadach krolikéw
(ppmy/s.m.)
Pb Cu Zn
A X 0,10 xq34 x 4,83
Krew 007-015 | 0,20-047 | 379 — 564
8 X 045 X 126 X 4,61
027-056 | 1,03 - 145 37/ — 5,68
A X 384 X687 X 9751
Jadra 1,73 - 4,12 364 -683 8’,4_0 - /2388
8 X 937 X 1148 x 90,69
553-1961 | 993-3304| 7003~ 12457
A X 475 X 11,91 X 10746
Nerka 212-568 | 810 - 14,44 | 83,69-13309
8 f1312 1536 X 104,25
732-1778 | 973 - 19,37 | 8062 - 13,74
A X 1,69 ¥2533 X 128,39
Watroba 0,76 - 710,78 | 12,03 - 35,09 101,90 - 155,19
8 X756 X6537 X 12213
533-1078 | 4229~ 94 34| 117,82 - 138,62
A X 260 X 710,86 X 267 4¢
Sterse 220-324 3,94 - 16,07 | 209,02 - 32651
8 X 10717 x 18,97 X 279,89
581- 2272 1518 -22,97 | 244,68 - 31645

Objasnienia: A = grupa kontrolna, B = grupa doswiadczalna.
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W piémiennictwie nie znaleziono fizjologiczne]
zawartodci tego pierwiastka we krwi krélikéw.
Natomiast u innych zwierzat poziom ten jest
bardzo zréznicowany. Np. zawartos¢ Pb we
krwi bydlecej waha sie od 0,1 do 0,5 ppm (3),
a u psow iloé¢ 3,5 ppm Swiadezy o zatruciu
tym pierwiastkiem (21). Z nieopublikowanych
badan Bohosiewicza i wsp. wynika, ze poziom
Pb we krwi kréw bytujacych w zagrozonym
§rodowisku wahat sie od 0,046 ppm do 0,245
ppm. Rowniez Willoughby i wsp. (20) stwier-
dzil wyzsze stezenie otowiu we krwi koni, kté-
re przebywaly diuzszy czas w wielkich mias-
tach. Stezenie to dochodzilo do 0,817 ppm.
Sredni poziom miedzi we krwi wzrést znacz-
nie z 0,34 ppm do 1,26 ppm (tab. 1); rézmica
ta okazala sie bardzo wysoko istotna (ryc. 1).

Ryc. 1. Zawarto$é Pb, Cu, Zn w narzgdach i tkankach
krolikow z zaznaczeniem roznic statystycznych

Objasnienia: A = grupa kontrolna; B = grupa dos§wiadczalna;
* = rdznica statystycznie istotna P < 0.05; ** = rdznica staty-
stycznie wysoko istotna P < 0.01; *** = réznica statystycznie
bardzo wysoko istotna P < 0.001.

Jest to zawartos¢ stosunkowo niska w poréw-
naniu ze stwierdzonymi u innych zwierzat gos-
podarskich, u ktérych fizjologiczny poziom Cu
waha sie od 8—12 ppm (17). W zawartosci Zn
nie stwierdzono zadnych roéznic statystycznie
istotnych miedzy grupami doswiadczalnymi
(ryc. 1), co swiadczy, ze podawanie zwigzkow
Pb lub Cu nie wplyneto na poziom Zn we
krwi. .
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Jgdra. W pismiennictwie nie znaleziono
zadnych danych o zawartosci jonéw Pb, Cu i
Zn w jadrach krolikéw. Poziom Pb wazrdst z
3,04 pmm do 9,37 ppm (w suchej masie). Réz-
nica ta okazala sie statystycznie istoing (ryc. 1).
Zauwazono wyrazne zmiany histopatologiczne,
ktére wykazujg duze réznice w nasileniu, cho-
ciaz ich podloze jest wspdlne; uszkodzenie ko-
moérek nablonka plciowego kanalikéw nasien-
nych. Obserwowane zmiany morfologiczne ma-
ja charakter ogniskowy, rozsiany. Czesto tylko
jeden kanalik wykazuje bardzo silne zmiany,
a otaczajace go kanaliki majg budowe zblizong
do prawidlowej. W obrebie nablonka plciowego
niektérych kanalikow nasiennych obserwuje
sie czeSciowy zanik spermatocytow I i II rzedu
oraz spermatogonii (ryc. 2). W pojedynczych

: I :
Ryc. 2. Ogniskowy zanik komoérek nablonka plciowe-
go kanalikéw nasiennych (pow. 60 X)

kanalikach dochodzi do catkowitego zaniku na-
blonka plciowego z zachamowaniem niewielu
komorek Sertoliego. Spotyka sie tez kanaliki
z zachowanym nablonkiem plciowym, jednak
bez widocznej spermatogenezy i spermiogene-
zy. Blona podstawowa kanalikéw jest na ogot
dobrze zachowana, a w ich podscielisku zau-
waza sie niekiedy rozplem komorek Leydiga,
ogniskowe zmiany obrzekowe oraz widknienie
{ryc. 3). W najadrzach nie obserwuje sig istot-
nych zmian morfologicznych.

Natomiast w grupie zwierzat otrzymujgcych
CuSO, poziom tego pierwiastka wzrést z 6,87

e

' et ;f_’%_@

Rye. 3. Wldknienie podscieliska kanalikéw
nych (pow. 220 X)

nasien-

ppm do 11,18 ppm/s.m. (tab. 1), jednak réznice
te okazaly sie statystycznie nieistotne (rye. 1).

Rowniez zmiany histo-patologiczne charakte-

ryzujg sie tylko oznakami wldknienia podécie-
liska otaczajgcego kanaliki nasienne. Najadrza
nie wykazujg uchwytnych odchylen od normy.

Zawarto§¢é jonoéw Zn w obu grupach dos-
wiadczalnych byla bardzo zblizona i stalystycz-
nie nieistotna (tab. 1, ryc. 1).

Nerka. Poziom Pb wzrdst srednio z 4,75
do 13,12 ppm/s.m. (tab. 1) réznica ta okazala
sie wysoko istotna (rye. 1). Liczni autorzy,
ktérzy badali zawarto§é jonéw Pb w nerkach
zwierzat gospodarskich stwierdzili dosé¢ duze
wahania, uzaleznione od uprzemyslowienia i
regionu geograficznego. Jak podaje Mirna (10)
poziom tego zwigzku u krow w USA wynosl
od 11,7 do 12,7 ppm, a u trzody chlewnej od
1,1 do 1,5 ppm. Natomiast w RFN w nerkach
krow stwierdzono tylko 0,32 ppm w Swiezej
tkance. W Finlandii wahania w zaleznosci od
regionu jak réwniez wieku zwierzat wynosily w
nerkach kréw od 0,32 do 0,59 ppm w §wiezej
tkance (18). U czlowieka poziom Pb w nerkach
wynosi 25 ppm i wiecej (cyt. za 3). Nie zna-
leziono w literaturze danych o zawartosci tego
zwigzku u krélikow, ale w kontekscie innych
danych dotyezacych zwierzat gospodaiskich,
stwierdzony poziom jest stosunkowo wysoki
w grupie kontrolnej, a potem jeszcze znacznie
wzrasta. Grahwit (6) podaje, ze u zwierzat za-
trutych olowiem stwierdzil od 23,0 do 62,8 ppm
tego zwiazku, natomiast Dankwort (cyt. za 5)
utrzymuje, ze zawarto$é przekraczajaca 2 ppm
w nerkach i watrobie juz $wiadczy o pobraniu
dawki toksycznej. Jednak Stoples (cyt. za 16)
uwaza, ze stwierdzenie ilosci 5 ppm w tych
narzadach §wiadezy dopiero o zatruciu tym
pierwiastkiem. U badanych krolikow stwierdzo-
no w nerkach iloéci wyzsze od cytowanych i
dlatego tez zmiany histo-patologiczne sg wy-
razne. Obejmujg one migzsz oraz podscielisko
lacznotkankowe narzadow. Komorki nablonka
kanalikow kretych I rzedu ulegaja ogniskowe]j
martwicy kario- oraz plazmolitycznej, a w nie-
licznych cialkach Malpighiego stwierdza sig na-
mnozenia komérek masangium. Ponadto obser-
wuje sie rozrost miedzykanalikowej mezenchy-
my oraz drobne, ogniskowe nacieki komoérko-
we zlozone z komorek limfohisticeytarnych.

Poziom Cu wynosil poczatkowo érednio 11,91
ppm za$ w koncowym okresie wzrost do 15,36
ppm (tab. 1); réznica ta nie jest statystycznie
istotna. Nie stwierdzono rowniez zadnych zmian
histo-patologicznych w nerkach tej grupy kro-
likéw. Poziom cynku w obu grupach doswiad-
czalnych pozostal bez zmian.

Watroba. Zawartoi¢ olowiu wzrosla Sred-
nio z 1,69 ppm do 7,56 ppm i réznica ta oka-
zala sie wysoko istotng (ryc. 1). Réwniez w tym
przypadku mozna tylko na podstawie literatu-
ry poréownac te zawartosei ze stwierdzonymi
iloSciami u duzych zwierzat gospodarskich.
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Bunterkotter (3) podaje, ze fizjologicznie w
watrobie kréw stwierdza sie od 0,1 ppm do
1.0 ppm. Natomiast duze wahania w zawartosci
tego pierwiastka spowodowane sa skaZonym
srodowiskiem i zalezg réowniez od wieku zwie-
rzat. Jak podaje Mirna (10) w USA w watro-
bie krow oznaczono od 6.6 do 8,7 ppm Pb, a trzo-
dy chlewnej od 4,6 do 7,5 ppm (w $wiezej masie).
Natomiast w REN w watrobie kréw stwierdzono
od 0,29 do 0,40 ppm, a w Szwecji od 0,17 do
0,92 ppm Pb u bydta i od 0,18 do 0,88 ppm (w
Swiezej masie) u trzody chlewnej. W watrobie
bydlta w Finlandii stwierdzono $rednio 0,27 ppm
Pb, a w importowanych watrobach do tego kraju
z Australii 0,23 ppm Pb, natomiast z Polski 0,37
ppm (w $wiezej masie) (18). Watroba psa moze
zawiera¢ od 6,4 do 41,6 ppm Pb (21).

Widaé z tego, ze wystepuja duze réznice ga-
tunkowe w zawartosci tego pierwiastka, a na-
wet w obrebie tego samego gatunku réznice
sa bardzo wysokie, Pomimo, ze poziom Pb w
watrobie kroélikéw zblizony jest do ilosci okre-
§lonych u zwlierzat gospodarskich, pochodzg-
cych z wysoko uprzymystowionych krajow, ste-
zenie to wplynelo na wystapienie istotnych

zmian histopatologicznych. Obserwuje sie w-

narzadzie zmiany wsteczne oraz slabo zazna-
czone zaburzenia w krazeniu. Zmiany te nie
dotycza wszystkich zrazikéw narzadu, ani tez
nie wystepuja u wszystkich zwierzat. Hepato-
cyty zmienionych zrazikéw watroby ulegaja
martwicy rozpiywnej zwlaszcza w zona cen-
tralis i zona intermedia zrazika, lub tez cyto-
plazma tych komorek jest wyraznie piankowa-
ta. Ta piankowato$é cytoplazmy zwigzana jest
z wiekszym, anizeli u zwierzat kontrolnych,
gromadzeniem sie w hepatocytach zwigzkéw
lipidowych.

Centralne naczynia krwicno$ne sg wyraznie
rozszerzone i wypelnione czesciowo zhemolizo-
wanymi i skoagulowanymi erytrocytami. Ko-
morki Browicz-Kupffera ulegaja ogniskowemu
rozplemowi, tworzgc male guzki érédzraziko-
we. Ponadto u jednego krolika notuje sie w wa-
frobie silny rozrost tkanki lacznej miedzyzrazi-
kowej, rozrost i namnozenie nowych przewodow
zolciowych oraz rozplem komorek mezenchy-
malnych. W tym przypadku obserwuje si¢ po-
jedyncze zraziki rzekome, pozbawione wvznu
centralis.

Sredni poziom Cu by! stosunkowo niewyso-
ki i wynosit w grupie kontrolnej 25,33 ppm
a w grupie dos$wiadczalnej wzrésl do 65,37
(tab. 1), roznice te okazaly sie statystycznie wy-
soko istotne (ryec. 1). Biorac pod uwage, ze w
watrobach bydta finskiego, australijskiego i pol-
skiego stwierdzno (18) odpowiednio 59,6 ppm,
22,21 ppm i 22,10 ppm Cu, poziom tego pier-
wiastka u krolikow jest wysoki. Jednak stwier-
dzone zmiany histo-patologiczne sg nieznaczne,
gdyz jedynie komorki Browicz-Kupffera sa
wyraznie powiekszone. W poziomie Zn w obu
grupach doswiadczalnych nie stwierdzono zad-
nych istotnych réznic.
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Sier$¢. Poziom jonéw Pb wzrésl z 2,60
ppm do 10,17 pmm; réznica ta okazala sie wy-
soko istotna. Badania innych autoréw wskazu-
ja, ze poziom jonéw Pb we wlosach zalezy
przede wszystkim od Srodowiska. Stwierdzono,
ze w poblizu kopaln olowiu poziom tego zwia-
zku we wlosach u ludzi wynosil 52 ppm, na-
tomiast w rejonach rolniczych tylko 6,5 ppm
(19). Rowniez podawanie szczurom drogg po-
karmowa zwigzkéw olowiu w duzej ilosci (10
mg/kg) doprowadzilo do wzrostu tego zwiazku
w siersci z 0,1 do 9,3 ppm (19). Sredni poziom
Cu wzrést z 10,86 ppm do 18,97 ppm. Roznica
ta byla wysoko istotng (tab. 1, ryc. 1). W za-
wartosci cynku w obu grupach do§wiadczalnych
nie stwierdzono réznic.

Pomimo wykazania réznic statystycznie istot-
nych w zawartosci jonéw Pb i Cu w siersci
krolikéw grupy doswiadczalnej nie stwierdzo-
no w niej zadnych zmian makroskopowych ani
fizycznych.

Reasumujac powyzsze wyniki badan nalezy
stwierdzi¢, Ze podawanie olowiu przez okres
74 dni spowodowalo istotne podwyzszenie za-
wartosci tego pierwiastka we wszystkich ba-
danych narzadach (jadra, nerki, watroba) oraz
we krwi i sierSci. Jednak mimo istotnosci r6z-
nic w poziomie olowiu w narzadach nie jest
on skrorelowany ze stwierdzonymi zmianami
histopatologicznymi. Najwieksze zmiany histo-
patologiczne zauwazono w jadrach i w kon-
tekScie tego stwierdzenia mozna tlumaczyé
zauwazone zmiany w jako$ci 1 ilo$ci nasienia
(7, 11).

W efekcie podawania CuSO, istotny wzrost
w zawarto§ci Cu wystapil tylko we krwi, wa-
trobie i siers$ci, nie dajac zauwazalnych in-
nych zmian. Podawanie zwiazkow olowiu lub
miedzi nie wplynelo istotnie w grupach zwie-
rzat doswiadczalnych na gospodarke jonami
cynku.

Podczas calego okresu trwania doswiadezenia
nie zaobserwowano zadnych objawdéw Swiad-
czacych o ztym samopoczuciu lub zdrowiu zwie-
rzat. Posmiertnie stwierdzono jedynie duze
otluszezenie zwierzat doswiadezalnych (zwlasz-
cza w grupie, ktéorej podawano zwigzki Pb),
co prawdopodobnie bylo spowodowane zabu-
rzeniami wynikajacymi z uszkodzenia narza-
déw migzszowych, a takze zaburzeniami w go-
spodarce tluszezowej (15). Zauwazono réwniez,
ze wystepuje osobnicza sklonno$é (pomimo za-
chowania okre§lonych warunkéw genetycznych
i srodowiskowych) do gromadzenia Pb i Cu u
krolikéw, o czym $wiadeza do§é duze wahania
w zawartosci tych pierwiastkow (tab. 1).

Wnioski

1. Dlugotrwale podawanie kroélikom niskich
dawek zwigzkéw Pb spowodowalo istoiny
wzrost tego pierwiastka we krwi, jadrach, ner-
kach, watrobach i siersci.
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2. Najpowazniejsze zmiany histopatologiczne
stwierdzono w jadrach i watrobie krolikow,
ktérym podawano Pb(INO;)..

3. Dlugotrwale podawanie zwiazkéw Cu
wplynelo istotnie na zawartosé tego pierwiastka
tylko we krwi, watrobach, siersci.

4. Nie stwierdzono wplywu przewleklego
podawania niskich dawek zwiazkéw Pb i Cu
na gospodarke jonami Zn w orgamizmie kré-
likéw.
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Kozuchowska 1,

Mceureruy E., JOrinapoBuu M., fduescxkm C., Mageit
A, f.: Po3yapraTel ANBTEILHOTO CHKARMIMEBAHUA KDC-
JHEAM CCCIANHEeHNI TAMKEJILIX MEeTAJIoB.

UccnenoBany TOKCUKOJOTUYECKME 1M TMCTOMNATOJIOTH-
YeCKMe MIMEeHEHWMS y KPOJFMKOB IIOJ BJAMAHUEM -
TeIBUCT0 cRapMauBaumua Heboabinmx 703 Pb u Cu.
B rpynne, monydaBIuen coeAuHeHUA Pb, caMble 3Ha-
YUTeNbLHbIE TUCTOHATONOIMYECKMEe WiaMeHeHMA HabmIo-
FaNMCh B AMYHMKAX M B Nedeny. CyIICCTBEHHOE I10-
BLBIIIEHKE COAeRIKaHUA STOr0 SJIeMeHTa OTMedanu B
nowKay, KpoBu u mepcru. B rpynne, moayuariueir Cu,
CYIIIEeCTBEHHOE IIOBBIMIEHME KCHIEHTPAlUM STOI0 2Jie-
MeHTa YCTAaHOBMIM B KPOBM, IIeU4eHM B LIeDPCTH, 0e3
NOSABRJIEHUS TIATOJIOTUMYECKUX WU3MeHeHuit. He wHaburo-
FAaAu BAMAHKA OAUTENEHCIO CKapMJMRAHMA HIEZKUX
no3 cceaunerEuii Pb uam Cu Ha ypoBeHb Zn.

Monkiewicz J., Dynarowicz I., Jaczewski S., Madej J. A.
— Effects of long-lasting application of heavy metals
in rabbits.

Toxicological and histopathological examinations we-
re performed in rabbits that were given low doses of
Pb and Cu. In the group of animals given Pb the
most significant histopathological lesions were obser-
ved in testicles and livers. Other tissues (kidney, blood,
hair) revealed a sigificant increase of this compound.
In the group of animals receiving Cu an essential
increase of this element was found only in the blood,
liver and hair without any histological changes. No
influence of long-lasting application of low doses of
Pb and Cu was stated on the metabolism of Zn in
rabbits.

STANISLAW GRACZYK
Srem

Zatrucia krow Karbarylem

W ochronie roélin stosowany jest caly szereg pre-
paratéw chwastobdjczych, grzybobdjezych oraz owa-
dobdjezych, opartych na pochodnych kwasu karba-
minowego (1, 2, 3). Kwas karbaminowy nie jest sto-
sowany w postaci czystej, natomiast zastosowanie
znalazly jego sole, estry i amidy. Wéréd pochodaych
kwasu karbaminowego, jako $rodki owadobdjeze, wy-
korzystano ogromng ilo$¢ estréw arylowych kwa-
sOw N-metylokarbaminowych, Do najbardziej zna-
nych tego typu preparatéw naleza m. in. Sewin
s. Karbaryl (l-naftylo-N-metylokarbaminian). Kra-
jowe preparaty pod nazwami handlowymi Karbatox
i Gamakarbatox sporzadzone sg w postaci pylistej
lub zawiesinowej. Substancje czynng tych prepara-
téw stanowi Karbaryl lub tez mieszanina Karbarylu
z Lindanem albo Chlorfenwinfosem (2). Przezna-
czone sa m. in. do zwalczania stonki ziemniaczanej.
W wykazie chemicznych S$rodkéw ochrony  roslin
wymienione preparaty figuruja jako $rodki szkodli-
we w III i IV Kklasie toksyczno$ci, a ich LDy p.o. dla
szczuréw samcéw waha sie w graaicach 400—850
mg/kg (1,5).

Wszystkie $rodki owadobdjeze oparte na karbami-
nianach, podobnie jak preparaty fosforoorganiczne,
hamujg aktywnosé cholinesteraz. Zasadnicza réznica
w dzialaniu polega na tym, ze zwiagzki fosforoorga-
niczne blokujg cholinesterazy trwale, podczas gdy
proces hamowania spowodowany przez karbaminiany
jest odwracalny i aktywno$é enzymoéw szybko po-
wraca do normy.

na tle wiasnego przypadku

W doswiadczalnych zatruciach Sewinem  kréw
dawkami 50 i 100 mg/ikg objawy Kkliniczne pojawialty
sie w czasie od 0,5 do 1 godz. (4, 6). Wystepowalo
ogoélne otepienie, niepokdj, §linotok, skurcze mies-
niowe. Akcja serca ulegala zwolnieniu, oddechy przy-
spieszeniu, zwierzeta przestawaly przezuwaé, W dos-
wiadczeniach tych nie obserwowano stalej zaleznosci
miedzy wysokoscig dawki, wystepowaniem, utrzy-
mywaniem sie w czasie i nasileniem objawéw, a
stopniem zahamowania aktywnos$ci cholinesteraz.

Przypadek wlasny

W jednym z gospodarstw we wspdlnyin pomiesz-
czeniu przebywaly trzy krowy w wieku 4—7 lat,
jedna pélroczna jatéwka i 7-letnia klacz. W ciggu
nocy padly nagle dwie krowy (obie byly cielne).
Stan trzeciej krowy byt ciezki, Wykazywala ona
objawy apatii, niezbornogci ruchéw. Na calym ciele
pojawialo sie widkienkowe drzenie miesni. Z jamy
gebowej wyciekala gesta, ciggngca sie $lina. Co pe-
wien czas chora krowa oddawala w duzej ilo$ci bez-
barwny pienisty mocz. Badaniem stwierdzono zwol-
niong akecje serca i objawy dusznosci. Temperatura
ciata wynosila 38,7°C. Zastosowano leczenie objawo-
we Srodkami nasercowymi, glukozg, roztworem boro-
glukonianu wapnia. Po 24 godz. wystgpily objawy
porazenia przetyku, skutkiem czego krowe skierowa-
no do uboju.

Klacz i jaldwka
oznak chorobowych.

nie wykazywaly jakichkolwiek
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