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Studnicka M., Sopińska A,, Niezgoda J. -- Stutlies on
the toxicity of metlrylene blrre applietl in the fodtler
the clrps.

Meth;rlene blue rvas given orally to the groups ot
industrial breecl carp fries Kr at the 1cllowing doses:
group I - 1.5 gi1000 fries, group II - 3.0 Bi1OOC fries
(therapeutic dose), group III-6.0 g/1000 fries. The drug

was a,pplied thlee times, eve|y two days. The toxicity
of the dr-ltg was estimated on the basis of anatomo-
pathologicaI and histopathological studies performed
after 24 hr and 7 arrd 14 days since the last treatment.

Anatomopatlrological studies revealed in the experi-
mental fries the infiamnratory chalrges in the intesti-
nes, liver and kiclneys. The intensity of the above
lesions depended olr the applied dose of tlre drug.

In microscopical siudies, there lvere noted catarrhal
Iesions in the alimentary tract and degenerative chan-
ges in the ]iver atrd kidnyes. In animals of the Ilnd
and IIIrd group macro- and nricroscopical lesions pei,-
sisted for the ,uvhole period of studies,

The studies showed that methylene blue cannot be
recommended as a good the,rapeutic for fish,

JERZY MONKIEWICZ, IRtrNEUSZ DYNARoWICZ, STEFAN JAcZ!]wSKI, JANUSZ A. MADEJ

Zagadnienia wpływu skaż,onego środovriska
na zdrowotność i plodukcyjność zwierząt tarn
uz}rtkowanych są niezwykle wazne i coraz bar-

nc na.]Iomadzenie związków metali ciężkich
(Fb, Cu, Zn) w paszach (j,), we krwi i mleku
krów (9), włosach i kościach uJoijanych zwie-
rząt (2). w wo,Czie (13) a także w sperm,ie bu-
hajów tarn stacjonujących (i1). Jony Pb i Cu
oraz iclr związki mogą dostawać się do ustroju
dr,ogą pokarrnową z p,asza.mi i wodą a takze
drogą oddechową w fornrie pyłów i dymów. Po-
nadto Pb przenikają do organizmu przez rrie-
uszkodzoną skórę (14) w formie czteroetylku oło-
wiu (środek przeciw stukowy dodawany do ben-
żyny). Jony metali ciężkich po wchłonięciu z
przewodu pokarmowego dostają się z krwią
żyły wrof;nej do wątroloy, z której zostaią czę-
ściowo przetrans,porto,wane z żołcią d-o dwt_-
nastnicy i następnie sQ .łydalone z kałenr na
zewnątrz Pozostała część przedosbaje się do
krwiobiegu powodując objawy zatrucia.

tyczą ostry,ch zatruć tyrn pierwiastkiem oraz
jego zlitązkami (14). Również zatruaia rniedzią
pl:zebie,gające w ostrei fornie są rzadko spo-
tykane. Przy doświadczalnym zatruciu u owiec

FizjologicZD:r,clr Wydzialu Weterynaryjnego
AR \Ye Wlocławilr

WeteI'ynaryjneeo

r,vystępov,,ała henroiiza kiivi, zółŁaczka i -lrśi,ód
objarvó.,łl silnego oclwoclrrieiria na.stępo-wala
śmier,ć (i:). Z.lz-wyczaj za'i,rucia cboma tyrni pier-
wiastk:rnri luro jego zvłiązka:mi pizeb,iegają w
formie poćIos'"rej i występ,,łią prze\.i\Tażlrie w
okręgach uplzemlls]lgrvionych w pcbliżir kopalri
i htit przetvrttrzających ich związl<i. Dłlrgie uży-
tkowanie w takich walunkach śro,d,owisko"wych
pornoduje kr-imula.cję tych z-wiązkórv w orga-
nizmach zwierząt. Nagroneadzenie i reakcje na
czynnik tcksyczny oprócz jego koncerrtracji
uwa]:unko-vvane iest SZ6reg.iem okolicznoŚci.
Między innymi wymienia się: iakość pobie-
ranej kai,my, wielr i genotyp zwieizęcia o1,az
długość jego użytko,łania w wa],unkach ska-
żonego śroclolviska. To powoduje, ze w kon-
kretnych vzarunliach bytbwania jest prawie nie-
moziilve p.,zepro."łradzenie na zwlerzętacLl gos-
po,riarskich eksperyment,_t, w którym wszystkie
wym. czynnlki b"vtyby niezrnienne. Dlatego też
p os'uan ow,iono prze,prow aclzić d oświadczen ie mo-
delowe na krc,|ii<ach, w któryn zalówno $,iek
zwleT,ząt, ich pochodzerrie (linia genetyczna), .jak
równiez skalmiane pasze byłyby .iednakowe, a
ilcść zr,viilzkór,v nietali cięzkiclr była. stała i sy-
stema'uycznie pocJ.awana,

Celern pracy lryło p]:zep]]owadzenia obser-
-wacji toksykoiogicznych i hisŁopatologicznych
d,lugotlwałego poclir,wania Pb i Cu wyłącznie dro-
gą alimentarn.Ą z uałłzslęd_nieni.em rozmieszczenia
tych związków w organiźmie królików,

NlIateriał i metody
Do przeprowadzenia doświadczenia użyto królików

(samców) rasy białej średniej polskiej. Króliki te wy-
równane były pod względem wieku, ciężaru ciała

Efekfy dłulgofrwCIlego pcdcwffi ni0 krolikoNł
związków metali ciężkieh

Z Instytutu Hodowli i Tcchnologii Produ}rcji zwieIZęcej
we wroclźr\Yill

Z Instyttlttl chorób Zakaźnych
_\R

AR Z InstyiLltu Nauk

i hwazyjnycł] wydziaill
\§e wrocla\Ę,iu
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i pochodziły z tej samej linii hodowlanej. Zwierzęta
podzielono ną dwie grupy doświadczalne (w każdej
z tych grup wyodrębniono grupy korirolne). We
wszystkich grupach było po 7 osobników (razem ZB
sztuk). Każde ze zwietząt przettzymywane było w o-
sobnej ,klatce i żywione oraz pojone ad libitum. Po
3-mie doświadczenia zwie-
tzęta codziennie sondą
ptzez cią Pb(NOa)z w ilości
0,25 mc czystego ołorviu. Zwierzętom drugiej grupy
w tym samym czasie dź jako CuSOo w
ilości 1 mg dziennie Grupy kontrolne
żywione były tymi sa ale bez dodatku

finowe barwione rutynowo hematoksyliną i eozylą,

Omówienie wyników

omy o]]a ższe t
w metali ano W
. l wraz różntc
Zmiany prze-

Średnie (x) oraz ;rajniższe i najwyższe z.?y9r-
Cu, Zn w tkańkach i narządach królików

(ppm/s.m.)

Tab, 1.
tości Pb,

Pó Cu zn

Krex
A

8

i o,1o
0,07 - o,15

r 0,45
o,27 - 0,56

i ą31
0,2o - ął7

r 1,26

/,o3 - 45

r 4,83
3,v9 - Ę64

,4,6l
3,7l - ą68

Jq,dra
A

B

F 3,B4
/,73 - 4,t2

i 9,37
5,53 - 19,6,

F 6,d7
3,61 - 8,83

i l/,l8
9.93- 33,04

Ę 9Z5l
eqo- lB,da

I 9ącs
7ąo3 - ,24,5I

flerkd
A

B

v 4,75

zl2 - 666
J l3,12

732- ll18

F |1,9l
d,/o - /4,44

F |ą36
9.73 - 19,37

r fu7,46
83,69 - |3109

i /d1,25
8ą62 - |31,74

łtął roóa
A

B

F |,69

ą/6 - 70,7a

i z56
5,33 - lą7E

r 2ą33
l2,o3- 3ąo9

i 6ą3,
1Z29 - 91,31

r n8,39
lor,9o-t,Ęl9

r ft2,13
]fl,a2 - |38§2

5ierść

A

B

, 2,60

?2o - 3,24
f lątl

ą8| - 22,72

i 10,96

3,94 - 16,07
i /8,97

Ęl8 -22.97

i 26z1l
2a9,o2-32ą51

i 279,89
211,68 - 316,45

objaśnienia: A: grupa kontrolna, B : grupa doświadczalna.
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W piśmiennictwie nie znałezj,ono fizjologilc:nej
zawartości tego pierwiastka we krwi króJ_ików.
Natomiast u innych zwierząt poziom ten jest
bardzo zróżnieow,any. Np. zawartość Pb we
krwi b)rdlęce,i waha się od 0,1 do 0,5 ppm (3),
a u psów ilość 3,5 ppm świadczy o za;fu:uciw
tym pierwiastkiern (2l). Z nieopublrikowanych
badań Bohosiewicza i wsp. w;mika, że poziorn
Pb we krwi krów bytujących w zagrożonyrn
środowisku wahał się od 0,046 ppm do 0,245
ppm. Również Willoughby i wsp. (20) stwier-
dzlŁ wyższe stężenie ołowiu we krrvi konri, któ-
re przebywały dhuższy czas w wielkich mias-
tach. Stężenie to dochodziło do 0,817 ppm.

Średni poziom miedzi we krrpli wzrosł 7-r\acz-
nie z 0,34 ppm do 1,26 ppm (tab. 1); ro'nica
ta okazała się bartdzo wysoko ist,otna (ryc. 1),

Ryc. 1. Zawartość Pb, Cu, Zn w narządach i tkankach
królików z zaznaczetiem różnic statystycznych

objaśnienia: A: grupa kontrolna; B:8rupa doświadczalna;*: różnica Statystycznie istotna P <0.05; *ł: różnica staty-
stycznie wysoko istotna P ( 0,01; *** : tóżnica statystycznie
bardzo wysoko istotna P < 0.001.

Jest to zaw,artość stosunkowo niska w porów-
naniu ze stwierdzonymi u innych zwier:ząt gos-
podarskich, u których fizjologiczrry poziom Cu
waha się od B-12 ppm (17). W zawartości Zn
nie stwierdzono żadnych tożnic statystycznie
istotnych między gruparni doświadcz,alnymi
(ryc. 1), co świadczy, że pod,awanie związków
Pb lub Cu nie wpłynęło na poziolTl Zn we
krwi.
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Jądra. W piśmiennictwie nie znaleziono
zadnych danych o zawartości ionów Pb, Cu i
Zn w jądrach królikórv. Poziom Pb rvzrósł z
3,04 pmm do 9,37 ppm (w suchej masie). Róz-
nica ta okazała się statystycznie ist,otną (ryc. 1).
Zauważono wyraźne zmi,any histopatologiczne,
które wykazują duże róznice w nasileniu, cho-
ciaż idn podŁoże jest ,uvspólne; ltszkodzenie ko-
mórek nabłonka płciowego kana]ików nasien-
nych. Obserwowane znriany morfo}ogiczne ma-
ją charakter oglr-iskowy, rozsiany. Często tylko
je,den kanalik wykazuje bardzo siJ,ne zmiany,
a otaczające go kanaliki mają bu,dowę zbliżoną
do prawidłorłnej. W obrębie nabłonka płciowego
niektórych kanalików nasiennych obserwuje
się częśoiowy zanik spermatocytów I i II rzędu
oraz spermatogonii (ryc, 2). W pojedyńczyclt

Ryc. 2. Ogniskowy zanik komórek nabłonka płciowe-
go kanalików na;iennych (pow. 60 X)

kanalikach docho,dzi do całkowitego zaniku na-
błonka płciowego z zachamowaniem niervielu
komórek Sertoliego. Spotyka się też kanaliki
z zacl),)owanym nabłonkiem płciowym, jednak
bez widoczrrej spermatogenezy i spermiogene-
zy. Błona podstawowa kanalikółv jest na ogół
dobrze zachowana, a w ich podścielisku zau-
rvaża się niekiedy rozplem komórek Leydiga,
ogniskowe zmiany obrzękowe oraz rvłóknienie
(ryc. 3). W najądrzach nie obserrvuje się istot-
nych zrnian morfologiczrrych.

Natomiast w grupie zl,vierząt otrz;lmulągr.h
CuSOa poziorn tego pierwiastka lvzrósł z 6,87

pprn do 11,18 ppm/s,m. (tab. 1), jednak różnice
te okazały się statystycznie nieistoine (ryc. 1).

.Również zmiany histo-patcllogiczne charakte-
ryzu-ją się tylko ozna]<alTli lvłóknienia p,o,dście-
Iiska otaczającego kanaliki nasieT}ne. Najądrza
nie wykazują uclrwytrrych odchyleń od norrny.

Zarł.artość jonów Zt-, w obu gi-tlpach doś-
l,ł,iadcza,lnych była bardzo zbliżona i statystycz-
łrie nieistotna (tab. 1, lyc. 1).

Nerka. Poziom Pb -rzrósł śr-eCnio z 1,75
do 13,12 ppnr/s.nr. (tab. 1) róznica ta okazała
się łvys,oko istoiirą (.yc. 1). Liczni autorzy,
ktorzy badali zawartość jonów Pb w nerkach
zwierząt gospoidarskich stwierdzili dość duże
wahania, uzależnione o,d uprzemysłowienia i
regionu geograficznego. Jak podaje Mirna (10)
poziom tego związku u krów w USA w;mosi
od 11,7 do 12,7 ppm, a u trzody chlewnej od
1,1 do 1,5 ppm. Natomiast w RFN lv nerkach
krów s'rrł,ierdzon,o tylko 0,32 ppm w świeżej
tkance. W Finlandii wahania w za].eżności od
regionu jak równiez wieku zwletząt wynosiły w
nerkach krów od 0,32 do 0,59 ppm w świeżej
tkance (18). U człołłrieka poziom Pb w nerkach
wynosi 25 ppm i więcej (cyt. za 3). Nie zna-
Ieziono vl literaturze danych o zawar,t,ości tego
zrłriązku u królikow, ale y,, kontekście innych
danych ciotyczącyclr zlvielząt gospoclai,skich.
strł,i,erdzor-ry poziom jest stosunkorvo rvysoki
w grupie kontrolnej, a pctem jeszcze zflaczue
vlzrasta. Gra.hrvit (6) podaje, że u zwierząt za-
trutych ołowiem stlvierdził od 23.0 do 62,8 ppłn
tego zwtązku, natorniast Dankwort (cyt. za 5)
utrzymuje, że zawartość przeł<raczająca 2 ppnr
rv nerkach i wątro,bie już świadczy o pobran,iu
dawki tolisycznej. Jednak Stoples (cyt. za 16)

uważa, ze sirvierdzerrie ilości 5 ppm w tyc}r
łarząd.ach świadczy dopiero o zatruciu t;rm
pierwiastkiem, U badanych królikólv strvierdzo-
ńo w nerkaclr ilości wyzsze oC cytowanych i

wuje się rozrost mezenchy-
my oraz d.robne, i komórko-
wó złożone z ko y,|arnych.

Poziom Cu wynosił p 11,91

ppm zaś w koricowym 15,36

|pn (tab. I); rożnica 1 cznie
i.totr-r". Nie stwier,dzono mian
histo-patologicznych w nerkach tej €rupy kró-
likórł,. Poziom cynku w obu grupach doświad-
czalriych pozostał bez zrnian-

W ąt r o b a. Zawartośó ołowiu wzrosła śred-
nio z 1,69 ppm do 7,56 ppm i róznica ta oka-
zała się wysol<o istotną (ryc. 1). Równiez w tym
przypadku mozna tylko na podstawie literatu-
ry pot,riwnać te zirwartclści ze stwierc]zonymi
ilościami u clużych zw,ierząt gospodarskich.

Ryc. 3. Włóknienie podścieliska kanaiikórv nasien-
rych (pow. 220 X)
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tter (3) podaje, że fizj,oIogicznie w
krów stwierdza się od 0,1 ppm do
Natomiast duże wahania w zawartości

!*eg pierwiastka spowodow,ane są skazonym
śro;dowisl<iem i za\eżą również od wieku zwie-
rząt. Jak podaje Mirna (10) w USA w wątro-

,7 ppm Pb, atrzo-
(,"v świeżej masie),
krów stwierdzono

od 0,29 do 0,40 ppm, a w Szwecji od 0,17 do
0,92 ppm Pb u bydła i od 0,1B do 0,BB ppm (w
świeżej masie) u trzody chlewnej. W vrątrobie
bydła 0,27 ppm
pb, a ego kraju
z Aus o1ski 0,37
ppm (w świeżej masie) (1B). Wątroba psa może
zawierać od 6,4 do 41,6 ppm Pb (21).

Widać z tego, ze występują duże różnice ga-
tunkowe w zawartości tego pierwiastka, a na-
wet w obrębie tego samego gatunku różnice
są bar,dzo wysokie, Pomimo, że poziom trb w
wątnohie królików zb\iżony jest do iłości okre-
ślonych u zwierząt gospo,darskich, pochoidzą-
cych z wysoko uprz5rmysłowionych krajów, stę-
żenie to wpłynęło na wystąpienie istotnych
zmian histopatologicznych. Obserr,vuje się w,
narządzie zrniany wsteczne oraz słabo zazna-
czoile zaburzenia w krążeniu. Zmiany te nie
dotyczą wszysikich zr,azikó-w narządu, ani też
nie lvy-stępują u wszystkiclr zwierząt. Hepato-
cyiy zmienionych zrazlków wątroby ulegają
mar'uwicy rozpływnej zwllaszcza w żona cen-
tratis i zona żntermedia zraz:ika, lub też cyto-
plazma tych komórek jest wyraźnie piankow.a-
ta. Ta pliankowatość cytoplazmy związe,:rta jest
z większym, aniżeli u zwierząt kontrolnych,
gromaclzeniem się w hepatocytach związkólll
Iipidowych.

Ceniralne naczynia krwionośne są wyraźnie
razszerzone i wypełnione częściov/o zhemolizo-
rvanyrni i skoagulcwar' ymi erytro,cytami. Ko-
mórki Broł.ricz-Ku,pff er-a ulegaj ą ogniskowemu
rozplemowi, tworząc małe guzki śródzraziko-
we. Pona,dto ir jednego króIika noŁ,uje s,ię w r,vą-
trobie silny rozrost tkanki łącznej międzyzrazi-
kowej, rozrost i namnożenie nowych przełvodórv
żćlłciowych oraz rozplem komórek mezenchy-
malnych. W tym przypadkrt obserwuje się po-
jeCyńcze zraziki rzekome, poz}ra,wione L)?na
ceniralżs.

Sredni poziom Cu był stosunkolvo iriewyso-
ki i wynosił w grupie kontrolnej 25,33 ppnr
a w grupie doświadczalnei wzl,ósł do 65,37
(tab. 1), róznice te okazały się statystycznie wy-
soko istotne (ryc. 1). Biorąc pod uwagę, że w
wątro,bach bydła fińskiego, australijskiego i pol-
slriego stwierdzno (1B) odpowiednio 59,6 ppnr.
22,2l ppm i 22,10 ppm Cu, poziom tego pier-
wiastka u krółików jest wys,oki. Jednak stwier-
dzone zrniany histo-patologiczne są nieznaczne,
gdyż jedyrlie konrórki Browicz-Kupffera są
wyraźnie powiększone. W poziorne Zn w obu
grupach doświadczalnych nie stwier.clzono żad-
nych istotnych różnic.
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Sierść. Poziom jonów Pb wzrósł z 2,60
ppm do 10,17 pmm; różnlca ta okazała się wy-
soko istotna, Badania innych autorów wskazu-
ją, że pcziom ,ionów Pb we włosach z.ależiy
przede wszystkim od śr,o,dowiska. Stwierdzono,
ze rv poblizu kopalń ołowiu poziom tego zwią-
zku l^",e rłrłcsach u ludzi wynosił 52 ppm, na-

ych tylko 6,5 ppm
zczwoTrl drogą po-
w dużej ilości (10

mg/l<g) dopr.owarlziło do wzrostu tego związku
łv sier,ści z 0,1 do 9,3 ppm (19). Średni poziom
Cu wzrósł z 10,86 ppm do 18,97 ppm. Różnica
ta była wys,oko istotną (tah. 1, ryc. 1). W za-
wartości cynku w obu grupach d,oświadczalnych
nie stw,ierd z,ono t óżnic.

Pomimo wykazania r óżnic statys,tycznie istot-
ny,ch w zawartości jonów Pb i Cu w sierści
króIikói,v grupy dośvriadcza,Inej nie stwiendzo-
no w niej żadnych zrnian makroskopowych ani
fizycznych.

Reasumując powyższe wyniki badań należy
stwierdzić, że po,dawanie ołowtiu przez okres
74 dni sporvoCowało isto,tne podwyzszenie za-
rvartości tego pierw.iastka we wszystkich ba-
d.anych narządach (jądra, nerki, wątroba) oraz
v,,e krwi i sierści. Jednak mimo istotności róż-
nic w poziomie ołołviu w natządach nie jest
on skrorełowany ze stwierdzonyrrri zmianami
histopatologicznymi. Największe zmiany histo-
patologi,czne zauważono w jadrach i w kon-
tekście tego stwierdzenia mozna tłumaczyć
zauważone zmiany w jakośc,i i ilości nasienia
(7, 11).

W efc,kcie poclawania CuSOa istotny wzt,ost
vri zawartości Cu wystąpił tylko we krwi, wą-
trobie i sierści, nie dając zauważalnych in-
nych zmian, Podawarrie związków ołowiu lub
mie,dzi nie wpłynęło istotrrie w grupach zwie-
r-ząt dośr,viadczalnych na gospo;darkę jonarni
cynku.

Po,dczas całego okresu tlwania dclśrviad_czi:nia
nie z,aobserwowa,no żadnych objawów świad-
czących o złym samopoczuoiu lub zdrowiu zwie-
rząt. Pośrrl,iertnie stwierdzono jedynie duże
o tlu s,z cz en i e z\,yieT ząt d oświ ad cz alny ch (zwłasz-
cza w grupie, kiórej podawano związki Pb),
co prarł.dop,odobnie było sporvo,dowane zabu-
rzerriami rvyniJ<ającymi z uszkodzenia narzą-
dórrr miązszowych, a także zaburzeniami w go-
spoCarce tłuszczowei (15). Zauważon,o równiez,
że rlrvstępuje osobnicza skłonność (pominro za-
clrowania określonych wartrnków genetycznych
i środowiskowych) do gromadzenia Pb i Cu u
króiików, o czym świadczą dość duże wahania
rv zawartości tych pierwiastków (tab. 1).

Wnioski

1. Długotrwałe podawanie królikom niskich
dawek związków Pb spowordowało istoiny
,,ł,zrost tego pierwiastka rve krw"i, jądrach, ner-
kach. wątrobaclr i sierści.
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2. Najpoważnlejsze zmiany histopatotrogiczne
stwierdzono w ją,drach i wątrobie króIików,
którym podawano Pb(NO3)2.

3. Długotrwałe podawanie iązków Cu
wpłynęło istotnie na zawantość tego pierwiast <a

tylko we krwi, wątrobach, sierści.
4. Nie strvierdzorro wpływu przewlekłego

po,d]awania niskich daw,ek zwtagków Pb i Cu
na gospodarkę jonami Zn w organizrnie kró-
Iików.
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1\. fl,: Posy.lrbTaTLI AJIlrx]eJIBIIoi,o crapsulr{EarłI4a Kpo-
Jlrlli aM c c e grłue rłr,rr:i Trrżłte Jr6Ix M€ ?& JI JIo B,

Vlcc;rre4oeanr ToKcMKo JIoII{r]e cKI4e I{ rltcTo[aTo JIoI I,r-
Ł]ecKrle il3},{eHeHi1"<I y Kpoxr{KoB noA BJlrrflHvIeM AJI]]-
TeJ]6l{oro cKapMJIlBaHT4g He6orrsrurłx 4os Pb rr Cu.
B rpynne, noay.łasrrreż coeAr{HeHvl.fi Pb, camsre :ua-
qI,{Te JIbHble IilcTonaToJlorI{qecKrle Ł3xĄeHeH]4.fi rła6.1rlo-
,łaJII4cb B E],1tlI-1T4Kax,1 B neqeHrt, C;.rqecraeHrroe no-
EbllueH]4e co,4e prKaHl4fi 3Toro sfieMeHTa oTlvleLIaJIr{ B
noL]Kax, KpoBr{ I4 IuepcTr{, B rpynne, nolyuarnreż Cu,
cyil]ecTBeHHoe noBbI[IeHI4e KcHqeHTpaI{rII4 9Toro 3ile-
},leHTa ycTaHoB\IJIu B KpoBr4, rreqeHl4 e u;epctlr, 6es
I]ofiBJIeFilzg IIaToJIolrlqecK]4x r{3MeHeHrłń. He Ha,6lrc-
Eaji\Ą BłIrlriTlrifl AJ]r{TeJIEHoro cKapl\lJIWBaI]vIfr ]llĄ3Kux
Ao3 cceAr,Illerłltł Pb nnu Cl Ha ypcBeHL Zn.

Monkiewicz J., Dynaror,r,iczI., Jaczewski S., Madej J. A.

- Effects of long-lasting application of heavy metals
in ra-nbits.

Toxicological and histopathological examinations we-
re performed in rabbits that were given Iow doses of
Pb and Cu. In the group of animals given Pb the
most significant histo,pathological lesions were obsgr-
ved in testicles and liver"s. Other tissues (kidney, blood,
hair) revealed a sigificar-rt increase of this compound.
In the group of animals receiving Cu an essential
increase of this element was found only in the blood,
1iver and hair without any histological changes. No
influence of long-lasting application of low doses ofpb and cu rvas stated on the metabolism of zn in
rabbits.
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W dośw,iadczalnych zatruciach Sewinern krów
dal,ł,kami 50 i 100 mg/kg objawy kliniczne pojawiały
się u, czasie oC 0,5 do 1 godz. (4, 6). Występowało
ogólne otępienie, niepokój, ślinotok, skurcze mięś-
niowe. Akcja serca ulegała zwolnieniu, oddechy przy-
spieszeniu, zrvierzęta przestar,vał;r przeżuwać. W doś-
wiaCczeiriach tych nie obserwowano stałej zależności
między w),sokością dawki, występowaniem, lftrzY-
mywaniem się w czasie i nasileniem objavrów, a
stcpniem zahamowania aktyrvności cholinesteraz.

Przypadek rvłasny
Vr' jednym z gospodarstw we wspóIn pomiesz-

czeniu przebywały trzy krowy w wieku 4-7 lat,
jeCr-ra półroczna jałówka i 7-letnia klacz. W ciągu
no,cy padły nagle drvie kro-wy (obie bytry cielne).
Stan trzeciej krowy był ciężki. Wykazy,wała ona
objawy ap,atii, niezborności ruchów. Na całlłrn ciele
pojawiało się włókienkowe drżenie mięśni, Z jamy
gębowej vlyciekała gęsta, ciągnąca się ślina. Co pe-
wien czas chora krowa oddarvała w dużej ilości bez-
bla,rwny pienisty mo,cz. Ba.Janiem stwierdzono zlłrol-
nioną akcję senca i objawy duszrości, Temperatura
ciała wynosiła 38,7oC. Zastosowano leczenie objawo-
we środ,karni nasercowymi, glukozą, roztworem boro-
glukcnianu wapnia. Po 24 godz. ,,ł,ystąpiły objawy
porażenia przełyku, skutkiem czego krowę skierowa-
no do uboju.

I(1acz i jałówka nie rvykazywały jakichkolwiek
oznak choroborvych.

Zalrucio krów Kcrborylem no tle włosnego przypcdkr"l
W ochronie roślin stosowany jesi cały szereg pre-

paratórv chwastobójczych, grzybobójczych oraz owa-
do,bójczych, opańyoh na pocho,dnych kwasu karba-
minowego (I, 2, 3). Kwas karbaminowy nie jest sto-
sowany w postaci czystej, rratomiast zastosowanie
znalazły jego sole, estry i amidy. Wśród pochod:rych
kwasu karbarninowego, jako środki o,wądobójcze, wy-
korzystano ogr,omną ilość estrów arylowych kwa-
sów N-metylokarbaminowych, Do najbardziej zna-
nJ/ch tego typu preparatów należą m. in, Sewin
s, Karbaryl (1-naftylo-N-rnetylokarbaminia:). Kra-
jo-we preparaty pod nazwa]rni handlowl,rni Karbatox
i Gamakarbato5 sporządzone są w postaci pyiistej
Iub zawiesinowej. Su;bstancję czynną tych prepara-
tólv stanorłzi karbaryl lub też mieszanina karbarylu
z Lindane,m albo Chlorfenwinfo,sem (ż). Przezna-
czone są m. in. do zwalczania stonki ziemniaczanej.
w wykazie chemiczn;zch środków ochrony rośIin
wymienione pteparaty figulrują jako środki szkodli-
we w III i IV klasie toksyczności, a ich LDro p.o. dla
szczurów samców waha się w graricach 400-850
mc/ke (1,5).

Wszystkie środki owadobójcze o-parte na karbami-
nianach, podobnie jak preparaty fosforoorganiczne,
hamują aktywność cho],inesteraz. Zasadnicza różnica
w działaniu polega na t}nm, że związki iosforoorga-
niczne blokują cholinesterazy trwale, podczas gdy
prooes harnowania spowodowany przez karbaminiany
jest odwracalny i aktywność enzymów szybko po-
wraca do norm/.
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