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Kocrupa IO. - Jle.łerrre ólrclyu py6qa rpynrroro po-
raTono cl(oTa.

B paóoTe npeAcTaBJIeH co6ctseHHrrż cnoco6 ofiepa-
qŁoHHoro Jleqenr{ff O]4cTyil py6qa rpynxolo poraToro
cr<ora. CocrorlT oll B rrpoBeAerułrl cerleHlr.fl Kox<r BoKpyr
BHeilIHeIo oTBepcTr{fi @rcrylrlr, o6rroBnerrur 6eperos
pyoqenoro oTtsepcTil.a @rctyłlr, 3aKpIJITŁr{ paHsI py6qa
npm noMoilłrl BHyTpilcTeHHoIo MaTpal{Horo EIBa, yKpen-
JIeHJ471 9Toro coeAr{Hel]llfi 2-3 Aono[HrITefibHbIM]4 cepo3-
HoMbI[IetlHbIMlI luBaMI4, 3aIl]ILBa:,l.IĄr parłr,r 6prorurrtrx
noKpoBoB, B ciiyuae ilorlBjlell]ła yr;ry6rreHlłż uJIlĄ l<ap-
MaIioB npoBoAffTcfi Aoi-IoJIH TeJ-iblible HaApe3LI 6pruru-
Horo noKpoBa ,4 co3AaloTc,g ycJIoBlr,E 4;rx canłcćsirnoro
cToKa ItaKail Jir7B aIOI]7i/rXc rł B ]j'yIX >]KWAKo cteń. onrłcarr-
Huż cnocc6 6lrrr licnpo6o[tan lta 27 rroposax c yAep-
x<ilBaF]I]{T4MLlcfi AjIIłTeilbI{oe BpeNlrI Sxcryriarvir,I py6qa,

ileqeHrre lloTopBIx KoHcepBaTr{BHbIM cnoco6olł 6rrlro
6especyrrrar/sHo. Jleqenr,le gTmx $rcryl Bbllueonr{-
caEHbIM MeToAoM nprlBeJlo B TeqeHue 7-10 AHeż x
ycrożvzsoltły r{3 JIeqeHlrIo.

Kostyra J. - The treatment of rumen fistulae irr cattle.

There was presented the own meth,od of surg,ical
treatment of rumen fistula in cattle. The rnethod is
based on: cutting of the skin around the external hole
of fistula, renewing the borders of the rumen hole of
fi,stula, closing the wound of the rurnen by the use of
intrarłła]I mattress suture, reinf,orcing of the conjunc-
tion with 2-3 aocesssory sero-mu,scular sutures and
selving up the wo,;,nd in abdonrina] coats. In the prc-
sence of recesses or pouches, accessory inicision of abdo-
minal coats was done, and there were created possi-
bilities for a spontaneous reflux of fluids gathered in
them. The above presente,d m,ethod was tested on 27
,cow]s lvith 1,o,n€ lasting rume,n fistuiae in lvhich ,con-
servative treatmetrt was negative. After surgica], treat-
ment described above, dul.able healing t,as obtained
aftei, 7-10 days since the operatio,n.
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Inwazyjnych wydzialu weterynal,yjnego AR w Lublinie

grupa I - 1,5 8/1000 szt Kr
grupa II - 3,0 E/1000 szt Kr
grupa III - 6,0 E/1000 szt Kr
grupa IV kontrolna - rybom tej grupy nie podawa-

no ]eku.
Dawka zastoso,wana w grupie II jest zalecana w te-

rapii zapalenia pęcherza pławnego karpi (4). Dawki:
mniejszą o 500/0 (Brupa I) araz większą o 100% (grupa
ITI) zastosowano celem dokonania peł:riejszej oceny
toksyczności błękitu metylenowego.

Rozhvór rvodny badanego środka wlewano rybom
plzy pomocy sondy do przewodu pokarmowego trzy-
krotnie co 3 dni. Przed zadaniem leku ryby były
karmione.

Toksyczność błękitu metyleror,vego oceniano na pod-
stawie badań anatomo- i histopatologicznych.

Sekcję ryb dośrviadczalnych przą)rowadzano po jed-
nej dobie oraz po 7 i 14 dniach od ostatniego podania
Ieku. W czasie badania sekcyjnego pobierano do ba-
dania histologicznego wycilki jelitą cienkiego, wątro-
by i nerek. Przewód pokarmowy i wątrobę utrwalano
w płynie Bouina, nerkę w płynie FA. Skrawki parafi-
norve grubości 7 pl bałwiono hemaioksylitlą i eozyną.

Wyniki i omó-wienie
Badania sekcyjne

Grup a I. W badaniu sekcyjnym po 1 dobie
gd zadania os,tatniej dawki leku obserwowano
przekrwienie narządów wewnętrznych. Po 7

dniach plzekl,wienie było mniej intensywne, a
po 14 ustąpiło całkonvicie.

G r u p a II. Davlka leczmicza błękitu mety-

po 1 rfiobie, 7 i 74 dniach oC ostatniego pocla-

Bodonio nod ioksycznościq błękitu melylenowego

podcwonego korpiom w kormie*)
l Ryb Instytutu chorób zakaźnych i

Powszechne stosowanie błękitu metylenowego
w terapii ryb oraz donriesienia o jego dużej
toksyczności (2, 3) sklonily nas do prze,prowa-
dzenia badań nad dzia]aniem tego leku na or-
ganżm ryb po zasto§owaniu per os. Ten sposób
zadawania błękitu metylenowego jest stosowany
w leczeniu niektórych jednostek chor,obowych
tła bakteryjnego i wirusowego. Prace doświad-
cząlne nad jego działaniem na organizm ryb
przy podawaniu rv karmie nie były dotąd pro-
wadZOne,

Materiał i metodv

Materiał doświadczalny stanowiły ryUy po.rroarą."
z gospodarstwa -w Podlodołł-ie, odłowione w marcu
1975 r. Badania wykonano na zdronłrym narybku kar-
pia K, o wadze 20-30 g. Ryby podzielono na trzy
grupy doświadczalne rv zależności od dałl,ki zadawa-
nego leku. Czv,lartą grupę stano,"viły ryby kortrolne.
Każda grupa obejmołvała 30 ryb. Przed przystąpie-
niem do badań wykonano selrcję 20 losowo wybra-
nych lrarpi, mającą na celu kontrolę stanu zdrowot-
nego.

Doświadczenie przeprowadzorro w akwariach szkla-
nych o pojemności 15 litrów r,vyposażonych w urzą-
dzenia do stałego napowietrzania wody. Ryby adapto-
-warro do warunkórv akwaryjnych przez okres jednego
tygodnia, stopniowo podwyższając temperaturę wody
do 18oC. W takiclr warunkach karpie chętnie pobierały
pokarnr.

Dawki błękitu metylenowego w poszczegóhych
grupach wynosiły:
t) Praca linansowana przez Inst},tut RJ,hactlva Śródlądorrle-

go w o],sutyDie.
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nia 1eku stwierdzono zwiększoną ilość płynu
surowiczego w jamie ciała, Błona śluzowa je-
trita byŁa przekrwi,orra, rozpulchniona i pokryta
duzą ilością śluzru. Zmiarry te utrzymyu,ały
się do końca doświadczenia.

Wąh,oilca w pierrvszym okresie badania była
przekrwiona, konsystencji spoistej. Po 7 i 14
dniach narząd ten był znacznie zm;riejszony,
kTuchv, barwy żółtawej.

W nerkach obserwowart,o znac:z,ny obrzęk i
przekrwienie. Konsystencja narządu luźna, bry-
jowata. Ponadto stwierdzono liczne, białe ogni-
ska wie,,lkości główki szp,ilki, rrozsiane na po-
lvierzohni narządu.

G r,u p a III. Zrnixry sekcyjne u ryb tej gru-
py bardziej nasilone niż w grupi,e II-gĘ. W
jamie ciała karpi występ,owała duża ilość pły-
nu o zabarwi,eniu krwisty,m. Przewó,d pokarrno-
wy na całej długości był silnie przekrwiony.
U większości ryb stwier"dzono płmkciikowate
wybroczyny, błorra śI,uzowa jelita była silnie
rozpulchniorra i zgrubiała, pokryta warstwą ślu-
zu o zabatw,ierriu zółtawo-krwistym.

Zmiany w wątrobie i nerkach były podobne
d,o ob,serwowanych u ryb grupy ll-giej, jednak

- bar''dziej nasilone.
Grupa IV. W badaniu sekcvjnym ryb tej

gfupy nie stwierdz,ono z"mian patologicznych,

Badania histologiczne

Grupa I. W plzewo,dzie pokirrrrowynr ryb
po dolrie od podania ostainiej dawki leku ob-
serwowano rvakłrolizacię cytoplazmy komórek
nabłonka. W obrazie histologiczn)rm wątroby
obserwowano częściovze zatarcie struktuĄl ko-
mórkowej miąższu. W większośoi hepatocytów
widoczny był rozpad jąder. Zmian tyoh w o-
brębie przewodu pokarrnowego i wątroby po
7 i 14 dniach nie stwierdzono.

W nerkach nie obserwowano zmian patolo-
gicznych.

Grup a II. W przewodzie pokarmołvym ryb
obserwowano ,daleko pcsunięte zmiany w po-
staci oibrzęku i wakuołizacii cyl,oplazmy komó-
rek błony śluzowej jelita. W świetle jelita wy-

Ryc. 1. Przewód pokarmowy, a - kontrola, b - zmia- Ryc.
ny w grupie II, c - zrnia:ry w grupie III (pow. X 145)

2. Wątroba, a - kontrola, b
I,c-zmianywgrupieIl

_ zmiany w grupie
(pow. \ 445)
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stępowały fragrnenty z\,tlszczone,go nabłonka. W
części wierzchołkowej fałdów jelitowych rvi;
doczne były liczne ognistrlowe naciieki kornór-
kowe (ryc. 1b), Z,miany te widoczne były przez
cały okres doświadczenia.

Zmiany w obrębie wątro;by char,akteryzowały
się obrzękiein hepatocytów (ryc, 2b). W vrię-
kszości prz;,łpadków widoczne było zaŁaTcie
struktury komórkowe j miąższu or az r ozpad 7icz-
nych jąder (ryc. 2c). Opisane zmiany utrzymy-
wały się ptzez cały okres doświadczenia.

W nerkach obserwowano typowe zrniany
zwyr,odnieniowe, dotyczące zwlaszcza nabłonka
kanalil<ów : zatancie struktury, br,ak wido,c zrny ch
granic między kornórkarni oTaz znaczTLy obrzęk.
Obrzękłe kornórki nabłonka wpuklając się do
światła przewo,dów powodołvały jego zwęże-
ni,e, bądź też całkołłritą obliteracię (ryc. 3b).
Kłębki naczyniowe uległy pomniejszeniu, w
wy,niku czego przesifrrzenie moczowe kłebków
nerkowych ul,egły po]szerzeniu, (ryc, 3c). V/yzei
opisane zmiany w nlerkach widoczne były we
wszystkiah oknesach badań w tej grup,ie.

Ryc. 3. Nerka, a - kontrola, b, c - zmiany w grupie
II (pow. X 445)
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Grupa III. Obserwoułane w oblazie his-
tołogicznym przewolclu pokar,mowego zmiany
destrukcyjne były bandziej nasilone w porów-
nanitl z grupą II-gą. Po dobie od podania osta-
tniej da i błękitu metylenow,ego widoczny
1cył całkowity rozpad błony śluzowej jelita i
częściowy r,ozp,ad błony podśIuzowej. W świe-
tle jeli"ua obserwowano z\ogi zhttszcz,ortego na-
bło a (ryc. 1c). Po 14 dniach widoczny był
przerost komórek błony śluzowej jelita. Zrrlia-
ny zwyrodrlieniowe łv komór,kach wątr,oby i
neł:ek były bardziej zaawansowane niż u ryb
w grupie ll-giej.

W obrazie his'to,logicznym przewodu p,okar-
mowego, wątroby i nerek ryb grupy kontrol-
nej nie obserwowa.no odchyleń od normy (ryc.
la,2a,3a).'Błękit metylenovzy jest ostatryio cotaz bar-
dziej polecanym i s'iosowanym w karmie tera-
peutykiem przeciw zapaleniu pęcherza pław-
nego (1, 4), posoczrricy karpi i zgorze|inowernu
zapaleniu skrzeli. Wyniki rliniejszej pracy
wskazują na duzą toksyczność tego leku przy
stosowaniu peT os. Dawka trecznicza wywołuje
zmiany anatomo- i histopatologiczne przewodu
pckanmowego, wątr,oby i ne:ek, upośłedzając
funkcję tycŁt narządów przez :o najmniej 2
tygoCnie. Nie moze pozos,tav,zać to bez nega-
tywnego vrpływu na zdrołvotność ryb i wyn,iki
}io j"ol,vlane.

Wniosek: Na pcdstawie wyników ott,zyrcla-
rr,1 ch rv d_cśvriall_cz_enilt, jak ró ież uzyska-
n-,y,ch w baclaniacłr uprzeCnich (2, 3) mozna
sit,,iei,c-lzić że blękii r-netylencwy wykazuje wy-
taźn:,e toksyczle dzjałanie na organiztn Tyb
zarów-no po zastosorlraliu zervnęŁtznym (w ką-
pieli) iak i we-vnęirznym ( w karmie). W zv,ulią-
z|:u. z pc.i;5,ższym śTo,Cel< ten nie rnoze być po-
1ecany jakc o]cJ:ry ie;:apeutyk dla ryb.
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Cr;,nilrra,ra" TlT., Ccrirłrłscra- A., FIe:roAa fi. 
- 

},d*łne-
i,:,ł nell"ń$ tOllc!4łI[{3cfr€ nł::l;rerrtnoft evłłrł, paogmnroii
laar[ali{ E i{o§!,{e.

Ilpclłsic,rossTl"{ tp:,,nnal[ I4aJIEKoB xapna K, BBC łrlillĄ
pei, oS IvfeTJ4jIcHcBJ]rlo crłr:s: I lpyl]ne 

- 
1,5 r/1000 urr,

ilr, II rpynne - 3 r/].000 nrr. K1 (;reve6uag Ac:a),
ITI rpynnc - 6 r/1000 rur, Kr. QpeAcreo BEoA]4JlrI
Tpexr<paTno xa;x4lrż nroporł ,4ens. Tor<crrżiHocTb Me-
rrłnericeoż c-h!-lw oIJ€r;uRaJIIl Ha ccHcBaHlL{ al;aTotnlo-
,.1 1r]lcTa naTo.]1o1,r4alecK]{x r{ccJIeAoBaHT4ż, npoeeger:Hlrx
no I{cTeT]eHr{rI cyToK Ł nocJle 7 u 14 ,qHeż no nocJIeA-
Hex,I EBcIeH]4]4 JleltapcTBa.

ITo ncr<pr,rtrril y uccJle4yer,ar,r:; psr6 ua6łro,4anrł no
CPaEHeIlrlIO C KOHTPCiILHr,IM}I BOCnaJIrlTeJIbHbIe ]43Me-
}IaH}lE B npeAeJlax cpIaHoB (t<rłrr:r<a, [eqeHF,, noqxrł).
],{nrerrcrłeHocTb I43MeHeHI4ż saBrceła oT Ao3LI Ep]4-
MnHfi en{cf o łrcqe6rroro cpeAcTBa.

B rr,rctonorrłqecKOń KapTilHe o6rłapyx<lłllł KĄTApr
P&JlI:Tir;le I43MeI,ICilr{fi nŁil{eEaPJ4TOJIL,IIOIO TPźlKTa, a
B neqeHI'I W rroalKax - AeIeHePaTI4BHL,Ie 143NIeE€HI48.
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V pt 16 II lt III rpyn[ arlaToMo- ,1 rŁcTorraToJlorr-
rjecKr{e I,{3lIeIlcHI4.fi yAepx<uBaJIrICb B TealeH'{e Bcero
3I<cnep j{ltteI{Ta.

Ha ocuosaHlrrl npoEeAeHHbIx ]4ccrleAoBaurłrł cnegyer
KotlcTaTripoBaTIJ, LITo Me TŁJIe}IoBafi crHL, IIe Il1oX{€T
peKcMeAoBaTbcff KaK xopoulee Tepa[eBTI4I{ecr(ce CpeA-
ctso 4.na prt6.

Studnicka M., Sopińska A,, Niezgoda J. -- Stutlies on
the toxicity of metlrylene blrre applietl in the fodtler
the clrps.

Meth;rlene blue rvas given orally to the groups ot
industrial breecl carp fries Kr at the 1cllowing doses:
group I - 1.5 gi1000 fries, group II - 3.0 Bi1OOC fries
(therapeutic dose), group III-6.0 g/1000 fries. The drug

was a,pplied thlee times, eve|y two days. The toxicity
of the dr-ltg was estimated on the basis of anatomo-
pathologicaI and histopathological studies performed
after 24 hr and 7 arrd 14 days since the last treatment.

Anatomopatlrological studies revealed in the experi-
mental fries the infiamnratory chalrges in the intesti-
nes, liver and kiclneys. The intensity of the above
lesions depended olr the applied dose of tlre drug.

In microscopical siudies, there lvere noted catarrhal
Iesions in the alimentary tract and degenerative chan-
ges in the ]iver atrd kidnyes. In animals of the Ilnd
and IIIrd group macro- and nricroscopical lesions pei,-
sisted for the ,uvhole period of studies,

The studies showed that methylene blue cannot be
recommended as a good the,rapeutic for fish,

JERZY MONKIEWICZ, IRtrNEUSZ DYNARoWICZ, STEFAN JAcZ!]wSKI, JANUSZ A. MADEJ

Zagadnienia wpływu skaż,onego środovriska
na zdrowotność i plodukcyjność zwierząt tarn
uz}rtkowanych są niezwykle wazne i coraz bar-

nc na.]Iomadzenie związków metali ciężkich
(Fb, Cu, Zn) w paszach (j,), we krwi i mleku
krów (9), włosach i kościach uJoijanych zwie-
rząt (2). w wo,Czie (13) a także w sperm,ie bu-
hajów tarn stacjonujących (i1). Jony Pb i Cu
oraz iclr związki mogą dostawać się do ustroju
dr,ogą pokarrnową z p,asza.mi i wodą a takze
drogą oddechową w fornrie pyłów i dymów. Po-
nadto Pb przenikają do organizmu przez rrie-
uszkodzoną skórę (14) w formie czteroetylku oło-
wiu (środek przeciw stukowy dodawany do ben-
żyny). Jony metali ciężkich po wchłonięciu z
przewodu pokarmowego dostają się z krwią
żyły wrof;nej do wątroloy, z której zostaią czę-
ściowo przetrans,porto,wane z żołcią d-o dwt_-
nastnicy i następnie sQ .łydalone z kałenr na
zewnątrz Pozostała część przedosbaje się do
krwiobiegu powodując objawy zatrucia.

tyczą ostry,ch zatruć tyrn pierwiastkiem oraz
jego zlitązkami (14). Również zatruaia rniedzią
pl:zebie,gające w ostrei fornie są rzadko spo-
tykane. Przy doświadczalnym zatruciu u owiec

FizjologicZD:r,clr Wydzialu Weterynaryjnego
AR \Ye Wlocławilr

WeteI'ynaryjneeo

r,vystępov,,ała henroiiza kiivi, zółŁaczka i -lrśi,ód
objarvó.,łl silnego oclwoclrrieiria na.stępo-wala
śmier,ć (i:). Z.lz-wyczaj za'i,rucia cboma tyrni pier-
wiastk:rnri luro jego zvłiązka:mi pizeb,iegają w
formie poćIos'"rej i występ,,łią prze\.i\Tażlrie w
okręgach uplzemlls]lgrvionych w pcbliżir kopalri
i htit przetvrttrzających ich związl<i. Dłlrgie uży-
tkowanie w takich walunkach śro,d,owisko"wych
pornoduje kr-imula.cję tych z-wiązkórv w orga-
nizmach zwierząt. Nagroneadzenie i reakcje na
czynnik tcksyczny oprócz jego koncerrtracji
uwa]:unko-vvane iest SZ6reg.iem okolicznoŚci.
Między innymi wymienia się: iakość pobie-
ranej kai,my, wielr i genotyp zwieizęcia o1,az
długość jego użytko,łania w wa],unkach ska-
żonego śroclolviska. To powoduje, ze w kon-
kretnych vzarunliach bytbwania jest prawie nie-
moziilve p.,zepro."łradzenie na zwlerzętacLl gos-
po,riarskich eksperyment,_t, w którym wszystkie
wym. czynnlki b"vtyby niezrnienne. Dlatego też
p os'uan ow,iono prze,prow aclzić d oświadczen ie mo-
delowe na krc,|ii<ach, w któryn zalówno $,iek
zwleT,ząt, ich pochodzerrie (linia genetyczna), .jak
równiez skalmiane pasze byłyby .iednakowe, a
ilcść zr,viilzkór,v nietali cięzkiclr była. stała i sy-
stema'uycznie pocJ.awana,

Celern pracy lryło p]:zep]]owadzenia obser-
-wacji toksykoiogicznych i hisŁopatologicznych
d,lugotlwałego poclir,wania Pb i Cu wyłącznie dro-
gą alimentarn.Ą z uałłzslęd_nieni.em rozmieszczenia
tych związków w organiźmie królików,

NlIateriał i metody
Do przeprowadzenia doświadczenia użyto królików

(samców) rasy białej średniej polskiej. Króliki te wy-
równane były pod względem wieku, ciężaru ciała

Efekfy dłulgofrwCIlego pcdcwffi ni0 krolikoNł
związków metali ciężkieh

Z Instytutu Hodowli i Tcchnologii Produ}rcji zwieIZęcej
we wroclźr\Yill

Z Instyttlttl chorób Zakaźnych
_\R

AR Z InstyiLltu Nauk

i hwazyjnycł] wydziaill
\§e wrocla\Ę,iu
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