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Koctbipa I0. — Jleyenne ¢hueryll py0na KpyHHOIo po~
raTore CKoTa,

B paboTe npejcraBieH coOGCTBEHHBIN CIIOCOD orepa-
MOHHOIO JedeHMs (PUCTYJa Pybija KPyIHOIO POraToro
ckoTra. COCTOMUT OH B IIPOBEJICHNM CEeUYCHNUA KOKY BOKPYT
BHEILIHEr0 GTBEPCTUA (OMUCTYJDLI, oOHOBJeHuMu Oeperos
pPybueBoro orsepeTia PrCTYALI, 3aKPLITUY FaHbl pyCua
IPU [IOMOIYM BEYTPMUCTEHHOTO MATPAaIlHCro LIBa, yKpel-
JIEHUM STOTO COEAMHEHUA 2—3 JONCIRMTEIbHBIMU CePO3-
HOMBIINEYHBIMU IIIBAMM, 3aIUVMBAHUM DaHbBl OPHOIIHBLIX
IIOKPOBOE. B cay4ae NCABAeHMA yrNyOleHM UIN Kap-
MaHOB IIPOBOJATCSA JOIIOJHMUTENbHbIE HaApe3bl OPFOIL-
HOTO HOKPOBA U CO3JAICTCA YCIOBMUA AJA CaMCOBITHOTO
CTOKA HAKAIIMBAIIMXCA B HUX KUAxocrer. OnmcaH-
Hblii crioccO €ein ucnpobosad Ha 27 KOPORAX € ylep-
JKYBAKUIUMMUCA JIMTEIbHCE BpeMs (ucrynawu pybna,

JledeHye KOTOPBIX KOHCEPBATUMBHBIM CIIOCOO0OM OBINIO
De3pesyasTaTMBHO. JleyeHUe 9STHUX (PUCTYJ BHIIIEONM-
CaHHBIM MeTOJOM IIPMBEJI0O B TeueHMe 7—I10 pHeN K
YCTOMYMBOMY M3JIEUEHUIO.

Kostyra J. — The treatment of rumen fistulae in cattle.

There was presented the own method of surgical
treatment of rumen fistula in cattle. The method is
based on: cutting of the skin around the external hole
of fistula, renewing the borders of the rumen hole of
fistula, closing the wound of the rumen by the use of
intrawall mattress suture, reinforcing of the cenjunc-
tion with 2—3 accesssory sero-muscular sutures and
sewing up the wound in abdominal coats. In the pre-
sence of recesses or pouches, accessory inicision of abdo-
minal coats was done, and there were created possi-
bilities for a spontaneous reflux of fluids gathered in
them. The above presented method was tested on 27
cows with long lasting rumen fistulae in which con-
servative treatment was negative. After surgical treat-
ment described above, durable healing was obtained
after 7—10 days since the operation.

MARIA STUDNICKA, ANTONINA SOPINSKA, JADWIGA NIEZGODA

Badania nad toksycznoscig btekitu metylenowego

podawanego karpiom w karmie¥)

Z Zakladu Choréb Ryb Instytutu Chordb Zakaznych i

Powszechne stosowanie blekitu metylenowego
w terapii ryb oraz doniesienia o jego duzej
toksycznosei (2, 3) sklonily nas do przeprowa-
dzenia badan nad dzialaniem tego leku na or-
ganizm ryb po zastosowaniu per os. Ten sposéb
zadawania blekitu metylenowego jest stosowany
w leczeniu niektorych jednostek chorobowych
tta bakteryjnego i wirusowego. Prace dos$wiad-
czalne nad jego dzialaniem na organizm ryb
przy podawaniu w karmie nie byly dotad pro-
wadzone.

Material i metody

Material doswiadezalny stanowily ryby pochodzgce
z gospodarstwa w Podlodowie, odlowione w marcu
1975 r. Badania wykonano na zdrowym narybku kar-
pia K, o wadze 20—30 g. Ryby podzielono na trzy
grupy doswiadczalne w zaleznosci od dawki zadawa-
nego leku, Czwartg grupe stanowily ryby koutrolne.
Kazda grupa obejmowala 30 ryb. Przed przystgpie-
niem do badann wykonano sekcje 20 losowo wybra-
nych karpi, majgcg na celu kontrole stanu zdrowot-
nego.

Doswiadczenie przeprowadzono w akwariach szkla-
nych o pojemnosci 15 lifrow wyposazonych w urza-
dzenia do stalego napowietrzania wody. Ryby adapto-
wano do warunkéw akwaryjnych przez okres jednego
tygodnia, stopniowo podwyzszajac temperature wody
do 18°C. W takich warunkach karpie chetnie pobieraly
pokarm.

Dawki blekitu metylenowego w poszczegoluych

%) Praca tinansowana przez Instytut Rybactwa Srodlgdowe-
g0 W Olsztynie.
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grupa I — 1,5 g/1000 szt K,

grupa II — 3,0 g/1000 szt K;

grupa IIT — 6,0 g/1000 szt K,

grupa IV kontrolna — rybom tej grupy nie podawa-
no leku.

Dawka zastosowana w grupie II jest zalecana w te-
rapii zapalenia pecherza plawnego karpi (4). Dawki:
mniejszg o 50% (grupa I) oraz wigkszg o 100% (grupa
I1I) zastosowano celem dokonania pelaiejszej oceny
toksycznosci blekitu metylenowego.

Roztwér wodny badanego srodka wlewano rybom
przy pomocy sondy do przewodu pokarmowego trzy-
krotnie co 3 dni. Przed zadaniem leku ryby byly
karmione.

Toksyczno$é biekitu metylenowego oceniano na pod-
stawie badan anatomo- i histopatologicznych.

Sekcje ryb do$wiadczalnych przeprowadzano po jed-
nej dobie oraz po 7 i 14 dniach od ostatniego podania
leku. W czasie badania sekcyjnego pobierano do ba-
dania histologicznego wycinki jelita cienkiego, watro-
by i nerek. Przewdd pokarmowy i watrobe utrwalano
w plynie Bouina, nerke w plynie FA. Skrawki parafi-
nowe grubodci 7 p barwiono hematoksyling i eozyna.

Wyniki i oméwienie
Badania sekcyjne

Grupa I W badaniu sekcyjnym po 1 dobie
od zadania ostatniej dawki leku obserwowano
przekrwienie narzadéw wewnetrznych. Po 7
dniach przekrwienie bylo mniej intensywne, a
po 14 ustgpilo calkowicie.

Grupa II Dawka lecznicza blekitu mety-
lenowego (3 g/1000 szt. K;) powodowala zmia-
ny badanych narzadéw utrzymujace si¢ do kan-
ca doswiadczenia, W czasie sekeji wykonane]
po 1 dobie, 7 i 14 dniach od ostatniego poda-
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nia leku stwierdzono zwiekszona iloéé plynu
surowiczego w jamie ciala. Blona §luzowa je-
lita byla przekrwiona, rozpulchniona i pokryta
duza iloscig S$luzu. Zmiany te utrzymywaly
sie do konica doswiadczenia.

Watroba w pierwszym okresie badania byla
przekrwiona, konsystencji spoistej. Po 7 1 14
dniach narzad ten byl znacznie zmniejszony,
kruchy, barwy zolawe;j.

W nerkach obserwowano znaczny obrzek i
przekrwienie. Konsystencja narzadu luzna, bry-
jowata. Ponadto stwierdzono liczne, biale ogni-
ska wielko$ci gléwki szpilki, rozsiane na po-
wierzchni narzadu.

Grupa III. Zmiany sekcyjne u ryb tej gru-
py bardziej nasilone niz w grupie II-giej. W
jamie ciala karpi wystepowala duza ilo§é ply-
nu o zabarwieniu krwistym. Przew6d pokarmo-
wy na calej dlugosci byl silnie przekrwiony.
U wiekszosci ryb stwierdzono punkcikowate
wybroczyny, blona §luzowa jelita byla silnie
rozpulchniona i zgrubiala, pokryta warstwa slu-
zu o zabarwieniu zoltawo-krwistym.

Ryc. 1. Przewod pokarmowy, a — kontrola, b — zmia-
ny w grupie II, ¢ — zmiauy w grupie IIT (pow. X 145)

Zmiany w watrobie i nerkach byly podobne
do obserwowanych u ryb grupy Il-giej, jednak
- bardziej nasilone.

Grupa IV. W badaniu sekcyjnym ryb tej
grupy nie stwierdzono zmian patologicznych.

Badania histologiczne

Grupa I. W przewodzie pokarmowym ryb
po dobie od podania ostainiej dawki leku ob-
serwowano wakuolizacje cytoplazmy komodrek
nablonka. W obrazie histologicznym watroby
obserwowano czes$ciowe zatarcie struktury ko-
morkowej migzszu. W wiekszosci hepatocytow
widoczny byl rozpad jader. Zmian tych w o-
brebie przewodu pokarmowego i watroby po
7 i 14 dniach nie stwierdzono.

W nerkach nie obserwowano zmian patolo-
gicznych.

Grupa II. W przewodzie pokarmowym ryb
obserwowano daleko posuniete zmiany w po-
staci obrzeku i wakuolizacji cytoplazmy komo-
rek blony sluzowej jelita. W Swietle jelita wy-

Ryc. 2. Watroba, a — kontrola, b — zmiany w grupie
I, ¢ — zmiany w grupie II (pow. )X 445)
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s‘t@powaly fragmenty zluszczonego nablonka. W
czedel wierzcholkowej faldow jelitowych wi-
doczne byly liczne ogniskowe nacieki komor-
kowe (ryc. 1b). Zmiany te widoczne byly przez
caly okres doswiadczenia.

Zmiany w obrebie watroby charakteryzowaly
sie obrzekiem hepatocytéw (ryc. 2b). W wie-
kszo$ci przypadkéw widoczne bylo zatarcie
struktury komoérkowej migzszu oraz rozpad licz-
nych jader (ryc. 2¢). Opisane zmiany utrzymy-
waly sie przez caly okres do$wiadczenia.

W nerkach obserwowano typowe zmiany
zwyrodnjeniowe, dotyczace zwlhaszeza nablonka
kanalikéw: zatarcie struktury, brak widocznych
granic miedzy komoérkami oraz znaczny obrzek.
Obrzekle komérki nablonka wpuklajac sie do
Swiatla przewodow powodowaly jego zweze-
nie, bgdz tez catkowita obliteracje (ryec. 3b).
Klebki naczyniowe ulegly pomniejszeniu, w
wyniku czego przestrzenie moczowe klebkdéw
nerkowych ulegly poszerzeniu (ryc. 3c). Wyzej
opisane zmiany w nerkach widoczne byly we
wszystkich okresach badan w tej grupie.

Ryc. 3. Nerka, a — kontrola, b, ¢ — zmiany w grupie

II (pow. X 445)
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Grupa III. Obserwowane w obrazie his-
tologicznym przewodu pokarmowego zmiany
destrukcyjne byly bardziej nasilone w porow-
naniu z grupg II-ga. Po dobie od podania osta-
tniej dawki blekitu metylenowego widoczny
byl calkowity rozpad blony S$luzowej jelita i
czeSciowy rozpad blony podsluzowej. W Swie-
tle jelita obserwowano zlogi zhuszczonego na-
blonka (ryc. 1c). Po 14 dniach widoczny byl
przerost komoérek blony &luzowej jelita. Zmia-
ny zwyrodnieniowe w komoérkach watroby i
nerek byly bardziej zaawansowane niz u ryb
w grupie II-gie]j.

W obrazie histologicznym przewodu pokar-
mowego, watroby i nerek ryb grupy kontrol-
nej nie obserwowano odchylen od normy (ryc.
la, 2a, 3a).

Ble&i‘c metylenowy jest ostatnio coraz bar-
dziej polecanym i stosowanym w karmie tera-
peutykiem przeciw zapaleniu pecherza plaw-
nego (1, 4), posocznicy karpi i zgorzelinowemu
zapaleniu skrzeli, Wyniki niniejszej pracy
wskazuja na duza toksycznosé¢ tego leku przy
stosowaniu per os. Dawka lecznicza wywoluje
zmiany anatomo- i histopatologiczne przewodu
pokarmowego, watroby 1 nerek, uposledzajac
funkcje tych narzgdéw przez co najmniej 2
tygodnie. Nie moze pozostawaé to bez nega-
tywnego wplywu na zdrowotno$é ryb i wyniki
hodowlane.

Whniosek: Na podstawie Wynikéw otrzyma—
nyr‘q w doswiadczeniu, jak réwniez uzys&a—
nych w badaniach uprzednich (2, 3) mozna
ierdzi¢ ze blekit metylenowy wykazuje wy-
raznie toksyczne dzialanie ma organizm ryb
zarowno po zastosowaniu zewnetrznym (w ka-
I._d i} jak i wewnetrznym ( w karmie). W zwia-

zku z powyzszym Srodek ten nie moze byé po-

lecany jako dobry terapeutyk dla ryb.
Pismiennictwo
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TIpOMBICTIOERIM TPYINAM MANbKOB Kapna Ky BBOAMAN
per 0S METMICHOBYIO CcuEb: I rpyrme — 1,5 1/1000 1uT.
i, II rpynme — 3 1/1000 mr. K, (neuebCras nosa),
111 rpymme — 6 1/1000 wmr. K;. CpelcTEC BEOANIU
TPEXKPATHO KAaXK/bli BTOPCH JI2Eb. TOKCUYIHOCTbL Me-
TUMCHOBON CHHM OIIEHUBAJYM HA OCHCBAHKM aHATOMO-
Y TUCTCISTONOIMYCCKIIX MCCJeNOBaHMII, NPOBENCHHEBIX
10 MCTEeYeHVM CYTOK M Iocie 7 m 14 pHel IIG HOCIenm-
HeM BECTCHMM JIEeKapPCTRA.

110 BCKPLITHK Yy KCcjlegyeMblx DPBIO Habuwzanu 0o
CRABHOHMID € KOHTPOJLHBIMM BOCHaJIUTelLHblE M3Me-
HeHMA B NpPEReNaxX CPraHoB (KKITKA, NedeHb, IIOYKM).
JHTEHCUBHOCTL MBMeHEHUN 3aBucesa OT ,1(03131 npu-
MeHSEeMOTO JIeueDOHOro cpefCTBa.

B rucTONOrMYEeCcKOl KapTuHe ODHAPYIKMIM KaTap-
pPanbHbIe  M3MEHCHUA NHINEBAPMTEALHOIO TPAaKTa, a
B TIeYeHM M IIOUK8X —— [eTeHePaTHBHLIE M3MeHEHMA.
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¥ ppi6 II u III rpynm awHaTtoMo- M CUCTONIATOJOrM-
YeCKXE MIMCHCHMSA YAepPXKMBaNMChL B TEUeHMEe BCETD
SKCIepHMeHTA.

Ha ocHOBaHMM IPOBEJEHHBIX MCCJICJOBAHMIA CIAERYET
KOHCTATHPORATL, ¥TO MCTUJIEHOBAA CHMHB HE MOXET
PEKCMEZOBATLCA KakK XOopoulee TepalleBTUYCCHKCE CPeji-
CTBO A PBIO.

Studnicka M., Sopinska A., Niezgoda J. — Studies on
the toxicity of methylene blue applied in the fodder
the carps.

Methylene blue was given orally to the groups of
industrial breed carp fries K; at the {ollowing doses:
group I — 1.5 g/1000 fries, group II — 3.0 g/1009 fries
(therapeutic dose), group I1I — 6.0 g/1000 fries. The drug

was applied three times, every two days. The toxicity
of the drug was estimated on the basis of anatomo-
pathological and histopathological studies performed
after 24 hr and 7 and 14 days since the last treatment.

Anatomopathological studies revealed in the experi-
mental fries the inflammatory changes in the intesti-
nes, liver and kidneys. The intensity of the above
lesions depended on the applied dose of the drug.

In microscopical studies, there were noted catarrhal
lesions in the alimentary tract and degenerative chan-
ges in the liver and kidnyes. In animals of the Ilnd
and IIlrd group macro- and microscopical lesions per-
sisted for the whole period of studies.

The studies showed that methylene blue cannot be
recommended as a good therapeutic for fish,

JERZY MONKIEWICZ, IRENEUSZ DYNAROWICZ, STEFAN JACZEWSKI, JANUSZ A. MADEJ

Efekty dtugotrwatego podawania krélikom
zwiqgzkéw metali ciezkich
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Zagadnienia wplywu skazonego s$rodowiska
na zdrowotno$¢ i produkcyjnos$é zwierzat tam
uzytkowanych sg niezwykle wazne i coraz bar-
dziej aktualne w dobie postepujacej industria-
lizacji. Znajduje to wyraz w licznych pracach
badawezych wykonywanych w roznych warun-
kach skazonego Srodowiska za granica jak réw-
niez w Polsce. Na przyklad w Legnicko-Glogo-
wskim Okregu Miedziowym stwierdzono znacz-
ne nagromadzenie zwiazkéow metali ciezkich
(Pb, Cu, Zn) w paszach (1), we krwi i mleku
krow (9), wlosach i kodciach ubijanych zwie-
rzat (2), w wodzie (13) a takze w spermie bu-
hajow tam stacjonujacych (11). Jony Pb i Cu
oraz ich zwiagzki moga dostawacé sie do ustroju
droga pokarmows z paszami i woda a takze
droga oddechows w formie pyléw i dyméw. Po-
nadto Pb przenikajg do organizmu przez nie-
uszkodzona skoére (14) w formie czteroetylku oto-
wiu (Srodek przeciw stukowy dodawany do ben-
zyny). Jony metali ciezkich po wchlonieciu z
przewodu pokarmowego dostaja sie z krwiag
zyly wrotnej do watroby, z ktorej zostajg cze-
Sciowo przetransportowane z zdlcia do dwu-
nastnicy i nastepnie s wydalone z kalem na
zewnatrz. Pozostala czesé¢ przedostaje sie do
krwiobiegu powodujgc objawy zatrucia.

Dzialanie toksyczne Pb polega na reakeji jo-
now olowianyeh z grupami sulfhydrylowymi
enzymow 1 bialek, utrudnia prawidiowa syn-
teze hemoglobiny a takze dziala toksyeznie na
uklad nerwowy (12). Nieliczne doniesienia do-
tycza ostrych zatrué¢ tym pierwiastkiem oraz
jego zwigzkami (14). Rowniez zatrucia miedzia
przebiegajace w ostrej formie sg rzadko spo-
tykane. Przy doswiadczalnym zatruciu u owiec

wystepowala hemoliza krwi, Zoitaczka 1 wérod
objawow  silnego odwodnienia nastepowala
$mierc (8). Zazwyczaj zalrucia cboma tymi pier-
wiastkami lub jego zwigzkami przebiegajg w
formie podosirej i wystepuja przewaznie w
okregach uprzemyslowionych w poblizu kopaln
i hut przetwarzajgcych ich zwigzki. Diugie uzy-
tkowanie w takich warunkach Srodowiskowych
powoduje kumulacje tych zwigzkéw w orga-
nizmach zwierzat. Nagromadzenie i reakcje na
czynnik toksyczny oprécz jego koncentracji
uwarunkowane jest szeregiem okolicznosci.
Miedzy innym! wymienia sig: jako§¢ pobie-
ranej karmy, wiek i genolyp zwierzecia oraz
dlugo$é jego uzytkowania w warunkach ska-
zonego $rodowiska. To powoduje, Ze w kon-
kretnych warunkach bytowania jest prawie nie-
mozliwe przeprowadzenie na zwierzetach gos-
podarskich eksperymentu, w ktorym wszystkie
wym. czynniki bylyby niezmienne. Dlatego tez
postanowiono przeprowadzi¢ dodwladczenie mo-
delowe na kroélikach, w ktérym zarowno wiek
zwierzat, ich pochodzenie (linia genetyczna), jak
réwniez skarmiane pasze bylyby jednakowe, a
ilesé zwilazkow metali ciezkich byla stata i sy-
stematycznie podawana.

Celem pracy bylo przeprowadzenia obser-
wacji toksykologicznych i histopatologicznych
dlugotrwalego podawania Pb i Cu wylacznie dro-
gg alimentarna z uwzglednieniem rozmieszczenia
tych zwigzkéw w organizmie krélikow.

Material i metody
Do przeprowadzenia do$wiadczenia uzyto krélikow

(samcow) rasy biatej $redniej polskiej. Kroliki te wy-
rownane byly pod wzgledem wieku, ciezaru ciata
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