
Nr7 l\4 ED YC YNA W E TE R YbTA R YJ NA ROK XXXIII

ROMUALD NOWOSAD

Rolo fosforytow urononośnych w etiologil bIqłeezki
Z Pl,aco\\,ni IZoLopo\\,ej InstytuiLl Nauk !'izjolo3iczn],C]r w:,,clziłlLL \\'otclyna]:l,jncgo AR \\'e lvrocławiil

Zgodnie ze wspoŁcześnie panującymi poglą-
dami przyczynę białaczek należy upatr;lwać w:

1. czynniku zakaźnym (wirus),
2. czynniku genetycznym,
3. wpływach środowiska (3).
Większość autorów w swych pracach poC-

kreśla specjalne miejsce, iakie odgrywa w plo-
cesie karrcenog€nezy promieniowanie jonizują-
ce (1, 13). Rozpatrywane one moze być jako
czynnik indukujący, zgodnie z teorią wirusową,
czy też jako potężny czynnik mutagenny. Po-
dobnie jego działanie leukozogenne może się
objawiać w wyniku bezpośredniego działania
na organizm zwierzęcy (5, 12, 1,4).

Białaczki i rrowotwory w warunkach ekspc-
rymentalnych uzyskać mozna poddając zwierzę-
ta ekspozycji totalnej lub częściowej różnego ro-
dzaju promieniowania jonizującego. Podając
zwierzętom pierwiastki promieniotwót:cze dc-
chodzi takze do napromienienia tych zwlerząt
i zależnie od postaci źrodeł pronrieniowani.-t,
własności chemicznej radioizotopu, sposobu po-
dania - proces ten ogarnia cały organizm 1u'o
niektóre narządy czy tkanki (narząd krytyczny).

Do tych celów możliwe jest uzycie sztucz-
nych radi,oizotopór,r oraz stosowanych już wcze-
śniej natur,alnych radionuklidów.

w ostatnich latach w wielu laboratoriach
prowadzono badania nad określeniem stopnia
skazenia substancjami pr,omieniotlvórczymi śro-
,Cowiska, a w szczegolności spolo uwagi poświę-
cono proceson migracji radioizotopów popTzez
ogniwa łańcucha pokarmowego ,człorł,ieka i
zwierząt hodowlanych.

Przeprowadzone w naszej pracowni badania
wykazały, ze spośró,d składników mieszanek pa-
sz,owych najw y ższą aktywności ą o dznaczaj ą się
fosforany pastewne. Lis (6) stwierdził, że akty-
wność promieniowania gamma tych związkow
rvaha się rv granicach od 11B do 2020 pCi/100
gramów suchej masy fosforanów.

Kontynuolłzane badania wykazaŁy, ze fosfo-
lany pastewne zawiera ją także emitery promie-
niowania beta (9), Uzyskane rv rożne
dla różnych loCzajów fosforan icj a-
l<lywne były próbki fosforanu i,owe-
go oraz superfosfatu ,,Bonarka" (g2 do 246
pCi w 100 gramach próby). Najwvzsze akt.,.-
wności stwier,dzono w próbach polifosfcranó.,v
od 4B9B do 6983 pCi na 100 gramów badanej
próbki.

Fosforany dwuwapniowe wykazywały war-
tości ponriarów pośred,nie od 1315 do 1765 pCi
na 100 gr-,amów badanej próbki, Dalsze baCania
wykazały obecność promieniowania alfa, k|ó-
Tego z przyczyn technicznych nie można byłcl
oznaczyć ilościowo, Pomiary aktywności pr"ze-

p]]owadzono pl,zy pomocy sondy SSU-4V/ wy-
posazonej rv scytylator typu SAD-13. Sonda
umieszczona w stolrku światłoszczelnyrn współ-
pracowała z przel",cznikiem PT-72. Pornlarów
dokonano ,dvyukrotnie, 

- ta7 dlą oznaczenir
całkor,vitego rejestrowanego przez sondę promie-
nicwania i drugi raz po nalozeniu papierowego
filtru, który jak wiadomo całkowicie pochłania
promieniowanie alfa. Próbki fosforanów pastew-
nych do pomiarów przygo|owano w sposób po-
przedi_l io opis any (6),

Wyniki omawianych badań iednoztracznie
wskazują, ze niektóre fosforany }]as|ewn,e za-
wieraią d,omiesz]<i rv pclstaci emiŁerów promie-
niowania gamma, beia i a].[a,.

W tej sytua_cii zw\erzęta zywione mieszanka-
mi przemysłowymi z jednoprocentoivym cloda|-
l<ienr fosforanów pastewnych (B, 11) otrzymu-
ią znaczne ilości raCionu.klidów. Np. dla uzy-
skania prz;łros|u 1 kg wagi u ,Crobiu zu.życie
paszy wynosi 3 kg. Broiler lł,ięc otrzynuje z
karmą okolo 1800 pCi radionuklidów. W B03
kg mieszanki jaką zjada vr ciągu roku krorł,a
nleczna znajduje się 4B0 000 pCi (przy pozi,o-
nrie radicinuklidów w l;ych fosforanach -v]/yno-

szącym 60 pCiigram próbki). Wyliczenia pi-ze-
prorvadzono,dla promieniowania bela. JeśJiby
uwzględnić promieniowanie gamma-brojler o-
trzymuje jeszcze dcdatkoi,vo 600 pCi, a krowa
161 000 pCi subsŁancji prorrrieniotrvórczych. e-
mitujących ten rod_zaj prol-rrieniowania. W ta-
kim ujęciu chodzi tylko o wykazanie obecności
pronieniorł,ania iorrizuiącego. Wiadomo bo-
Wiem, iz promieniowanie gamma moze to,,va-
rzyszyć przemianom beta i a]fa.

Nie urł,zgię,Cnione zostałc w Lych wylicze-
niach promieniowanie alfa oraz efekt biologicz-
ny dia każdego lodzaiu p,1,omieniowania. Obec-
ncŚc pods',awolvych roCzajów p;:o,mienior,vani.a
jonizującego pozwala przypv;zczac, że w da-
nym przyptrdl<u fosforany zawierają domieszki
naturalnych radionukli dórv.

Fosforatry pasiewne dodawane do paszy sta-
nol,yią uzupełnienie deficytu fosforu 11 g,yso)<c-
produkcyinycll zwierząL. Cbecnle są sicso-wane
powszechnie, a zapotrzebo-łanie oceniane jest
na kilkase'l tysięcy ton rocznie (7, 10). Ich zu-
życie rTa przestrzeni od lat 40-tych ,do dnia
dzislejszego ki]kakrotnre wzi^csio, Tni.ei-esującą
rvydaje się zbiezność wzl,osŁu zapotrzebovlania
ich stosor,vania, a zasadniczym v,zzrosŁem ilości
przypadkółv białaczek u zrvielząt hodowlan5rch
w tym sanlynl okr,esie czasLi. Jako doCa.bku
miner,ł,lnego do paszy Llz),wane są w pt,zewł.lża-
jącel.j części fosforyty kopalne, lvvdo'lcywane v,z

różnycŁt rejonach świaia. W zł,ożach tych częsbo
spot;rkane są fosforyi5,, zavrierające pev,lne ilo-
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ści urllnowców i są to tzw. fosforyty urano-
nośne (2).

W fosforytach obecność uranu należy trakto-
lvac jako obecność ro,dziny ufanu tj. szeregu
urano\ł,o-radołvego. V/ szeregu tym znajdują
się, nriędzy innymi poc)ro,dnymi, radioizotop ra-
dtł-226 i polon-210. Te obydwa nuklidy zali-
czane są do grupy wysokiej ra,diotoksyczno-
ści (15). W otnarvianej sytuacji przypl-tszczalnie
niektóre rodzaje stosowanych fosforanów za-
wierają donieszki fosforytów uranonośnych. W
radiologii wete,rynaryjnej brak danych o dzia-
łaniu małych dawek naturalny,ch radioizotopów
na zwierzęta hoCowlane, zaś przeniesienie wy-
ników z doświaldczeTl na zwierzętach labora-
131yjnych mogą okazać się błędne.

D]a człolvieka dopuszczalne slęzenie tymi ra-
dicnukliclami przelicza się na 0,1 pci raCu.
Jest to $/zorco,wa ilość nuk]iclów, która nie mo-
że być przekroczon,a, jednakże nie uwzględnia
się obecności działania produktórv rozpadu ra-
du. Podobn.ie uranou,ce cdkładają się w nai-zą-
,cia.ch i tkankach zwierząt w różnym stopniu i
pt-cces ten uza],ezniony jest od lvielu czynnikó,w.

Opraccwań na ien temat w dostępnei litera-
turze brak.

W omar,vianej sytuacji niektóre momenty
przebiegu białaczek podnoszone przez wielu
autoi-ów znajdują doda|kowe akcenty.

w rł,arunkach żywienia paszami przemysło-
rvymi ciężarnych krów, moze dojść do skazenia
p}oCu radionuklidami poCawanymi wraz z kat-
nrą. Pt,zy duzej lvrażliwości na działanie pt-o-
mieniowania ionizującego, braku dawki progo-
,wej mcze Cojść do zainlcjolvania prccesu no-
rvo ttvorot,,e8o,

Stosowany sposób podawania radionuklidó.ł
rv postaci doiniesz}<i (częstc ptzez całe życi,:
zrvlerzęcia) mozna rozpatryvrać jako do,świad-
czenle w badaniach wpłyrvu rnałych claw-ek
radioaktywnych substancji na zwierzęta gospo-
darskie, Iecz w dośrł,ia.Cczeniu tym brak jest
gl,Ll_oy korrirolnej, Forma kliniczna białaczki
\Ą/ystępuje w gruprch rł,iekowych ocl 5 do 7 1at
tzn. po ki],krrletniro ż)rvlieniu mieszankalrri pa-
szor,vynri. W radiobiologii schorzenia nowotwo-
rołrre zaliczane są do oddalcnych skutków dzia-
łarria promieniovlania jonizującego (5, i3).

Udcirvodniono, że \,v gfupie zwterząt wysokcl
mlecznych białaczka występuje częściei; 1ecz
właśnie ta grupa zwietząt otrzymuje spccjalnie
większą ilość paszy przemysłowej, proporcjcnal-
nie do ilości uzyskanego m]eka. Wydaje się rze-
czą oczywistą, że ujawnienie obecności takiego
czynnika w hodow-li wymagać będzie l,v dalszych
pracach ba,dawczych trwzględnienia go o]]az pro-
wadzenia doświadczeń na grupaclr złvierząt nie
obciążonych dodatkowo substancjami promienio-
twórczymi.

Uran występuje w różnych koncentracjach w
pokładach torfu (rv północnej Szwecji odkryto
złoża torfu, gdzie zawartość tego pierwiastka
dochodzi do 3 procent) (a). Wykazano także, że
rvoclorosty zawierają go od 700 clo 1000 razy
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rł.ięcej, niz w-oda zbiorników, które zasiedlaią.
W tym kontekście interesujące, rn,ymagające do-
datkowych badań jest opisywane przez wielu
autorów ognisko białaczki bydła na terenach
Prus Wschodnich, występujące w latach pier-
wszej wojny światowej, które być moze wiąże
się z rvystępowaniem urarlowców na terenach
bogatych w torfowiska i gleby pochodzenia tor-
folvego.

Pl,zy dużym zapotrzebowaniu na przyswajalny
przez zwierzęta fosfor, wykorzystywane być mu-
szą wszystkie przydatne dla tego celu surowce.
Koniecznym dlatego wydaje się wprowadzenie
dodatkowych badań, mających na celu ozylacze-
ni'e poziomu substanc j i promienio tw ór czy cb, or az
ich identyfikacji drogą analizy radiochemicznej.
Zmnieiszenia poziomu radionuklidów w stoso-
wanych fosforanach mozna by uzyskać drogą ich
rozcieńczania, stosując mieszanki niektórych ro-
dzaitjw fosforanów, w których zawartość radio-
izotopów jest różna. Zakładając, ze obecność pro-
nrieniowania jonizującego należy traktować jakr.l
działanie jednego z wielu czynników inicjują-
cych, indukujących proces białaczkowy, to ob-
nizenie poziomu rad,ionlłklidów w paszach będzie
ze wszcch miar wskazanym i koniecznym.
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KOHLER G.: Efektywność metody wytrawiania w
wJ,klywaniu włośnicy świń rzeźnych. (Zur Effekti-
vi.tiłt tler Vertlauungsmethotlo beim Nachweis der
Trichinellosc des §chlachtschweines). Fleischwirt-
schaft 57, 42l, 7977.

Od dłuższego jltż czasu tradycyjrra metoda trychi-
noskopow-ego w-ykrywania lvłośni w tkance mięśnio-
r.ł.ej śrvit'r rzeżnych krytyko\ł,ana jest głównie ze
rvz3lęclu na swą czasochłonność oraz dużą liczbę per-
scnelu zatrudnionego przy baclaniu. Metoda wytla-
rr-iania .,vłcśni mięśłiorvvch urvażana jest za bardziej
ekonomiczną jednak ze względrr na długi okres inku-
bacji (20 godz.) nie mogła być stosowana w rutyno-
Tv,vcir baCaIriach. il{odyf.ikacja metody wytrawiania,
opisana l"l referolvanej pracy, polega na użyoiu pły-
l:Lu trawienne3o o ulyźszym stężeniu, wyższej tempera-
tu_ry 1 krótszego czasu inl<ubacji (4 godz) oraz mniej-
szvch próbek mięśnior,vycll Duża dokładność otrzy-
manych rł,yników i prostota wykolrania stwarzają
d.uże szanse praktyczne3o st:;owan,ia ornawianej me-
|ocv 
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