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Rola fosforyiow uranonos$nych w etiologii biataczki

Z Pracowni Izolopowej Instytutu Nauk Fizjologicznych Wydzialu Weterynaryjnego AR we Wroclawiu

Zgodnie ze wspdlezesnie panujacymi pogla-
dami przyczyne bialaczek nalezy upatrywaé w:

1. czynniku zakaznym (wirus),

2. czynniku genetycznym,

3. wplywach $rodowiska (3).

Wigkszoéé autoréw w swych pracach pod-
kre$la specjalne miejsce, jakie odgrywa w pro-
cesie karcenogenezy promieniowanie jonizujg-
ce (1, 13). Rozpatrywane one moze bhy¢ jako
czynnik indukujacy, zgodnie z teorig wirusowa,
czy tez jako potezny czynnik mutagenny. Po-
dobnie jego dzialanie leukozogenne moze sie
objawia¢ w wyniku bezpodredniego dzialania
na organizm zwierzecy (5, 12, 14).

Biataczki i nowotwory w warunkach ekspe-
rymentalnych uzyskaé mozna poddajac zwierze-
ta ekspozycji totalnej lub cze$ciowej réznego ro-
dzaju promieniowania jonizujgcego. Podajac
zwierzetom pilerwiastki promieniotworcze do-
chodzi takze do napromienienia tych zwierzat
i zaleznie od postaci zrédel promieniowania,
wlasno$ci chemicznej radioizotopu, sposobu po-
dania — proces ten ogarnia caly organizm lub
niektére narzady czy tkanki (narzad krytyczny).

Do tych celéw mozliwe jest uzycie sztucz-
nych radioizotopéw oraz stosowanych juz weze-
sniej naturalnych radionuklidow.

W ostatnich latach w wielu laboratoriach
prowadzono badania nad okresleniem stopnia
skazenia substancjami promieniotwoérczymi $ro-
dowiska, a w szczegdlnosei sporo uwagi poswie-
cono procesom migracji radioizotopéw poprzez
ogniwa lancucha pokarmowego czlowieka i
zwierzat hodowlanych.

Przeprowadzone w naszej pracowni badania
wykazaly, ze sposréd skladnikow mieszanek pa-
szowych najwyzsza aktywno$cia odznaczaja sie
fosforany pastewne. Lis (6) stwierdzil, ze akty-
wno$¢ promieniowania gamma tych zwiazkow
waha sie w granicach od 118 do 2020 pCi/100
gramow suchej masy fosforanow.

Kontynuowane badania wykazaly, ze fosfc-
rany pastewne zawieraja takze emitery promie-
niowania beta (9). Uzyskane wyniki byly rézne
dla réznych rodzajéow fosforanow. Najmniej a-
ktywne byly prébki fosforanu jednowapniowe-
go oraz superfosfatu ,Bonarka” (92 do 246
pCi w 100 gramach proby). Najwyzsze akty-
wnosci stwierdzono w probach polifosferandw
od 4898 do 6983 pCi na 100 graméw badanej
prébki.

Fosforany dwuwapniowe wykazywaly war-
tosci pomiarow posrednie od 1315 do 1765 pCi
na 100 gramow badanej probki. Dalsze badania
wykazaly obecno$é promieniowania alfa, kté-
rego z przyczyn technicznych nie mozna bylo
oznaczy¢ iloSciowo. Pomiary aktywnosci prze-

prowadzono przy pomocy sondy SSU-4W wy-
posazonej w scytylator typu SAD-13. Sonda
umieszczona w stoliku $wiatloszezelnym wspol-
pracowala z przelicznikiem PT-72. Pomiaréw
dokonano dwukrotnie: — raz dla oznaczenia
catkowitego rejestrowanego przez sonde promie-
nicwania i drugi raz po nalozeniu papierowego
filtru, ktory jak wiadomo calkowicie pochlania
promieniowanie alfa. Prébki fosforandéw pastew-
nych do pomiaréw przygotowano w sposob po-
przednio opisany (8).

Wyniki omawianych badan jednoznacznie
wskazuja, ze niektére fosforany pastewne za-
wierajg domieszki w postaci emiteréw promie-
niowania gamma, beta i alfa.

W tej sytuacji zwierzeta zywione mieszanka-
mi przemyslowymi z jednoprocentowym dodat-
kiem fosforanéw pastewnych (8, 11) otrzymu-
ja znaczne ilodci radionuklidéw. Np. dla uzy-
skania przyrostu 1 kg wagi u drobiu zuzycie
paszy wynosi 3 kg. Brojler wiec ofrzymuje z
karma okolo 1800 pCi radionuklidéw. W 8093
kg mieszanki jaka zjada w ciagu roku krowa
mleczna znajduje sie 480 000 pCi (przy pozio-
mie radionuklidéw w tych fosforanach wyno-
szacym 60 pCi/gram probki). Wyliczenia prze-
prowadzono dla promieniowania beta. Jesliby
uwzgledni¢ promieniowanie gamma—brojler o-
trzymuje jeszcze dedatkowo 600 pCi, a krowa
161 000 pCi substancji promieniotwoérczych, e-
mitujgcych ten rodzaj promieniowania. W ta-
kim ujeciu chodzi tylko o wykazanie obecnosci
promieniowania jonizujacego. Wiadomo bo-
wiem, iz promieniowanie gamma moze towa-
rzyszy¢ przemianom beta 1 alfa.

Nie uwzglednione zostalo w tych wylicze-
niach promieniowanie alfa oraz efekt biologicz-
ny dla kazdego rodzaju promieniowania. Obec-
no$¢ podstawowych rodzajow promieniowania
jonizujacego pozwala przypuszczaé, ze w da-
nym przypadku fosforany zawierajg domieszki
naturalnych radionuklidow.

Fosforany pastewne dodawane do paszy sta-
nowig uzupelnienie deficytu fosforu u wysoko-
produkeyjnych zwierzat. Obecnie sg stosowane
powszechnie, a zapotrzebowanie oceniane jes
na kilkaset tysiecy ton rocznie {7, 10). Ich zu-
zycie na przestrzeni od lat 40-tych do dnia
dzisiejszego kilkakrotnie wzroslo. Interesujgca
wydaje sie zbiezno$¢ wzrostu zapotrzebowania
ich stosowania, a zasadniczym wzrostem ilosci
przypadkow bialaczek u zwierzat hodowlanych
w tym samym okresie czasu. Jako dodatku
mineralnego do paszy uzywane s w przewaza-
jace] czesci fosforyty kopalne, wydobywane w
réznych rejonach swiata. W zlozach tych czesto
spotykane sa fosforyty, zawierajgce pewne ilo-
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$ci uranowcow 1 sa to tzw. fosforyty urano-
no¢ne (2).

W fosforytach obecno$é uranu nalezy trakto-
wac jako obecnoi¢ rodziny uranu tj. szeregu
urancwo-radowego. W szeregu tym znajduja
sie, miedzy innymi pochodnymi, radioizotop ra-
du-226 i polon-210. Te obydwa nuklidy zali-
czane sy do grupy wysokiej radiotoksyczno-
§ci (15). W omawianej sytuacji przypuszczalnie
niektére rodzaje stosowanych fosforandéw =za-
wieraja domieszki fosforytéw uranonosnych. W
radiologii weterynaryjnej brak danych o dzia-
faniu malych dawek naturalnych radioizotopow
na zwierzeta hodowlane, za$ przeniesienie wy-
nikéw z doswiadczen na zwierzetach labora-
toryjnych moga okazaé sie bledne.

Dla czlowieka dopuszczalne skazenie tymi ra-
dionuklidami przelicza sie na 0,1 pCi radu.
Jest to wzorcowa ilosé nuklidéw, ktéra nie mo-
ze by¢ przekroczona, jednakze nie uwzglednia
sie obecno$ci dzialania produktow rozpadu ra-
du. Podobnie uranowce odkladajg sie w narza-
dach i tkankach zwierzat w réznym stopniu i
proces ten uzalezniony jest od wielu czynnikéw.

Opraccwan na ten temat w dostepnej litera-
turze brak.

W omawiane] sytuacji niektére momenty
przebiegu bialaczek podnoszone przez wielu
autorow znajduja dodatkowe akcenty.

W warunkach zywienia paszami przemyslo-
wymi ciezarnych kréw, moze dojé¢ do skazenia
plodu radionuklidami podawanymi wraz z kar-
ma. Przy duze] wrazliwosci na dzialanie pro-
mieniowania jonizujgcego, braku dawki progo-
wej moze doj$¢ do zainicjowania procesu no-
wotworowego.

Stosowany sposdh podawania radionuklidéw
w postaci domieszki (czesto przez cale zycie
zwierzecia) mozaa rozpatrywaé jako doswiad-
czenie w badaniach wplywu malych dawek
radioaktywnych substancji na zwierzeta gospo-
darskie, lecz w doSwiadezeniu tym brak jest
grupy kontrolnej. Forma Kkliniczna bialaczkl
wystepuje w grupach wiekowych od 5 do 7 lat
tzn. po kilkuletnira Zywieniu mieszankami pa-
szowymi. W radiobiologii schorzenia nowotwo-
rowe zaliczane sg do oddalonych skutkéw dzia-
fania promieniowania jonizujacego (3, 13). -

Udowodniono, ze w grupie zwierzat wysoko
mlecznych bialaczka wystepuje czesciej; lecz
wiasnie ta grupa zwierzat otrzymuje specjalnie
wigkszg ilos$é paszy przemyslowej, proporcjonal-
nie do ilosci uzyskanego mleka. Wydaje sie rze-
czg oczywista, ze ujawnienie obecnosci takiego
czynnika w hodowli wymagaé bedzie w dalszych
pracach badawczych uwzglednienia go oraz pro-
wadzenia do§wiadezen na grupach zwierzat nie
obcigzonych dodatkowo substancjami premienio-
tworeczymi.

Uran wystepuje w réznych koncentracjach w
pokladach torfu (w pdlnocnej Szwecji odkryto
ztoza torfu, gdzie zawarto$¢ tego pierwiastka
dochodzi do 3 procent) (4). Wykazano takze, ze
wodorosty zawieraja go od 700 do 1000 razy
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wigcej, niz woda zbiornikow, ktore zasiedlaja.
W tym kontekscie interesujace, wymagajace do-
datkowych badan jest opisywane przez wielu
autorow ognisko bialaczki bydla na terenach
Prus Wschodnich, wystepujace w latach pier-
wszej wojny swiatowej, ktére byé moze wigze
sie z wystepowaniem uranowcéw na terenach
bogatych w torfowiska i gleby pochodzenia tor-
fowego.

Przy duzym zapotrzebowaniu na przyswajalny
przez zwierzeta fosfor, wykorzystywane by¢é mu-
szg wszystkie przydatne dla tego celu surowce.
Koniecznym dlatego wydaje sie wprowadzenie
dodatkowych badan, majacych na celu oznacze-
nie poziomu substancji promieniotworezych oraz
ich identyfikacji droga analizy radiochemicznej.
Zmniejszenia poziomu radionuklidéow w stoso-
wanych fosforanach mozna by uzyska¢ drogg ich
rozeienczania, stosujac mieszanki niektorych ro-
dzajow fosforanéw, w ktorych zawartosé radio-
izotopdw jest rézna. Zakladajac, ze cbecno$é pro-
mieniowania jonizujacego nalezy traktowa¢ jako
dzialanie jednego z wielu czynnikéw inicjujg-
cych, indukujacych proces biataczkowy, to ob-
nizenie poziomu radionuklidéw w paszach bedzie
ze wszech miar wskazanym i koniecznym.

Pismiennictwo

. Beer J. Z., Dancewicz A. M.: Post. Tech. Jadr. 48, 514, 1972,

. Encyklopedia techniki. Energia Jadrowa., WNT 1970.

. Grundboeck M.: Medycyna Wet. 24, 257, 1968,

. Jewsiejewa L. S, Pierielmon A. J., Iwanow K. E.. Geo-

chimja urana w zonie hipergrneza. Atomizdat Moskwa 1974,

. Kowal J. F.: Uskorienje wydelenija iz organizma radio-

aktywnych izotopow. Atomizdat Moskwa 1972,

6. Lis P.: Poziom radioaktywnosci globalnej i sztucznej prze-
mystowych mieszanek paszowych stosowanych w hodowli
i chowie zwierzgl gospodarskich. Praca magisterska, ma-

szynopis. Wrociaw 1974,

Nowicka T.: Biuletyn Inf. Przem. Pasz. 7, 27, 1969.

8. Normy zywieniowe zwierzat gospodarskich. Praca zbioro-
wa. PWRIL 1970.

§. Nowosad R.: Pol. Arch. wet. 20, 97, 1977.

16. Cstrowski H.: Biul. Inf. Przem. Pasz. 10, 85, 1971.

11. Receptury paszowe mieszanek 1 koncentratéw paszowych
obowigzujgce od 1.L13972. Min. Przem. Spoz. i Skup. Zjed-
nocz. Przem. Pasz. ,,Bacutil’”.

12. Richmond C. R.: Post. Tech. Jadr. 20, 539, 1976.

i3. Upton A. C.: Post. Tech. Jadr. 13, 137. 1969.

1t Upton A. C.: Post. Tech. Jadr. 42, 483, 1970.

15. Zarnowiecki K.: Podstawy Ochrony Radiologicznej., WNT

1963

W Qo 1o

en

Adres autora: doc. dr Romuald Nowosad, ul. C. Norwida 31,
50-375 Wroctaw.

KOHLER G.: Efektywno$¢ metody wytrawiania w
wykrywaniu wlonicy S§win rzeznych, (Zur Effekti-
vitit der Verdauungsmethode beim Nachweis der
Trichinellose des Schlachtschweines). Fleischwirt-
schaft 57, 421, 1977.

Od dluzszego juz czasu tradycyjna metoda trychi-
noskopowego wykrywania wtosni w tkance miesnio-
wej $win rzeinych Kkrytykowana jest glownie ze
wzzledu na swg czasochlonnos$é oraz duzg liczbe per-
sonelu zatrudnionego przy badaniu. Metoda wytra-
wiania wloini mie§anlowych uwazana jest za bardziej
ekonomiczng jednak ze wzgledu na diugi okres inku-
bacji (20 godz.) nie mogta byé stosowana w rutyno-
wyeh badaniach. Modyfikacja metody wytrawiania,
opisana w referowanej pracy, polega na uzyciu ply-
nu trawiennezo o wyzszym stezeniu, wyzszej tempera-
tury 1 krotszego czasu inkubacji (4 godz,) oraz mniej-
szych probek miegsniowyeh. Duza dokladnosé otrzy-
manych wynikéw i prostota wykonania stwarzajg
duze szanse praktycznezo stssowania omawiane] me-
tody
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