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3nu 3,, Baporrł.1 T. - Ełlłgrrr{e gIi3or€Elldono oltcll-
ToI{IlHa Fra peaI{TIIBHocTL MI{osItI,rTeJIl{g raołoqrłofi
)KeJIe3LI KopsB B 3aBI4CI4MoCTI! oT Bo3pacTa.

I{elrro ŁccJleAoBallfiż, nposegeHHblx ria 4 rpynnax
KopoB pa3Iioro Bo3pacTa, 6slło onpe4eJleHl{e pa3u],lq
B peallpoBaH]lr{ MofiotIHFJIźa żKeJIe3 Ha clłHłetrłqecxuft
oKcr{ToI_1T4H, eeegerrrłlrń B BeHy B KolrqecTEe 0,05 -0,20 lU/ropoBy. B Ka.JecTBe napaMeTpoB peaKT],lBl{oc-
.I1Ą \ljĄa?IIuTeJr]4,FI B MoJlo.{rroń )Kenese Ha oKcI4ToqrIII
aBTopLI rlpuHflnv,. 1) fiaT€iiTHLIń nep]łon 4eżcrnrra
f opDloFIA, 2) rpel,łn nporelranrzfi I{oł-loiiA r]epe3 Ka-
TeTep ,.r 3) xonr.lecrBo MoJIoKaJ noJIyqeHHoro TaKr{},,I
c6paso1,1. Bu.lto o6rIapy)KeHo, TrTo cyu{ecTByer 4eżcr-
BJ4TeJlbHafi 3aBrIcr{tfocTL Me>KAy 9TI4M14 napaMeTpaM],r
a KoJII4qecTBoM ropl,IoHa (P<0,01). l-trapalaerplr 1 i,r 2
3aEilcfiT oT B03pacTa x<IlBoT}IbIx. Pearlrponar-rue nro-
JIottnblx x<eJlc3 Ha 9K3oIeFIHblń oKcl4ToII],lH 6l,r;ra
MeHL,ILIL{M )t KopoB n rpetselł ],! cJIeAyloil{I4x JIaKTa-
u]{-fix

.IULIUSZ 1,YCZKOV/SKI, LEON SABA

W opar-ciu o ówczesny stan wiedzy nad 1,o1eż

nrikroskła,dników w organizmach zwierzących
I(o-"lralski (12) w 1965 r,. sporządziŁ zestawienie,
w którym podzielił elementy mineralne na ttzy
grupy zaliczając nikiel d.o składników o słabo
poznanych mechanizmach fizjologiczno-bio-
chemicznych. Pogląd ten, potwierdzany także
przez wielu innych allŁoró\M doLrwał w za3adzle
do począ|ku lat siedemd_ziesiątyclr. Ostatnio jed-
nak zosteł on w pewnyin s,topniu zwe]ryfi,ko-
lvany, ogłoszono bowiem cały SZeIeg d.oniesień
o znaczeniu niklu w życiu rośJ.in l zwlerząt.

DoświaCczaLnie okreśIone zostały objawy nie-
doboru nikłu, wpływ pieriviastka na aktywność
niektórych ukła,dów enzyrr\aiycznych, a takze
na powstawanie ultrastruktureilnych zmian w
komórkach wątrobowy ch zwterząt doświadcza].-
nych.

Po,,vyższe uwagi skłoniły nas do przedstawie-
nia aktuaLrych poglądów na znaczenie niklu
dla zwierząt.

Kryteria niezbędności
pierwiastka

Ornawiając ak,tualny stan badań nad fizjo-
logicznym znaczeniem niklu Nielsen (20) wska-
zuje na następujące kryteria jego niezbędności:

1. Nikiel ma niski ciężar molekułarny i bę-
dąc metalem przejści,owym jest szczególnie pre-
dysponowany do funkcji biologicznych.

2. Nikiel występuje powszechnie w śro,dowis-
ku i dlatego był ogólnie clostępny dla roślin
t zwierząt w czasie ich ewolucji.

3, Wykazano ,obecność nik]u w r-óznych ty-
pach gleb ot,az tkankach wszystkich gatunków
loślin t zv,lte,rząt,

38B

Ewy Z., Barowicz T, - The influence of the age of
cows on t]re response of rnyoepithelial cells of the
mamm&ry giand following oxytocin injection,

The experiments were car,ried out on four groups
of cows of different age. A synthetic oxytocin was
injected intravenously at the doses from 0.05 to 0.20
IU per anima1. The response of myoepithelial cells
to ox5z{6gin was d.etermined by: 1- time-measure since
the injection of the drug to the beginning of milk
flow (Iatent period), 2- duration of milk flow, 3- nrilk
yield These parameters were associated significantly
r"rith the oxytocin dose (P < 0.01) : in a.ddition some in-
dices (1 and 2) depended on the age of animals. A
decleased sensitivity of the malnmary gland to the
hormone tłras observed in older animals (three or more
Iactations).

4. W pr^zeciębnie stwierdzanych konceltrac-
jach nikiel jest nietoksyczny d]a rośIin i zwie-
rząL.

5. Obserwacja poziomów niklu w orgal-Iiźmie,
szybkości jego wydalania oraz brak akumula-
cji, wskazuje na efektywny udział niklu w ho-
nrecsi_azic ogólno ustroj owej.

§ Pylvołany doświadczalnie nieCobór nikl,"r
v", organiźmre pcwoduje ,osłabienie wielu funkcji
metaboliczn;rclr.

NikieI w glebach i rc;ślinach
Na-jwiększe ilości nik]u występują vł żelaz-

nym jądrze zieiTli, gdzie iiość pierwiasika o-
siąga 8,SYo wagowych. Jest on silnie spokrew-
niony geochemicznie z żelazem i kobaltem, wy-
kazując przy tym znacz:ną syderofilność i chal-
kofilność. Zawartość niklu vr strefie glebowej
jest duzc niższa i wg Polańskiego cyt. za Ka-
baią (11) wynosi tylko 1,10-20/o. Podobnie jak
inne pierwiastki nikiel koncentruje się w gór-
nych warrstwach gleby przenoszony z warst\^/
głębszych przez systemy korzeniowe roślin.

Zawarbość niklu u, glebach jest zmienna i
zależna o,d rodzaju gleby, Wg Kabaty (11) nai-
większe ilości występują w czarnoziemach (77
ppm,), stosunkowo duże koncentracje pierwias-
tka v,zykazać mozna także w głebach torfowych
(5,4-28,3 ppm,). Inne typy g eb zawierają
mniejsze ilości niklu.

Dotychczas nie ustalono ostatecznie fizjo-
1ogiczneg,o z:naczonia niklu w życiu r,oślin.
Uważa się, ze spełnia on pewną rolę jako akly-
wator arginazy w or]ganizmach rośIinnych, a
także reguluie pobie,ranie sk]adników minela]-
71ych pfzez t,oŚliny (11),

Zrrcczenie niklu dIo zwierzqt
Z Ilt:]t]r'tlltLl Ży\Yicllin i Hi.]ieny z\\,ietząL \\r},dzialll Zootecllnicznego AR §, Llt]]lini3



Nr7 N,tEDYC YNA WETERYNAR YJNA Rok XXXIII

Poziom niklu w roślinrości pastewnej jest
bardzo zmienny i waha się w dość duzych gra-
nicach. Mitche11 (15) stwierdził w trawach ros-
nących na torfowiskach pozion-r niklu rzędu
0,27 do 5,52 ppm. Leutwein i Pfeiffer (1a) w
roś].inności wyrosłej na glebach mineralnych
stwierdził od 100 do 2000 ppm. nikłu. Z ba-
da,czy polskich Gliński i Krupiński (7) prowa-
dząc obserwacje w północnej części kanałrr
Wteprz-Krzna stwierdzili w rośIinności tam wy-
rcsłei od 0,30-2,60 ppm. pierwiastka.

F'izjologiczna roIa niklu
Dane z piśmienrrictu.a wskazują, ze nikieI

może odgrywać w organizmie dość wszech-
stronną i istotną rolę. Ostatecznie jednak usta-
lenie funkcji niklu wymagać będzie dalszych
dostosolvanych badań w tym zakresie,

Wykazar'o, że nikiel aktywuje kilka enzy-
lnów- m.in. argirrazę (9), tyrozynazę (13), syn-
tetazę aceŁy1o Co-A (30), dezoks5lry|onukleazę
(16) i fosfoglukomutazę (25). Aktywację wymie-
nionych enzymów przez nikiel st-wierdzano głó-
wnie żn użtro, skąd trudno ,ostatecznie ustairć
czy następuje ona także in oiuo. Istnieją jednak
poglądy (20) o możIiwości takich reakcji w or-
ganiźmie.

Badania Franka (5) oraz Fischmana i Swana
(4) wskazują, że nikiel może zastępołvać wapń
w procesie pobudzania i skurczu mięśni szkie-
1etowych. Z kolei obserwacje Blausteina i Gol-
dmana (2) oraz Hafemana (8) wykazują, że
rnoże także zastępować wapń w procesie pobu-
dzania izolorł,anych komórek nerwowych. Wy-
mienieni autorzy postulują, że mechanizm
przedstawionego działania niklu polega na wią-
zaniu się pierwiastka z membranowymi ligen-
clami, takimi jak grupy fosforanowe fcsfolipi-
dów w pr]ocesie przewodzenia nerwowego i
pobudzania oraz skurczu mięśniowego.

Bad,ania nad okreśIeniem udziału niklu .r
metaboliźmie krvasóv,r nukleinowych wykonali
lVacker i Vallee (29) znajdując duze stęzenia
pierwiastka w DNA oraz Sunderman (26) wy-
kazując obecność niklu w RNA, Rozwazania
łvymienionych ba,daczy sprowadzają się d-o su-
gestii, że zarowno nikiel. jak i inne metale
uczestniczą w stabilizo,uvaniu struktur kwasów
nukleinowych. Opinie podzielają Fuwa (6) w
stosunku do RNA oraz Eichorn i wsp. (3) od-
nośnie DNA, wykazując, ze nikiel działa sŁa-
bilizująoo przeciw d.enaturacji cieplnej nukle-
oproteidółv.

It{iezwykle interesuiącą hipotezą o funkcjach
niklu w organiźmie jest wykazanie, ze nroze on
odgrywać dość istctną rolę.w metaboliźrnie lub
sirukturze membran mitochondrialnych Qa, 28).
Wykazane pod_ mikroskopem elektroriowym po-
większenia miiochondriow, czy pyknoza jąder
kcmórkowych lvydają się być poiwielrdzeniem
tej hipotezy. Dodai.kowym dowodeirr takiej no-
zliwości jest obniżenie poziomu fosfołipidów w
błonach mitochondrialnyctr komórek -,vątrobo-
rvyc} zwterząi z niedobo,rem niklu.

NikieI w organiźmie
" Szersze lr,adania nad form.ami nikłu wystę-
pując5.mi w oiganiźmie poświę,cono jedynie a-
na]izom krwi, SŁwierdzono, ze w sulo\Micy krvli
pierwiastek rvystępuje w trzech postaciach: ja-
ko połączenie nieorganiczne, związany z albu-
miną oraz jako tzw. nikloplazmina. Poziom
piervriastka rv tych zyłiązkacŁ:r jest rózny i w
dużym stopniu zdeżny od gatunku zwierzęcia
{:2).

Nomoto i rvsp. (22) izolowali nikloplazminę
z surowicy krwi szczurów i ludzi. Wykazali, że
jest to makroglobu]ina o ciężarze mclekularnym
7,0X105 zawierająca około 0,8 niklu na moI.
Dalsze badania pozwoliły sbr.vierdzić, że oczy-
szczana nikloplazmina jest alfa, makroglobuli-
ną szczuró,,v, zaś alfa, makroglobuliną u Iudzi.
Nie okreś]ono dotą,d funkcji nikloplazminy w
oł:ganiźmie,

Sunderman i wsp. (27) określili poziom niklu
lł, surotvicy krwi niektórych gatunków zwie-
rząt, wykazując, ze jego poziom i zmienność
zawartości jest zalezna od gatunku zwierzęcia
i od cech osobniczych, Przykłady śreCnic}r po-
ziomów i zakresy ich zmienności u niektórych
gatunkÓW Są następujące:

człorviek 0,26 (0,11-0,46) mcgO/o
szęzur 0,27 (0,09-0,41) rncg0/o
drób 0,36 (0,33-0,38) mcg9/0
królik 0,93 (0,65-1,4) mcgo/o

Wydalanie nikIu
Nikiel dostający się do organizmu wraz

z poł<armem jesb bardzo słabo wchłaniany, przy
czyrn \łł głównej irrierze wydalany jest z kałem,
potem i rnoczem.

Nodiya (21) stwierdził, ż,e przy podaży 2B9t
23 mcg Ni/dzień w kale wydalano 258t23
mcg/d.zień.

podobne vryniki uzyskali Horak i sunderman
(10) takze w badaniach na ]udziach strvierdza-
jąc, że l,vydalanie niklu z kałem wynosi średnio
25B + 726 mcg Ni/dzień.

Wydalanie niklu z moczem jest około 10 do
i00 razy mniejsze niż z kalem. W badaniach
Perry i rł,sp, (24) oraz Sundermana (26) wyka-
zarto, że d.zienne lvydalanie niklu z mocze-lTl
rvynosi ,c,koło 2a mcg na ,Czień.

Istotną rolę w wydalaniu niklu spełnia tak-
że pot. Horak i Sunderman (10), stwierdzili,
że wraz z potem wydaiane jest około 49 mcg
Idi na ]ti,r.

Z przedsŁar,vronych danych wynika, ze kon-
centracia niklu w pccie iest znacznie większa
nlż w surowicy krwi, Vr'skazuje to wyraźnie
na P;kiywną r,o1ę gruczołórv poŁo.,vych w \Ą,y-
d,a].aniu niklu.

Nieclobrir nik] r_r \;l oij8.1niźmic
Znaczrta pow,szechnośc rvystqlpol,vania nikiu

jest podstawową ptzycżyną nie u,ystępowania
nied,olror-órv pierrł,,iastka w lvar,;.nkaclr natural-
nych"

3B9
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Doświadczalnie natomiast udało się wykazać
zespół objawów, występujących u zwierząt ka1-
mionych paszą o niskim poziomie niklu. Do-
tyczy to drobiu, szczurów, świń, kóz i pewnych
symptomów niedoboru u przepiórek.

Podstarvowe b,adarria w tym kierunku wy-
konał Nielsen (20) waz Nielsen i wsp. (17, 18,
19) na drobiu. W doświadczeniach używan,o
karmy, w której poziom niklu wynosił 40 ppb.
Grupy kontrolne natomiast otrzymywały kalrmę
o poziomie 3-5 ppm Ni. U ptaków w grupie
doświadczalnej już po upływie około 10-14 dni
stwierdzono następujące objawy niedoboru ni-
klu:

1, zmiany w pigmentacji skór,y śró,dstopia
2. zapalenie skóry śródstopia
3. zgrubienie kończyn z lekko obrzmiałym

pierwszym członem palca
4, wzmożoną akumulację znakowanych da-

wek 69Ni w wątrobie, kościach i ścianie aorty.
Jednocześnie ob,serwowano niezn aczne zaha-

mowanie wzrostu u kuircząt doświadczalnych
w stosunku do grupy kontrolnej.

W rok po prze,dstawionych badaniach Sun-
derman i wsp. (2B) usiłowali wywołać niedobrlr
niklu u kurcząŁ, karmiąc je dietą zawierającą
44 ppb niklu, Nie wykazali oni wyraźnych cech
niedoboru pierwiastka, stwierdzili natomiast u
ptaków cloświadczalnych ultrast,rukturalne
zmiany w komórkach vlątroby, obejmujące od
l5-200l0 komórek. Zmiany manifestowały się
obrzękiem mitochondriórv oraz zgrubieniami re-
tikulum endoplazmatycznego.

Badania Wellenreitera i wsp. (31) przepro-
wadzone na przepiórkach karmionych dietą za-
wierającą B0 ppb nie wykazały pełnego oblazu
niedobol,u niklu za wyjątkiem niewielkich róz-
nic w upierzeniu piersi ptaków odpowiadają-
cych symptomom braku argininy,

Bardziej dokładne ba,dania nad wyrvołaniem
niedoboru niklu przeprowadził Nielsen (17. 1B.
19, 20) w specjalnie do tego celu skonstruo-
lvanych klatkach, których ce]em było pozbawie-
nie środowiska zycia ptaków od przypadkowego
zanieczy szczenia niklem (plastikowe kla-tki, izo-
lacja od ktrrzu, red,estylowana woda), W bada-
niach tych obserwował głównie zmiany \\/ pi-
gmentacji i kolorze skóry śródstopia. Charakte-
rystycznym objawem występującym u kurcząi
z niedoborem niklu, był spadek pobierania tlenu
przez hornogenaty wątroby w obecności alfa-
-glicerofosfofanu, wzrost lipidów i spadek
fosfolipidów w wątrobie otłz wzrost frakcji
fosfolipidów w sercu. Podobnie jtlk poprzednio
Sunderman i wsp. (2B), także Nielsen (20) wy-
kazał u],trastruktwalne zmiany w komórkach
wątrob,owych, wyrażające się obrzękiem mito-
chondriów, w szczególnoś,ci część matrix i grze-
bierria mitochondrialnego oraz pyknozą iądra
komórkowego.

Wpływ niklu na reprodukcję
Anke i lvsp. (1) przeprowadzili badania na

świniach i koza,ch stosując w grupie doślviad-

390

czalnej częściołvo oczyszczoną paszę, zawiera-
jącą 100 ppb niklu, natomiast w grupie kon-
trolnej poziom pierwiastka wynosił 100 ppm.
stwierdzono u samic i samców zaró-wno świń.
iak i kóz z grlpy dośw-iadczalnej mniejsze ptzy-
rosty ciężaru ciał,a oraz opóźnioną dojrzałoŚĆ
płciową. Lochy doświadcza].ne prosiły się śre-
drrio o 44 dni później i miały przeciętnie o 1

prosię na miot mniej, niż zw,erzęta kontr,o]ne.
W 28 dni po porodzie w grupie kontrolnej u-
trzymywało się przy życiu 650/o sztuk, w grupie
doświadczalnej natomiast tylko 37ło.

Mimo identycznego cięzaru ciała po ulodzeniu
w obu grupach, już w 28 dniu zycia wykazano,
ze prosięta z grup niedobo,rowych ważyły o 150/o

mniej niż kontrolne. Autoirzy obserwowałi także
u około 20 do 300/o prosiąt i młodych koz z
grup nied,oborowych łuszczenie się i rogowace-
nie naskórka, podobne w swym pł,zebie.lu do
objawów, jakie stwierdza się przy niedoborze
cynku.

Zaburzenia w reprodukcii u szczutów ptzy
niedoborze nik]u stwierdził tdkże Nielsen (20),
rvykazując mniejszy ciężar ciała i zwiększoną
upadkowość w miotacb, któ,rych rod.zice otrzy-
mvwali dietę o niskim poziomie cynku.

Nikiel a inne elementy mineralnc
Wykazano metaboliczne powiązanie niklu z

wapniem i cynkiem, Z opracowań Anke i wsp.
(1) wynil<a.. że u świń z nieCoborem nik]u
stwieldzono mniejszą koncentrację wapnia łr,
kościach szkieletowych. Pallauf i Kirchgessner
(23) wykazali. że dodatki niklu rzędu 3, 10. 50
ppm zmniejszając zawartość cynku w surowicy,
zrł,iększaią natomiast poziom cynku w pozosta-
1.vch tka:rkach orqanizmu.

Przedstawiorre dane ,nvskazu,ią, że współza-
lezności mięCzy nik]ern a wapniem i cynkiem
są rvielostronne, a ich przyczyny przy aktual-
nym stanie wie,Czy trudne do usta]enia.

Uwagi końcowe
Przedstawiony przegląd piśmiennictwa od-

nośnie zrtaczenia niklu d]a orga_nizmów rośiin-
n},ch i zrvierzęcych wskazuj,e w),raźnie na
wzrastaiące zainteresowanie tym pierwiastkien.
Mimo liczrrych opracowań w poznaniu mecha-
nizmów działania nik]u w organiźmie istnieie
ieszcze wiele niejasności. Brak jest opracowań
dotyczących zr:aczertia niklu dla by,dła, świń.
koni. Nie ma takze danych odnośnie ewentual-
nego stymulującego działania niklu na organiz-
my zwteirzęce.

Wskazuie to wyraźnie na potrzebę dalszych
badań w tym zakresie.
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Niekióre wskoźniki morfotyczne krwi bydło

z gospodorstw indywiduolnych
no te!,enie woi. bigłostockiego

z zakładu lligi€n]., weteri nar],jnei w Biał]imstokll

Stan mo,rfotyczny krwi u bydła zależy w
znacznym stopniu od warunków środorvisko-
.zlych, żywienia, rasy, kondycji, wieku, Drodu-
kcyjności a narvet pór roku. Klucze białacz-
korve opierają się głównie na fizjologiczn5,rn
pozionie limfocytów w rnn3 ]<rwi u bydła rv
hodowli wielkostadnej. W podjętei pracy cho-
dzllo o ustalenie niektórych średnich parame-
trów hematologicznych bydła sektora prywat-
nego.

Do tego celu rvykorzystano bydło z gospo-
darstw chłopskich, znajdujących się pocl kon-
żrolą uLzytkowości, oraz bydło tzeźne skupo-
vzane od rolnikórł, indyrvidualnych. Przeprowa-
d_zenie badań hematologicznych u bydła rzeź-
lego n:,iało na celu skonfrontowanie uz5lskiwa-
nych v;yników z badaniami anatomo-patolo-
11icznymi po uboju i w miarę potrzeby z ba-
c]_ąniami his';opatoiogicznymi.

Materiał i metody
Przeb:tdano hematologicznie 1744 szt. bydła z gospo-

darstw itrdyulidualn;,ch, znajclttjącyci-l się pod kontrolą
rrżytkorvości, oraz hematclogicznie i anatomo-patolo-
f]icznie 5L7 szl;. bydła rzeźnego w różnym lvieku, po-
c!-roCzącego z gospodarstw rolnikórł, indywidualnych.
I{rew od llydła rzeźnego rv wieku ,powyżej dr.vóch lat
pobierano w godzinach przedpołudniowych z żyły
jalzmowej. Bydło to bezpośrednio po uboju było bada-
tre szczegółor,.,lo ,ru 1yystępołvanie zmia:ą aaat,-pat. lllL-
tlzących podejrzenie białaczki limfatycznej, Grupy
wiekowe badanego bydła dostosowano do obowiązu-
jącego klucza zgodnie z instrukcją Nr 1 Min. Roln. z
dn,ia 2 stycznia 1973 r., nr wet. zp-650lb-2l72 ti. od
2-3 lat, od 3-6 lat, i po,rvyżej 6 1at,

Wśród 517 szt. bydła rzeźnego w grupie I wiel<u tj.
od 2-3 lat było 1B9 szt., rv grupie II - od 3-6 iet
było 97 szt. i w grupie III powyżej 6 lat _ 227 szt,

Gt't-tpy rviekorł-e bi,dła z gospodarstrv znajCujących
się pocl kontrolą użytkorr.ości układały się następują-

co: rł, gi,upie I było 256 szt., w grupie II - B93 szt.i ,,v grupie III - 564 szt.
Jeśli chodzi o płeć badanego bydła, to ,"vśród bydła

rzeźlego rv rł,ieku od 2-3 lat były to z reguły wol-
ce i buhajki. W pozostalych grupach wiekowych byd-ła rzeźnego i całość bydła z gospodarstw poC kon-
trolą użytkowości - były to jałówki i kro-wy.

Pobrane pr,óby krwi utrrł,alano do dalszych badari
tł,ersenianem dwusodowym. Liczbę białych ciałek
krwi lv mms cbliczano przy pomocy celoskopu rv dniu
poJlrania prób. Odsetek poszczególnych rodzajów bia-
łych ciałek kr,ł,i ozrraczano w rozlTlazach barr,vionych
metodą Pappenheima. Wartości średnie i odchylerie
standardowe wyllczano dla poszczegóinych grup wie-
kowyc}r, Uzyskane wyniki przedstawiono w tab. 1.
Wyniki baCań hematologicznych krwi bydła rzeźnego
i bydła pod kontrolą użytkowości zestawi,ono w tab. 2.

Tab. 1 Niektóre lł.skaźniki hematologiczne krwi u by_
dła lzeźnego z gospodarstw indywidualnych woj. bia-

łostockiego

Grupe
wieku

Iat

b,c. tys/
mmj

1imfo-
cytów

olo

Iimfo-
cytów

tys/mm3
Symbol

97

powyżej 6,0 ] 4?!_
6 z,a3 11,4

v

s

227

objaśnicnia: x : wartość
dardowe; n : ]iczebnośc w

średnia; S : odchylenie stan-
gitlple.

I G,o i so,so-2 l

2,40 | n,z
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