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Opb1 3., Baposuy T. — BauaHue SK30ICHHOIGC OKCH-
TOIMHA HA PEaKTUBHOCThL MMOSTMTEJIMST MOJGYHOM
»Kee3nl KOPOB B 3aBHCHMOCTH 0T BO3RACTA.

Ilenpr0 mMccoe0BaHMM, NMPOBEJEHHBIX HA 4 IpyNnIax
KODOB PAas3HOTO BG3pacta, ObiNO CHOpefelleHMe PRa3sHMUIL
B DPearMpoBaHUM MOJOYHBIX KeJe3 HA CHUHTETUYCCKMI
OKCUTOIMH, BBeJIEHHBII B BeHy B kKoiamdecTtee 0,05 —
0,20 TU/kopoBy. B KauecTBe IapaMeTPOB PEaKTUBHOC-
TU MMOSIIMUTENMs B MOJIOWHOM KeJje3e Ha OKCUTOLMH
aBTCPLI MNPUHAAM: 1) JaATEHTHBIM IIepUe] HeHCTBISA
rcpMona, 2) BpeMsa IIPCTEKaHUsA MOJICKA dYepe3 Ka-
TeTEP M 3) KOJMYMECTBO MQJOKa, INOJYYEeHHOIO0 TaKuUM
cbpa3oM. Bonujlo GOHApyzKEHO, UTO CYIIECTByeT HeliCT-
BUTeBbHAS 3aBMCUMOCTL MEXJY 9TUMM IapameTrpamMu
a KoaudecTBOM ropmoHa (P<0,01). IlapameTpnl 1 m 2
3aBUCAT GT BO3PACTA JKUBOTHBIX. PearupoBaHmue mo-
JIOYHBIX 3KeJe3 Ha SK30TeHHBIE ORCUTOUKH €nlia
MEHBIIMM Y KOPOB B TPEThell I CJeAYIOIIUX JaKTa-
IMAX.

Ewy Z., Barowicz T. — The influence of the age of
cows on the response of myoepithelial cells of the
mammary giand following oxytocin injection.

The experiments were carried out on four groups
of cows of different age. A synthetic oxytocin was
injected intravenously at the doses from 0.05 to 0.20
IU per animal. The response of myoepithelial cells
to oxytocin was determined by: 1- time-measure since
the injection of the drug to the beginning of milk
flow (latent period), 2- duration of milk flow, 3- milk
yield. These parameters were associated significantly
with the oxytocin dose (P << 0.01): in addition some in-
dices (1 and 2) depended on the age of animals. A
decreased sensitivity of the mammary gland to the
hormone was observed in older animals (three or more
lactations).

JULIUSZ TYCZKOWSKI, LEON SABA

Znaczenie niklu dla zwierzagt

Z Instytutu Zywicnin i Higieny Zwierzatl Wydzialu Zootechnicznego AR w Lublinie

W oparciu o dwezesny stan wiedzy nad rola
mikroskladnikéw w organizmach zwierzacych
Kowalski (12) w 1965 r. sporzadzil zestawienie,
w ktéorym podzielil elementy mineralne na trzy
grupy zaliczajac nikiel do skladnikéw o stabo
poznanych  mechanizmach fizjologiczno-bio-
chemicznych. Poglgd ten, potwierdzany takze
przez wielu innych autoréw dotrwal w zasadzie
do poczatku lat siedemdziesigtych. Ostatnio jed-
nak zostal on w pewnym stopniu zweryfiko-
wany, ogloszono bowiem caly szereg doniesien
o znaczeniu niklu w zZyciu roslin i zwierzat.

Doswiadczalnie okreslone zostaly objawy nie-
doboru niklu, wplyw pierwiastka na aktywnosé
niektérych ukladow enzymatycznych, a takze
na powstawanie ultrastrukturalnych zmian w
komoérkach watrobowych zwierzat doswiadczal-
nych.

Powyzsze uwagi sklonily nas do przedstawie-
nia aktualnych pogladéw na znaczenie niklu
dla zwierzat.

Kryteria niezbednosci
pierwiastka

Omawiajgc aktualny stan badan nad fizjo-
logicznym znaczeniem niklu Nielsen (20) wska-
zuje na nastepujgce kryteria jego niezbednosci:

1. Nikiel ma niski ciezar molekularny i be-
dac metalem przejsciowym jest szczegdélnie pre-
dysponowany do funkcji biologicznych.

2. Nikiel wystepuje powszechnie w $rodowis-
ku i dlatego byl ogdlnie dostepny dla roslin
i zwierzat w czasie ich ewolucji.

3. Wykazano obecnoé¢ niklu w roznych ty-
pach gleb oraz tkankach wszystkich gatunkow
roslin i zwierzat.
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4. W przecietnie stwierdzanych koncenfrac-
jach nikiel jest nietoksyczny dla roslin i zwie-
rzat.

5. Obserwacja pozioméw niklu w organizmie,
szybkosel jego wydalania oraz brak akumula-
cji, wskazuje na efektywny udzial niklu w ho-
meostazie ogélnoustrojowej.

6. Wywolany doswiadczalnie niedobdér niklu
w organizmie powoduje oslabienie wielu funkeji
metabolicznych.

Nikiel w glebach i roélinach

Najwieksze ilosci niklu wystepujg w zelaz-
nym jadrze ziemi, gdzie ilo§¢ pierwiastka o-
siaga 8,5% wagowych. Jest on silnie spcokrew-
niony geochemicznie z zelazem i kobaltem, wy-
kazujac przy tym znaczng syderofilnosé i chal-
kofilnoé¢. Zawartos¢ niklu w strefie glebowe]
jest duzc nizsza 1 wg Polanskiego cyt. za Ka-
batg (11) wynosi tylko 1.10-2%. Podobnie jak
inne pierwiastki nikiel koncentruje sie w goér-
nych warstwach gleby przenoszony z warstw
glebszych przez systemy korzeniowe roslin.

Zawartosé niklu w glebach jest zmienna i
zalezna od rodzaju gleby. Wg Kabaty (11) naj-
wieksze iloSci wystepuja w czarnoziemach (77
ppm.), stosunkowo duZe koncentracje pierwias-
tka wykaza¢ mozna takze w glebach torfowych
(5,4—28,3 ppm.). Inne typy gleb zawieraja
mniejsze ilodci niklu.

Dotychczas nie ustalono ostatecznie fizjo-
logicznego znaczenia niklu w zyciu roslin.
Uwaza sie, ze spelnia on pewng role jako akty-
wator arginazy w organizmach roslinnych, a
takze reguluje pobieranie skladnikéw mineral-
nych przez rosliny (11).
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Poziom niklu w roslinnosci pastewnej jest
bardzo zmienny i waha sie w do$¢ duzych gra-
nicach. Mitchell (15) stwierdzil w trawach ros-
nacych na torfowiskach poziom niklu rzedu
0,27 do 5,52 ppm. Leutwein i Pfeiffer (14) w
roslinnoéci wyrostej na glebach mineralnych
stwierdzil od 100 do 2000 ppm. niklu. Z ba-
daczy polskich Glinski i Krupinski (7) prowa-
dzgc obserwacje w polnocnej czeSci kanalu
Wieprz-Krzna stwierdzili w roslinno$ci tam wy-
rostej od 0,30—2,60 ppm. pierwiastka.

Fizjologiczna rola niklu

Dane z pisdmiennictwa wskazuja, ze nikiel
moze odgrywa¢ w organizmie do$¢ wszech-
stronng i istotng role. Ostatecznie jednak usta-
lenie funkcji niklu wymagac¢ bedzie dalszych
dostosowanych badann w tym zakresie.

Wykazano, ze nikiel aktywuje kilka enzy-
moéw m.in. arginaze (9), tyrozynaze (13), syn-
tetaze acetylo Co-A (30), dezoksyrybonukleaze
(16) i fosfoglukomutaze (25). Aktywacje wymie-
nionych enzymow przez nikiel stwierdzano gio-
wnie in vitro, skad trudno ostatecznie ustalié
czy nastepuje ona takze in vivo. Istnicja jednak
poglady (20) o mozliwosci takich reakcji w or-
ganizmie.

Badania Franka (5) oraz Fischmana i Swana
(4) wskazujsg, ze nikiel moze zastgpowaé wapn
w procesie pobudzania i skurczu miesni szkie-
letowych. Z kolei obserwacje Blausteina i Gol-
dmana (2) oraz Hafemana (8) wykazuja, ze
moze takze zastepowaé waph w procesie pobu-
dzania izolowanych komérek nerwowych. Wy-
mienieni autorzy postuluja, ze mechanizm
przedstawionego dziatania niklu polega na wia-
zaniu sie pierwiastka z membranowymi ligen-
dami, takimi jak grupy fosforanowe fosfolipi-
déw w procesie przewodzenia nerwowego 1
pobudzania oraz skurczu miesniowego.

Badania nad okresleniem udzialu niklu w
metabolizmie kwaséw nukleinowych wykonali
Wacker i Vallee (29) znajdujac duze stezenia
pierwiastka w DNA oraz Sunderman (26) wy-
kazujgc obecno$¢ niklu w RNA. Rozwazania
wymienionych badaczy sprowadzaja sie do su-
gestii, ze zarowno nikiel, jak i inne metale
uczestniczg w stabilizowaniu struktur kwasow
nukleinowych. Opinie podzielaja Fuwa (6) w
stosunku do RNA oraz Fichorn i wsp. (3) od-
nosnie DNA, wykazujac, ze nikiel dziala sta-
bilizujgco przeciw denaturacji cieplnej nukle-
oproteidow.

Niezwykle interesujacg hipotezg o funkcjach
niklu w organizmie jest wykazanie, ze moze on
odgrywacé dodé istotng role-w metabolizmie lub
strukturze membran mitochondrialnych (20, 28).
Wykazane pod mikroskopem elektronowym po-
wiekszenia mitochondriow, czy pyknoza jader
komérkowych wydaja sie by¢ potwierdzeniem
tej hipotezy. Dodatkowym dowodem takiej mo-
zliwosci jest obnizenie poziomu fosfolipidow w
blonach mitochondrialnych komérek watroho-
wych zwierzat z niedoborem niklu.
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Nikiel w organizmie

- Szersze badania nad formami niklu wyste-
pujacymi w organizmie poswiecono jedynie a-
nalizom krwi. Stwierdzono, ze w surowicy krwi
pierwiastek wystepuje w trzech postaciach: ja-
ko polaczenie nieorganiczne, zwigzany z albu-
ming oraz jako tzw. nikloplazmina. Poziom
pierwiastka w tych zwiazkach jest rézny i w
duzym stopniu zalezny od gatunku zwierzecia
(22). :

Nomoto i wsp. (22) izolowali nikloplazming
z surowicy krwi szezurow i ludzi. Wykazali, ze
jest to makroglobulina o ciezarze molekularnym
7,0X10% zawierajaca okolo 0,8 niklu na mol.
Dalsze badania pozwolily stwierdzié, ze oczy-
szezona nikloplazmina jest alfa; makroglobuli-
na szczurow, zas alfa, makroglobuling u ludzi.
Nie okreslono dotad funkeji nikloplazminy w
organizmie.

Sunderman i wsp. (27) okreslili poziom niklu
w surowicy krwi niektérych gatunkow zwie-
rzat, wykazujac, ze jego poziom 1 zmiennosé
zawartosci jest zalezna od gatunku zwierzecia
i od cech osobniczych. Przyklady srednich po-
zioméw 1 zakresy ich zmiennoéci u niektdrych
gatunkow sa nastepujace:

czlowiek 0,26 (0,11—0,48) mcg%

szczur 0,27 (0,09—0,41) meg%

dréb 0,36 (0,33—0,38) mecgl

krolik 0,93 (0,65—1,4) megf

Wydalanie niklu

Nikiel dostajacy sie do organizmu wraz
z pokarmem jest bardzo stabo wechlaniany, przy
czym w gléwnej mierze wydalany jest z kalem,
potem 1 moczem.

Nodiya (21) stwierdzil, ze przy podazy 289+
22 meg Ni/dzien w kale wydalano 258%23
mcg/dzien.

Podobne wyniki uzyskali Horak i Sunderman
(10) takze w badaniach na ludziach stwierdza-
jac, ze wydalanie niklu z kalem wynosi $rednio
258 £ 126 meg Ni/dzien.

Wydalanie niklu z moczem jest okolo 10 do
100 razy mniejsze niz z kalem. W badaniach
Perry 1 wsp. (24) oraz Sundermana (26) wyka-
zano, ze dzienne wydalanie mniklu z moczem
wynosi c¢kolo 20 mcg na dzien.

Istotng role w wydalaniu niklu spelnia tak-
ze pot. Horak 1 Sunderman (10), stwierdzili,
ze wraz z potem wydalane jest okolo 49 mcg
Ni na litr.

Z przedstawionych danych wynika, ze kon-
centracia niklu w pocie jest znacznie wigksza
niz w surowicy krwi. Wskazuje to wyraznie
na akiywng role gruczoldw potowych w wy-
dalaniu niklu.

Niedobdér niklu w organizmie

Znaczna powszechnos¢ wystepowania niklu
jest podstawowa przyczyng nie wystepowania
niedoboréw plerwiastka w warunkach natural-
nyen.
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Dos$wiadczalnie natomiast udalo sie wykazaé
zespol objawow, wystepujacych u zwierzat kar-
mionych pasza o niskim poziomie niklu. Do-
tyezy to drobiu, szezurow, swin, kéz i pewnych
symptomow niedoboru u przepiorek.

Podstawowe badania w tym kierunku wy-
konal Nielsen (20) oraz Nielsen i wsp. (17, 18,
19) na drobiu. W doswiadczeniach uzywano
karmy, w ktorej poziom niklu wynosit 40 ppb.
Grupy kontrolne natomiast otrzymywaly karme
o poziomie 3—5 ppm Ni. U ptakéw w grupie
doswiadczalnej juz po uplywie okolo 10—14 dni
stwierdzono nastepujace objawy niedoboru ni-
klu:

1. zmiany w pigmentacji skory §rédstopia

2. zapalenie skéry srdodstopia

3. zgrubienie konczyn z lekko obrzmialym
pierwszym czlonem palca

4. wzmozong akumulacje znakowanych da-
wek ®Ni w watrobie, kosciach i $cianie aorty.

Jednoczednie obserwowano nieznaczne zaha-
mowanie wzrostu u kurczat doswiadczalnych
w stosunku do grupy kontrolnej.

W rok po przedstawionych badaniach Sun-
derman i wsp. (28) usitowali wywolaé niedobdr
niklu u kurczat, karmigc je dieta zawierajgca
44 ppb niklu. Nie wykazali oni wyraznych cech
niedoboru pierwiastka, stwierdzili natomiast u
ptakow  dos$wiadczalnych — ultrastrukturalne
zmiany w komorkach watroby, obejmujace od
15—20% komorek. Zmiany manifestowaly sie
obrzekiem mitochondriéw oraz zgrubieniami re-
tikulum endoplazmatycznego.

Badania Wellenreitera i wsp. (31) przepro-
wadzone na przepiérkach karmionych dieta za-
wierajacg 80 ppb nie wykazaly pelnego obrazu
niedoboru niklu za wyjatkiem niewielkich roz-
nic w upierzeniu piersi ptakéw odpowiadaja-
cych symptomom braku argininy.

Bardziej dokladne badania nad wywolaniem
niedoboru niklu przeprowadzil Nielsen (17, 18,
19, 20) w specjalnie do tego celu skonstruo-
wanych klatkach, ktérych celem bylo pozbawie-
nie srodowiska zycia ptakéw od przypadkowego
zanieczyszczenia niklem (plastikowe klatki, izo-
lacja od kurzu, redestylowana woda). W bada-
niach tych obserwowal gléwnie zmiany w pi-
gmentacji i kolorze skory Srodstopia. Charakte-
rystycznym objawem wystepujacym u kurczat
z niedoborem niklu, byl spadek pobierania tlenu
przez homogenaty watroby w obecnosci alfa-
-glicerofosforanu, wzrost lipidéw i spadek
fosfolipidéw w watrobie oraz wzrost frakeji
fosfolipidéw w sercu. Podobnie jak poprzednio
Sunderman i wsp. (28), takze Nielsen (20) wy-
kazal ultrastrukturalne zmiany w komérkach
watrobowych, wyrazajgce sie obrzekiem mito-
chondriow, w szczegoélnoscl cze§é matrix i grze-
bienia mitochondrialnego oraz pyknoza jadra

komoérkowego.
Wplyw niklu na reprodukcije

Anke i wsp. (1) przeprowadzili badania na
$winiach i kozach stosujac w grupie do$wiad-
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czalnej czeSciowo oczyszczong pasze, zawiera-
jaca 100 ppb niklu, natomiast w grupie kon-
trolnej poziom pierwiastka wynosit 100 ppm.
Stwierdzono u samic i samcéw zaréwno Swin.
jak i koz z grupy doswiadczalnej mniejsze przy-
rosty clezaru ciala oraz opdzniona dojrzalosé
plciowsa. Lochy doswiadczalne prosily sie sre-
dnio o 44 dni pdZniej i mialy przecietnie o 1
prosie na miot mniej, niz zwerzeta kontrolne.
W 28 dni po porodzie w grupie kontrolnej u-
trzymywalo sig przy zyciu 65% sztuk, w grupie
doswiadczalnej natomiast tylko 37%.

Mimo identycznego ciezaru ciala po urodzeniu
w obu grupach, juz w 28 dniu zycia wykazano,
ze prosieta z grup niedoborowych wazyly o 15%
mniej niz kontrolne. Autorzy obserwowali takze
u okolo 20 do 30% prosiagt i mlodych kéz z
grup niedoborowych luszczenie sie i rogowace-
nie naskoérka, podobne w swym przebiezu do
objawdw, jakie stwierdza sie przy niedoborze
cynku.

Zaburzenia w reprodukcji u szczuréw przy
niedoborze niklu stwierdzil takze Nielsen (20),
wykazujac mniejszy ciezar ciala i zwiekszong
upadkowosé w miotach, ktérych rodzice otrzy-
mywali diete o niskim poziomie cynku.

Nikiel a inne elementy mineralne

Wykazano metaboliczne powigzanie niklu z
wapniem i cynkiem. Z opracowan Anke i wsp.
(1) wynika, ze u $win 2z niedoborem niklu
stwierdzono mniejsza koncentracje wapnia w
kosciach szkieletowych. Pallauf i Kirchgessner
(23) wykazali, ze dodatki niklu rzedu 3, 10, 50
ppm zmniejszajac zawarto§¢ cynku w surowicy,
zwiekszajg natomiast poziom cynku w pozosta-
tych tkankach organizmu.

Przedstawione dane wskazujg, ze wspdlza-
leznosci miedzy niklem a wapniem i cynkiem
sa wielostronne, a ich przyczyny przy aktual-
nym stanie wiedzy trudne do ustalenia.

Uwagi koncowe

Przedstawiony przeglad piSmiennictwa od-
nos$nie znaczenia niklu dla organizmow roslin-
nych 1 zwierzecych wskazuje wyraZnie na
wzrastajgce zainteresowanie tym pierwiastkiem.
Mimo licznych opracowan w poznaniu mecha-
nizméw dzialania niklu w organizmie istnieje
jeszcze wiele niejasno$ci. Brak jest opracowan
dotyczacych zraczenia niklu dla bydta, swin,
koni. Nie ma takze danych odnoé$nie ewentual-
nego stymulujacego dziatania niklu na organiz-
my zwierzece.

Wskazuje to wyraznie na potrzebe dalszych
badan w tym zakresie.
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Niektore wskazniki morfotyczne krwi bydta
z gospodarstw indywidualnych
na terenie woj. biatostockiego

Z Zekladu Higieny Weterynaryjnej w Bialymstoku

Stan morfotyczny krwi u bydia zalezy w
znacznym stopniu od warunkéw Srodowisko-
wych, zywienia, rasy, kondycji, wieku, produ-
keyjnodci a mnawet por roku. Klucze bialacz-
kowe opieraja sie¢ glownie na fizjologicznym
poziomie limfocytow w mm3 krwi u bydla w
nodowli wielkostadnej. W podjetej pracy cho-
dzito o ustalenie niektdrych srednich parame-
tréow hematologicznych bydia sektora prywat-
nego.

Do tego celu wykorzystano bydlo z gospo-
darstw chlopskich, znajdujgcych sie pod kon-
irolg uzytkowosci, oraz bydlo rzezne skupo-
wane od rolnikéw indywidualnych. Przeprowa-
dzenie badan hematologicznych u bydla rzez-
nego mialo na celu skonfrontowanie uzyskiwa-
nych wynikéw z badaniami anatomo-patolo-
gicznymi po uboju i w miare potrzeby z ba-
daniami histopatologicznymi.

Material i metody

Przebadano hematologicznie 1744 szt. bydla z gospo-
darstw indywidualnych, znajdujgcych sie pod kontrolg
uzytkowoéei, oraz hematologicznie i anatomo-patolo-
glcznie 517 szt. bydia rzeznego w rdéznym wieku, po-
chodzacego z gospodarstw rolnikéw indywidualaych.
Krew od bydla rzeznego w wieku powyzej dwdch lat
pobierano w godzinach przedpoludniowych 2z zyly
jarzmowej. Bydlo to bezposrednio po uboju bylo bada-
ne szczegdlowo na wystepowanie zmian anat.-pat. bu-
dzgcych podejrzenie biataczki limfatycznej. Grupy
wiekowe badanego bydla dostosowano do cbowigzu-
jacego klucza zgodnie z instrukcjg Nr 1 Min. Roln. z
dnia 2 stycznia 1973 r., nr wet. zp-650/b-2/72 tj. od
2—3 lat, od 3—6 lat, i powyzej 6 lat.

Wsrod 517 szt bydia rzeznego w grupie I wieku tj.
od 2—3 lat bylo 188 szt., w grupie II — od 3—6 lat
bylo 97 szt. i w grupie III powyzej 6 lat — 227 szt.

Grupy wiekowe bydia z gospodarstw znajdujacych
sie pod kontrolg uzytkowosci ukladaly sie nastepujg-

co: w grupie I bylo 256 szt., w grupie II — 893 szt.
i w grupie III — 584 szt.

Jesli chodzi o pleé¢ badanego bydia, to wéréd bydla
rzeznego w wieku od 2—3 lat byly to z reguly wol-
ce i buhajki. W pozostalych grupach wiekowych byd-
la rzeZnego i calo§¢ bydla z gospodarstw pod kon-
trolg uzytkowosci — byly to jalowki i krowy.

Pobrane préby krwi utrwalano do dalszych badan
wersenianem dwusodowym, Liczbe biatych cialek
krwi w mm?3 obliczano przy pomocy celoskopu w dniu
pobrania prob. Odsetek poszczegdlnych rodzajow bia-
tych cialek krwi oznaczano w rozmazach barwionych
metodg Pappenheima. Wartosci $rednie i odchyleuie
standardowe wyliczano dla poszczegélnych grup wie-
kowych. Uzyskane wyniki przedstawiono w tab. 1.
Wyniki badan hematologicznych krwi bydia rzeZnego
i bydla pod kontrola uzytkowosci zestawiono w tab. 2.

Tab. 1. Niektére wskazniki hematologiczne krwi u by-
dla rzeznego z gospodarstw indywidualnych woj. bia-

lostockiego
Grupa | limfo- limfo-
wieku | b‘fr'mgs/ cytow cytow Symbol
lat ‘ | % tys/mm?
- L 66 | 505 41 | x
| 240 11,2 146 | s
189 | | =
82 | 400 41 x
a5 A ; ==
264 | 126 | 11 | s
97 | n
Bon e (N DI 2,0 3,6 7=
6 | 283 | 114 13 | s
227 | n
Objasnienia: ¥ = warto§é¢ Srednia; s = odchylenie stan-

dardowe; n = Jliczebnosé w grupie.
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