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F\ZJOLOG|A I PATOLOGIA ROZRODU
ORAZ SZTUCZNE UNASIEN|ANIE

JAN ZMUDZIŃSKI, WOJCIECFI RADOMIŃSKI, MARIAN KONDRACKI

Wpływ niepokojenio mocior w czosie cigży
no wskoźniki hemotologiczne u prosiqt
z Pracowni BadŁrlria chor(-)b Mlodych zwierżąt Instytutlr Wetelynarii 1V Pulawach

Wśród wielu zr;ian obserwowanych u prosiąt
po ur:,odzeniu na pienwsze miejsce wysuwa się
tzrv. fizjologiczna niedokrwistość. Wskutek od-
miennych waru,nków oddychania, czerwone
krwinki okresu płoCor,vego stają się zbęCne i za-
czynają ginąć już kilka godzin po urodzeniu.
Odtąd rozpoczyna się spadek koncenŁracji }re-
moglobiny i liczby kł,rłzinek cze,iwonych trwa-
jący przez okres 3-4 tygodni po urodzeniu.
Różni aul.orzy, omawiając problem składnikórv
krwi u śr,riń, tłumaczą zrntany ilościowe i ja-
kościowe w u}<ładzie czerwo,nokrr,vinkowym
wpływem rożnycll czynników. Biorą pod uwa-
gę wiek, warunki wychowu, bądź też zmiany
zac|todzące w samym organizmie w zwlązku z
różnymi stadiami rozwoju ontogenetycznego (4,
9, 11, 12, 13). Tylko nieliczne prace ekspery-
mentalne dotyczą zależnośct przebiegu tzlv. fi-
zjclogicznej niedokrwistcści od warunkólv
utrzymania maciory ciężar,nej, bowiem nieko-
rzystne warunki środowiska mogą być przyczy-
ną przejścia sŁanu fizjologicznego w niedo-
krwisbość, którą mozna tr.aktować jako pa1,o1o-
giczną. Niektórzy autotzy sugerrują, ze wystę-
powanie licznych zachorowań u prosiąt-oses-
ków jest przyczynowo powiązane z niskim po-
ziomem hemoglobiiry w krwi (1, B, 13). Nie ule-
ga wątpliwości, że niski poziom hemoglobiny
(Hb), mała koncentracja erytrocytów (E) w krwi
obwo,dowej sprzvjają w okresie intensywnego
wzrostu młodego organizmu występowaniu sta-
nów tripoksii, które obnizają odpornośc osel;-
ków. Ponadto hemogJ,obina, oksyhemoqIobi:oa
i ich sole pobasowe stanowią ważny układ bu-
forowy, odg,rywający dużą rolę w u|rzynraniu
homeostazy organizmu. Niedokrwistość jest
uwazana za je,dną z najważniejszych przyczy:n
biegunki u prosiąt. Dlatego tez dla zCr"orvia
miotu oraz dalszego rozwoju prosiąt nie jesŁ
obojętny sposób w jaki ta fizjologiczna ni-^Co-
krwistośc przebiega u noworodków. Praca ni-
niejsza jest wstępnym eksperymentem określa-
jącym wpływ czynrrików środowiska działają-
cych nie bezpośrednio na prosię, ale poprzez
organizm matki na przebieg tej fizjologicznej
nie,dokrwistości u prosiąt.

Materiał i metody
Badania przepror,vadzono na 12 prosiętach pochodza-

cych od 2 macior. Grupa doświadczalna Liczyła 7 pro-

siąt, natomiast lv grupie korrirolnej było 5 prosiąt,
Maciorę doświadczalną poddawano w drugiej połowie
ciąż,y działaniu niekorzystnego czynnika, a mianowi-
cie plzepędzano ją 40-krotnie lv ciągu B godzin z po-
mies;zczenia dc pomieszczenia. Równolegle utrzymy-
wano \v oddzielnym pomieszczeniu inwentarskim ma-
ciot,ę kontrolną Zyrvienie obu macior było identyczrle
i zgodne z normami żyulienia zw,ierząt gospodarskich,
Aby ulykluczyć mcżlirvość niekorzystnego wpłyrvu mi-
ltroklinratu oznaczano podstar,vorł,e jego czynniki (tem-
pelatttla, rvspółczynnik oclrladzania, wilgotność względ-
na) codziennie o tej samej porze przez cały cykl doś-
wiadczenia i r,r, razie potrzebv regulorł,ano je. Na dwa
dni plzed terminem pclrodu zaprzestal,vano przepędza-
nia maciory dośrviadcz:rlnej, Po porodzie pobierano
krer,v od prosiąt tuż po urodzcniu, a następnie 2-krotnie
w ciągu tygodnia przez okres 1 miesiąca z żyły czezej
przedniej w ilości 0,5-1,0 m\. Pt,zez cały ten okres
prosięta pozostawały przy maciorach w tych samych
pomieszczeniach.

Wylionano badania hen-ratologiczne krwi prosiąt
oznaczając hematokryt (Ht), zawartość hemoglobiny
(Hb), liczbę erytrocytó.,ł, (E). W celu określenia typll
niedokrrvistości obliczono wskaźniki czerwonokrwinko-
we, a lnianowicie średnią za.,vartość Hb w krwince
czerwotlej (STfłV), średnie stężenie Hb w ]<rwince
czerwonej (SSH) i średnią objętość krr,r,inki czerwonej
(SoK)

Krelv od prosiąt pobierano do probówek z antykoa-
gulantem (rversenian sodowy) i lvymienione parame-
tty ozneczano llezpośrednio po pobraniu.

Ht oznaczano mikronletodą z użyciern kapilar gru-
bościennych z podziałką, l,r,irując przy 4000 obr/min.
przez, 20 minut.

zarł,artość Hb oznaczano nretodą Drabkina w mody-
flkacji Greena i Teala tlzyrlając standardowych od-
czynników Wytrvórni Sut,or,vic i Szczepionek ,,Bioned"
,"v Krakowie.

Ltczbę krrł.inek czerr,ł,onych obliczano w komorze
Thoma użyr,vając standardrlrł,ych plynów do rozcień-
czeli.

Warunki mikrokljmatyczne kontrolowano wykonu-
jąc pomia;:y temperatury (termometrem mini-max),
vvspółczynnika ochiadzania (katatermometrem suchym),
v;iIgotności rł,z8lędnej (psychrometrem aspiracyjnym)
ną q.ysokości 60 cm ponad podłogą rr- pomieszczeniach
dośrviadczalnych i kontrolnym.

. Wyniki
Dane mikroklimatu przedstawiono w posta-

ci średnich za cały okres doświadczania ze
względu na rlieznaczne rożnice między kolej-
nymi odczytami. Tenrperatury maksymalne
i minimalne rvynosiły kolejno + 12,6'C i
+11,4oC -w pomieszczeniach doświadczalnych
oraz łi2,5"C i +11,4oC r1, pcmieszczerriu ko,n-
trolnym. Współczynnik ochładzania posiadał
wartość 7,73 rncallcm2/sek w pomieszczeniach
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doświadczalnych i 7,67 mca1,/cm2./sek w po-
mieszczeniu kontrolnym. Wilgotność względna
była taka sama w obu rodzajach pomieszczeń
i wynosi}a B+.00ń.

Z przedstawionych danych rvynika, że obie
maCiory przebywały w takich samych warun-
kach mikroklimatycznych. Stąd jedynym nie-
korzystnym czynnikiem środowiskowyrn było
częste niepokojenie maciory doświadczal,nej po-
ptzez przepędzanie z pomieszczenia do pomie-
szczenia. Reakcja zwierzęcia na wymierniony
bodziec objawiała się niepokojem, stawianiem
oporu oraz wydawaniem głosu w czasie prze-
pędzania, co wskazywało na brak przyzwycza-
jenia się do działającego czynnika. Tuz po uro-
dzerriu wartości Ht były zbliżone u ,orosiąt doś-
rviadczalnych w porównaniu z kontnolnymi. Z
wartościami Ht skorelowane były poziomy Hb
ot,az .Itczba czerwonych krwinek, które w tym
okresie u prosiąt obu grup były zbliżone. W
vrieku 3 dni zaobserwowamo niższą 1iczbę Ht
i krwinek czerwonych oraz mniejszą zawartośc
Hb u plosiąt grupy doświadczalnej. Taki sto-
sunek badanych składników krwi utrzymywał
się przez cały okres obserwacji, a mianowicie
w czasie kolejnych badań obsenwowano niższą
liczbę Ht i krwinek czerwonyclt oraz niższą za-
wariość Hb u prosiąt doświadczatrnych. Szcze-
gółowe wyniki przedstawia tab. 1.

objaśnienia: pp. : post partum; n : liczba zwierząti
liczby górne oznaczają wartości średnie, liczby dohe (t) -oalchylenie standardowe.

Odnośnie danych średn'iej zawartości Hb w
krwince czerwonej (SWH), średniego stęzenia
Hb w krwince czerwonej (SSH) oraz średniej
objętości krwinki czerwonej (SOK) różnice wy-
stęporvały nierównomiernie i naprzemiennie w
zależnośai od wieku. SzczegóŁowe wyniki przed-
stawia tab. 2.

Omówienie wyników

Niedokrivistość fizio1o giczna przebi,ega szcze-
gćilnie ostro u noworodków zwterząL, które
szybko rosną. Do takich należą pr,osięta. Jak-
kolwiek w przedstawionym eksperymencie ob-
serwołvano systematyczny spadek wartości Ht,
Hb, E oraz wskaźników czerwono-krwinkowych
u prosiąt obu grup, to wymienione wartości by-
ly niższe w całym cyklu doświadczernia u pro-
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siąt należących do grupy doświadczałnej, Dane
zawarte w tab. 1 rvskazują równiez, ze spadek
wartości Hb, Ht, E w ciągu pierwszych dwóch
tygodłri życia był gwałtowrriejszy u prosiąt
doświadczalnych rv porównaniu z kontrolnymi.
Dyskr.łtuiąc wynikr oznaczerr Ht i E w świet-
le literatury nalezy zauważyć, że wartości ob-
serwowane tuż po urodzeniu u zwierząt obu
grup w naszych badaniach były nieco niższe,
natomiast ilość Hb bardzo zbliżona do wartości
podawanyclt przez innych autorów (I, 2, 3, 4,
8, 9, 11, 12, l4). Juz 3-go dnia po porodzie za-
obserwowano spadek wartości Ht, Hb i E u
pnosiąt obu grup. Zrraiduje to potwierdzenie w
piśmiennictwie, bcwiem liczrri auLorzy stwier-
dzali 25010 spadek wymienionych składników
krwi w pierwszych dniach zycia prosiąt (I, 2,
3, 4, 6, 7, 8, 10, 11).

Wskaźniki czerwonokrwinkowe równiez wy-
kazywały systematyczny spadek wartości u
prosiąt obu grup w całym okresie obserwacji,
przy czym spadek ten był większy u prosiąt
doświadczalnych. W badaniach własnych ob-
serwowano wyższą śr,ednią zawartośc Hb w
krwince czerwonej (SWH) w pierwszych 2 ty-
godniach życia prosią| w porównaniu z war-
tościami podanymi przez Miller i wsp, (5). War-
tości średniego stężenia Hb w krwince (SSH)
pokrywały się z danymi przeCstawionymi przez
Miller i wsp. (5), znacznie jeCnak przewyższa-
ły wartości podane przez Stankiewicza (B). Z
kolei w przypadku średniej objętości krwinki
czer.wonej (SOK) obserwowane w naszych ba-
daniach w ciągu pierwszych 2 tygodni po po-
rodzie wartości są wyższe u prosiąt obu gr,up
niż podane przez Mlller i wsp. (5) oraz Stan-
kiewicza (B). Wskazuje to na występowarrie
makrocytozy w tym czasie.

W końcowym okresie obserwacji stwie,rdzo-
no najniższe wartości Ht, Hb, SWH, SSH, SOK
przy rosnącej liczbie krwinek czer,wonych. Wy-
niki te wskazują na dość typową nieCokrwi-
stość mikrocytarną spowodorvaną niedoborem
żelaza, Poniewaz wymienione uprzednio zmiany
poszczególnych składników hematologicznych
przebiegały gwałlowniej u prosiąt doświadczal-
nych, można byłoby sugerować albo mniejsze
zapasy żelaza z okresu pło,dowego u tych pro-
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siąt, albo szybsze ich w),nkorzystanie, lub też
mniejszą podaz i resorpcję że],aza w życiu po-
zapłodowym.

Szczyt niedoknwistości w naszych badaniach
przypadł na koniec okresu obserwacji. Rosnąca
liczba krwinek czerwonych w tym okresie wska-
zuje, że erytropoeza jest nadal intensywna lecz
wytwar"zane krwinki są rnniejsze i ubozsze w
hemoglobinę. Warto podkreślić, iz mimo wy-
stąpienia zmian nie obserwoweno u pL,osią| obu
grup iakichkolwiek uchwytnych klinicznie za-
burzeń zdrowia. Różnice warlości poszczegóJ.-
nych składnikórv krwi jakie wystąpiły u prosiąt
doświadczalnych w porównantu z kontrolnymi
wskazuią na celowość opracowania poruszone-
go zagadnienia na większej liczbie zwierząt,
co umożliwi wyciągnięcie wJ,ązących wniosków.

Wrrioski

1. Stwierdzono niższą wartość Ht, niższą
ilość Hb oraz ntższą liczbę E u prosiąt doświa!-
czalnych pcchodzących od maciory niepokojo-
neJ.

2. Spadek wartości Hb, Hb, E w ciągu pierw-
szych dwóclr tygoCni życia prosiąt był gwał-
towniejszy rv glupie doświadczalnej.
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)Klty4szrrscrr fI., Pa4orrłntt cKvI B,, KoH4paqrr M. -B.rruarrne 6ecnoxoficrga cBI{HoMaTox no npeua 6epe-
Me[lHocTrt IIa reMaToJlornqecKile IIoKa3aTeJIlt y [opocgT.

1,{cc.lIelceaHl11 ypoBeHrJ gp,r,rrpoqrlTapHLIX IIoKa3a-
re;reż: reMaToKpI4T (Ht), relrorrlo6zH (Hb), qrłcJlo
9p14TpoI1rłToB (E1, cpe4rłee coAepx(anile remorno6urła
B 31-1.{Tpol{blte (SSH) u cpeaavft o6lełr spurpolłIłToB
(SCJr<) 

- 
y nopocfiT oT cB]4HoMaToK, KoTopl,Ix Bo BTo-

poż ilofloBrlHe 6epelłeHrłocTl IloAtseplnr crpeccy 6ec-
noKożcTBa }1 y KoHTpoJIbHbIx llopocaT.

Y nogonsrrHblx nopocffT B nepBoM Mecflqe >Kw3HA
ycTaHoB]4Jlrl noHI4}KeHHbIe napaMeTpbI Ht, Hb r E.
lloHn>xeHrłe 3Tr4x noKa3areneż Ha npoTflx<eHlr{ nep-
BbIx 2 HeAefib )łł.rl:nu y nopocrlT B IIoAoIIbITHoż rpyn-
ne 6lrno 6olee pesxce. 3plrtpoqrrTapHble noKa3aTeJIr{
o6rtapy>xrłnanl4 cr,rcTeMaTrqecKoe noH]4)KeHile s o6ozx
Ipynnax B qeJloM IJI4KJIe ficcJlep,oaauui Ho y noAonblT-
HL,IX nopocaT 6ulo orro 6olee crasgoe. B nocne4Hełr
nepŁoAe Ha6nngeHlrź Ha6nro4anlr caMble HIł3Koe Be-
Jlrlllulgbl 4na Ht, Hb, S\MH, SSH u SOK nplt noatI-
u]eHrIu tIr{cJIa 3IJr4TpoI_IrlToB - 

qTo yKa3IJIBaeT Ha Ao-
BoJtLIlo xapaKTepHyro AJIa IIopocfiT Mr{KpoIIr{TapHyIo
aHeMr{To BtI3BaHHyIo HeAocTaTKoM )KeJIe3a.

Żmudziński J., Radomiński W,, Kondracki M. 
- 

The
influence of disturbances of pregnant sows on the
haematological indices in piglets.

There was determined the influence of a disturbance
stress exerted to sows in the second part of pregnancy
on certain haematological indices in piglets 

- 
hema-

tocrit (Ht), hemoglobin (Hb), number of red b]ood
cells (E), mean content of HB in red blood cells
(SWH), mean concentration of Hb in red blood cells
(SSH), and mean vo]ume of red blood cell (SOK). The
lower values of Ht, Hb and E were observed in piglets
in the f irst month of their 1ife, The decrease of FIt,
Hb and E values \Ń,as more pronounced in the first
two weeks of life in piglets from the experimental
group. Red blood cell indices revealed also a systemic
decrease in piglets from two groups (experimental and
control) in the cours of the whole cycle of the expe-
t,iment, but the observed decrease was higher in expe-
rimental piglets. In the last period of the studies there
were noted the lowest values of Ht, Hb, SWH, SSH,
SOK alongside with an increase of the number of red
b]ood cells. The observed changes were typical for
microcytic anaemia caused. by iron deficiency.
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Wzrost, działanie cytopatyczne oraz morfologię My-
coplasma gallisepticun-r i Mycoplasma gallinarum
przebadano na eksplantatach tchawicy 20 driiorł,ych
zarodków kurzych SPF. Zarówno M, gallisepticum
jak i M. gallinarum namnażały się na eksplantatach
tchalvicy. Jednakże zahamowanie ruchu rzęsek na-
błonl<a oddechor,vego notowano rvczcśniej w hodow-
Iach zakażonych M. gallisepticum. M. gaIlisepticum
powodowała zakażenie nabłonka oddechowego a na-
stępnie lamina propria. Już 3 dnia po zakażeniu ob-
serwowano agregaty nlikoplasm w lamina propria.
W zakażonych hodo,"vlach w obrzękłych komórkach
nabłonka gromadziły się cytopIazmatycznc wakuole
oraz dochodziło do obrzęku jąder komórkowych i de-
zintegracji błony jądrowej. W przypadku zakażenia
I\lI. gallinarum w cytoplaźmie komórek w pobliżu któ-
rych gromadziły się mikoplazmy występowały drob-

n€, intensywnie zabarwione bezpostaciowe
których ilość i wielkość szybko wzrastała,
nabłonkowe po utracie rzęsek i odklejeniu
podstawowej ulegały dozintegracji.
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Metoda szczepienia kurcząt plzeciwko zakaźnemu
zapaleniu gardzieli i tchawicy do torby Fabrycego
jest obecnie stosowana powszechnie, Zmiany zacho-
dzące rv torbie Irabrvcego pod wpływem szczepienia
przebadano na 3 tygodniow;.ch k,r..rętach zakażonych
do kloaki osłabionym szczepem wirusa. Wirus nam-
nażał się w komórkach nabłclnka i komórkach sia-
teczki i powodował powstawanie komórek olbrzymich.
W następstwie zupełnego zwyrodnienia grudek chłon-
nych i proliferacji nabłonka wytwarzały się krypty
w części rdzeniowej grudek chłonnych.
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