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Skuteczno$¢ dekontaminacyjna detergentéw
u zwierzgt napromienionych

Z Osrodka Naukowo-Badawczego Sluzby Weterynaryjnej w Pulawach

Dekontaminacja zewnetrzna skéry skazonej
substancjami promieniotwérezymi jest podsta-
wowym zabiegiem w ochronie radiologicznej
ludzi i zwierzgt. Dotychezasowe badania nad
mozliwosciami usuwania z powierzchni ciala
radioizotopéw (3, 4, 5, 8, 10) byly prowadzone
gléwnie na zwierzetach zdrowych i nie
uwzglednialy ewentualnosci  réwnoczesnego
wplywu na zwierzeta czynnikow chorobotwor-
czych. Wérod czynnikow tych jest szczegdlnie
godne uwagi promieniowanie jonizujace, ktére
jest nieodlacznym elementem ,awaryjnych”
skazen promieniotwérczych srodowiska.

Wiadomo, ze wielokierunkowe patogene-
tyczne dzialanie na organizm promieniowania
jonizujacego powoduje miedzy innymi zwiek-
szenie przepuszczalno$ci 1 sorpcyjnej aktywnos-
ci tkanek i elementéw komorkowych (1), co z
kolei moze rzutowaé na efektywnosé dekonta-
minacyjng stosowanych $rodkow. Z tego tez
wzgledu podjeto badania nad skutecznoscia
dekontaminacyjng wybranych srodkéw u milo-
dych $§win, napromienionych zewnetrznie roz-
nymi dawkami promieniowania jonizujacego.
Wybér mlodych §wint jako modelu doswiadczal-
nego by! podyktowany miedzy innymi cytowa-
nymi w pi$miennictwie danymi, ze skorze u
ludzi najbardziej odpowiada skéra tych zwie-
rzat (2, 17).

Material i metody

Badania przeprowadzono na s$winiach o wadze 30—
40 kg, kiére napromieniano ze Zrédia $Co dawkami
300 lub 600 R (+10%). W celu uzyskania réwnomier-
noSci rozkladu mocy dawki w organizmie zwierzecia,
przeprowadzono napromienianie §win w czterech po-
zycjach wzgledem Zrddla. W kazde] pozycji zwierze
bylo ustawione w odleglodei 70 cm od Zrédia, co da-
walo moe dawki okolo 150 R/godz. na cze$é znajdu-
jaca sie najblizej Zrédia.

Napromienione swinie (8 szt.) podzielono na 2 grupy:
napromienione dawkag 300 R i 600 R; w kazdej za$
grupie cze$é $§win skazano radioizotopami 24 godz.,

a cze$¢ 6 dni po napromienieniu. W celu sprawdzenia
nasilenia choroby popromiennej wykonywano przed
napromienieniem i nastepnie przed skazeniem ozna-
czenia iloSci krwinek czerwonych i bialych we krwi
obwodowej.

Zwierzeta skazano po unieruchomieniu w pozycji
lezgcej na stole operacyjnym, przez nanoszenie pOSz-
czegélnych radioizotopéw na wyrysowane na skoérze
pola o $rednicy 25 mm, odpowiadajgcej powierzchni
czynnei licznika. Do skazania uzywano radioizotopy
cezu (187CsCl), ceru (14CeCl,), strontu (%0SrCly) i jodu
(Na131]), produkcji IBJ w Swierku. Roztwory radio-
izotopow rozciericzane wodg destylowana odmierzano
w ilo$ei 1 kropli o sumarycznej aktywnosei w grani-
cach 15000—23 000 imp/min. i nastepnie rozprowa-
dzano po powierzchni pola.

Bezposrednio po naniesieniu i rozprowadzeniu izo-
topu mierzono aktywno$é skazonych pél i po 30 min.
rozpoczynano dekontaminacje. Odkazanie i pomiar po-
la przenrowadzano trzykrotnie, Pomiary wykonywano
w sposéb podany w pracy poprzedniej (10).

Dekontaminacje przeprowadzano w temperaturze
pokoiowej przy uzyciu wody, 2% wodnego roztworu
proszku enzymatyeznego E lub R. Polegala ona na
spryskiwaniu skazonego pola badanym Srodkiem przy
pomocey atomizatora sziklanego. Po 20 sek. powierzch-
nie wrveierano trzykrotnie waelkami gazowymi. Sku-
tecznodé dekontaminacving badanego srodka okreslano
na podstawie wskaZnika ostatecznej aktywnofei — OA
(10).

Wyniki opracowano statystycznie za pomocg testu
t-Studenta przyjmujac za istotne réznice przy to>ty.os.

Wyniki

U $win napromieniowanych dawka 300 R
wystepowala po napromienieniu apatia, zmniej-
szona ruchliwo$é, brak apetytu, utrzymujace sie
przez 24—48 godz, ze zmniejszeniem po 24
godz. ilosci krwinek czerwonych o okolo 3%
i biatych okoto 42%; po 6 dniach od napromie-
nienia spadek ilodci krwinek czerwonych wy-
nosit érednio 7% i bialvch 61%. Bardziej zazna-
czone byly objawy choroby popromiennej u
$win napromienionych dawka 600 R, u ktérych
spadek iloéci krwinek czerwonych po 24 godz.
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wynosit érednio 7% i biatych 51%, a po 6 dniach
odpowiednio 22% i 79% (ryc. 1).
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! N
300 R 600 R
krwinkl biale

po 24 godz. . po 6 dniach

Joo R 600 R
krwinkc czerwone

D - przed napromieneniem ;

Rye. 1.

Skuteczno§é dekontaminacyjng Srodkow sto-
sowanych u §win nienapromienionych i napro-
mienionych w odniesieniu do poszczegolnych
izotopow promieniotwoérezych (%Sr, 131, 137Cs,
144Ce) przedstawiono na ryc. 2—4. Wyniki
wskazuja, ze u $§win nienapromienionych sku-

Objasnienia ryc. 2-4:
C1- awierzeta rienapromienione;

B -600R/ 24 g0d-

- Zwiereeta r1aproriEnone,
M0 °/4go0dz.,

@ co0r/6dn

- 300&/6an,

Ryc. 2. Skutecznos$é dekontaminacyjna wody

a7\ |

T Ce-144

Ryc. 4. Skutecznoié dekontaminacyjna roztworu ,E”
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teczno$¢ wody byla statystycznie istotna
i ksztaltowala sie w granicach 12-22 j.0A.
Znacznie korzystniej przedstawialy sie te war-
tosci przy stosowaniu proszkéw R (6—12 j.OA))
i E (5—10 j.OA).

Jedli idzie o efektywnoséé stosowanych $rod-
kéw u zwierzat napromienionych 300 R, to na
ogol nie stwierdza sie réznic u $win skazonych
24 godz. po napromienieniu w poréwnaniu ze
zwierzetami nienapromienionymi. Nieco nizszg
skutecznosé (1—3 j.OA) stwierdzano u Swin
skazanych 6 dni po napromienieniu, przy czym
réznice te zarysowuja sie mocniej w przypad-
ku 1], Réwniez u $win napromienionych
600 R nie stwierdzano rdéznic w efektywnosci
dekontaminacyjnej u $win nienapromienionych
i $win skazonych 24 godz. po napromienieniu.
Natomiast u $win skazonych 6 dni po napro-
mienieniu zmniejszenie tej efektywno$ci w po-
rownaniu z poprzednimi ksztaltowalo sie przy
90Sr i M4Ce w granicach 2—4 j.0A, przy ¥7Cs
3—5 j.0A i przy 131 5—7 j.OA (statystycznie
istotne).

Omowienie wynikow

Obserwowane u napromienionych zwierzat
zmiany wskazywaly na chorobe popromienng
$redniego stopnia u $win napromienionych
dawka 300 R i ciezka u napromienionych daw-
ka 600 R. Zmiany te byly na ogél zgodne z od-
powiednimi danymi innych autoréw (14, 15,
18).

Promieniotworezosé radioizotopow stosowa-
nych w badaniach ksztaltowala sie¢ w granicach
1,56 X 104 — 2,3 X 10* imp/min, w ktorych jak
stwierdzono w poprzednich pracach (5, 10) sku-
teczno$é dekontaminacyjna jest prawie jedna-
kowa.

W badaniach ograniczono sie do trzykrotnego
procesu mechanicznego usuwania radioizoto-
pow, ktory jak wynika z wezesniejszych badan
na szczurach (3, 5) oraz kroélikach i Swini (8)
wykazuje praktyczna skutecznos¢ dekontamina-
cyjng.

Najnizszy efekt dekontaminacyjny otrzyma-
no, jak nalezalo przypuszcza¢ na podstawie da-
nych pismiennictwa (4, 5, 6, 8, 10) po zastoso-
waniu wody. Proszki enzymatyczne R i1 E juz
w poprzedniej pracy (10) okazaly sie najbar-
dziej uniwersalne w odniesieniu do %Sr, 1317,
137Cs, 144Ce, Wysokg skulecznoé¢ tych prepara-
téw sktadajacych sie w 80% z enzyméw proteo-
litycznych oraz 5—10% z amylaz i lipaz (12)
nalezy przypisa¢ proteolitycznemu dzialaniu
enzymoéw, szczegolnie w odniesieniu do zewne-
trznej zrogowaciatej warstwy naskorka, ktora
odznacza sie sprzyjajacymi wlasciwosciami dla
adhezji radioizotopow (13).

Skuteczno$¢ dekontaminacyjna stosowanych
srodkow pozostaje w zwigzku z przenikaniem
radioizotopéw w glab skéry. Przenikanie to jest
wypadkowsg bardzo zlozonych czynnikéw zwig-
zanych z wlasciwosciami fizyko-chemicznymi
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skéry. Uwzgledniajac powyzsze czynniki Ilin
(7) uszeregowuje izotopy w zaleznosci od szyb-
kosci i stopnia nagromadzenia sie w skoérze na-
stepujgco: 11J 14Ce 9Sp 137Cs. Najszybsze
przenikanie do skoéry radiojodu wykazal na sko-
rze $win Wadachi (19), wg ktorego juz po 15
min. stwierdza sie na calej grubosci skéry okolo
0,1% naniesionego na jej powierzchnie 131].

Odnoénie  skutecznodci dekontaminacyjnej
stosowanych srodkéw u napromienionych $win
wydaje sie charakterystyczny fakt, ze na ogol
nie stwierdza sie réznic u §win napromienio-
nych 300 R lub 600 R i skazonych 24 godz. po
napromienijeniu, podezas gdy u skazonych 6 dni
po napromienieniu roznice te wystepuja wy-
raznie. Wskazuje to, ze czynik czasu, od ktorego
jest uzalezniony rozwdéj uszkodzen popromien-
nych ma wieksze znaczenie dla skutecznosci
dekontaminacyjnej anizeli wielko$é stosowa-
nych dawek promieniowania jonizujacego.
Przyczyn tego faktu mozna upatrywa¢ w roz-
woju, z uplywem czasu po nhapromienieniu,
zmian czynnosciowych i morfologicznych skory,
rzutujacych zarowno na przenikanie transepi-
dermalne, jak tez transfolikularne radioizoto-
péw w glagb skdry. Istotne znaczenie dla sku-
tecznosci dekontaminacyjnej posiada tez szyb-
kie wigzanie sie radioizotopéw z biatkami sko-
ry (16). Nie mozna réwniez pomijaé¢ kumulacji
radioizotopéw przez bakterie (11), ktére wsku-
tek zmniejszonej po napromienieniu odpornosci
namnazajg sie na powierzchni skoéry w bardzo
duzych ilosciach (9).

Wnioski

1. Skuteczno$¢ dekontaminacyjna badanych
srodkéw (woda, proszek R, E) u swin skazonych
€08y, 131J 187Cg, 144Ce po 24 godz. od napromie-
nienia 300 R lub 600 R ksztaltuje sie na pozio-
mie zwierzat nienapromienionych, natomiast
u $win skazonych 6 dni po napromienieniu
tymi dawkami skuteczno$é¢ jest odpowiednio
nizsza.

2. U napromienionych zwierzat skuteczno$é¢
dekontaminacyjna badanych srodkéw ksztaltuje
sie w odniesieniu do poszczegélnych radioizo-
topow w kolejnosci malejacej nastepujaco: 9°Sr,
144Ce, 137Cs, 1317,
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Koccakoseku C. — JlexoramubauuoHHas 9dbdekTuB-
HOCTH TOBEPXHOCTHO AKTHMBHBLIX CCeAUHEHUR Yy KUBOT-
HBIX O0JYYEHHBIX Pa3HBIMM J03aMM JHOHH3MPYIONIEro
MINYYCHHS.

VcciienoBany NPUrOAHOCTE HEKOTOPBIX IIOBEPXHOCTHO
AKTMBHBIX COEOVMHEHMII JAJA [AeKOHTAMUHAUUM KOXKU
3arpA3HeHHON uzoromamy 0Sr, 1817, 137Cg, 144Ce, y xKu-
BOTHBIX COJIyTeHHBIX PAa3HBIMU J03aMMU MOHM3UPYIOLIEe-
ro uanydeHus (300, 600 R). YcraHOBMMI uTO (DaKTOD
BPEMEHM IIPOTEKaIoIlero Imocjie obnydeHus uMeeT Bonee
BBICOKOE 3HAYeHMe AaA IeKOHTaMMHAUMOHHON addexr-
TUBHOCTM CPeJCTR ueM BeJIUUYMHA IIPMMEHEeHHBIX 03
pagvanum.

Kossakowski S. — The efficiency of superficially acti-
ve compounds on the process of decontamination in
animals exposed to various doses of ionising radiation,

The efficiency of some superficially active compo-
unds on the process of decontamination was investi-
gated in swine exposed to various doses of ionising
radiation (300, 600 R), and then contaminated with
9S8y, 1817, 187Cs, and 144Ce. The results revealed that
the time factor after irradiation was more important
for the efficiency of decontamination than the doses
of radiation.

BLAZEK K., KOTRLY A., IPPEN R.: Sarkosporidioza
miesSnia sercowego dzikich zwierzat. (Sarkosporidioza
myokardu sparkate zvere). Vet. Med. (Praha) 21, 75—
80, 1976 (2).

Badaniem histologicznym 2badano serca 290 szt
kopytnych dzikich zwierzat. W 34% zbadanych przy-
padkéw stwierdzono sarkosporidioze. U jelenia szla-
chetnego stwierdzono w 11,1% przypadkéw, u jelenia
plamistego w 3,9%, u jelenia wirgifiskiego w 12,5% (na
osiem zbadanych zwierzat sarkosporidioze stwierdzomno
u 1 szt), u tani w 10,8%, u dzikiego kozla w 78,7% (na
cztery zwierzeta — trzy z nich bylty zakazone). Zmia-
ny patologiczne mie$nia sercowego stwiendzono w 1/6
przypadkéw u jeleni, matomiast u innych gatunkéw
zwierzat bardzo rzadko. Bylo to mieropne zapalenie
mieénia sercowego bez udzialu eozynofiléw, rzadko =z
wytwarzaniem widknika. Obraz morfologiczny sarko-
sporidiozy mieénia sercowego wskazuje ma to, Ze nie
pozostaje ona bez wplywu na prawidlowe funkejono-
wanie pracy serca. %

PAVLOVIC R.. ELEZOVIC I, DUJIN T., STOJADI-
NOVIC M., RUKAVINA L., SIMIC D. AJETI J.:
Wscieklizna a problemy pséw i kotéow. (Besnilo i nrob-
lem pasa i maéaka). Vet. glasn. 30, 461—469, 1976 (5).

Od poczatku 1946 r. do korica 1974 r. w Jugostawii
zarejestrowano 527 przypadkéw wécieklizny u pséw
i 22 u kotéw. Wg mniepelnych danych w ostatnich la-
tach poddano szczepieniu ok. 1200000 szt. pséw rocz-
nie, a liczba szezepionych kotéw byla niemozliwa do
ustalenia. W pracy podano niektére konkretme propo-
zycje dotyczace rozwiazania problemu pséw i kotdw
jako Zrédlo zakazen wscieklizna. PodkreSlono jedno-
czednie, ze przepisy prawne dotyczace wscieklizny po-
winny byé maksymalr’e zaostrzone, a ich nie prze-
strzegamie powinno byé kwalifikowane jako wykrocze-
nie przeciwko ochronie zdrowia czlowieka. o
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