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Możliwości i meiody wczesnej
diognostyki ciqży u świńn)

Z Zakład! Fizjologii Rozrodu i Sztucznego Unasieniania z\.",iel,Ząt InstytLttll Zootechniki w Krako\l,ie

Wprowadzenie do praktyki skutecznych m.e-
tod diagnostyki wczesnej ciąży u świń stwa-
rza możliwości eliminacji ze stada sztuk nie-
prośnych, co pozwala na lepsze wykorzystanie
Iezerw w istniejącym potencjale sta.nowisko-
\^,ym.

Sprawa ta jest szczególnie istotna w \Ą,a]:un-
kach przemysłowych ferm trzody chlewnej. T,r,

których ilość stanowisk dla sztuk nieprośn,vch
jest ściśle określona, a optymalne gospodaro-
,wanie nimi umożIiwia właściwą pracę oraz pro-
dukcję fermy. Badania nad diagnostyką ciąży
u świń zostały zapoczątkowane w 7926 r. przez
Wilsona (34), który ocenił śluz pochwy pobra-
ny od 130 świń rzeżnyclt celem ustalenia po-
szczególnych faz cyklu płciowego oraz ciążv.

Scholz (26) pobierając rozmazy śLuzu poch-
wowego od loszek rv kolejnych fazach cyklu
oraz od macior w różnych okresach ciąży i bar-
lviąc je ptzy użyciu hematoksyliny oTaz eozy-
ny, stwierdził u loszek w- ciąży liczne zrogo,
waciałe komórki otaz duże ilości leul<ocytów.
Jednakże sugerował, że badaniem mikroskopo-
11,yp śIuzu pochwowego nie można rozpoznać
łvczesnej ciąży ani dokładnie okrcślić jc1 za-
av,ansowania.

Zondek i Ascheim (36) przeprowadzili pierw-
sze biologiczne próby Tozpoznavłania ciążv u
świń wstrzykując niedojrzałym płciowo bia-
łym myszkom początkowo mocz, potem al}<o-
holowe wyciągi 7. moczLl. Bralr reakcji na jaj-
nikach i macicy upoważnił ich do wnioskowa-
iria, że w moczu ciężarnych macior nie zwięk-
sza się ilość hormonów gonadotropowych.

Krist (15) wykonał 70 prób Ascheim-Zonde-
ka z moczem macior będących w różnych ty-
godniach ciąży, nie stwierdzając także obecno-
ści gonadotropin w moczu świn. Próby biolo-
giczne wykonane z surowicami 19 macior dały
także ujemne lvyniki.

Również Samborski (24) podejmoro,,ał próby
rozpoznawania ciąży u loch na podstawie obec-
ności hormonów gonadotropowych we krwi
i moczu zwierząt ciężarnych samic. Posłużył się
on próbą Galli-Maininiego opartą na reakcji
samca żaby zielonej (Rana esculenta) na te hor-
]nony, stwierdzając stosunkorvo małą przydat-
ność tej metody dla rutynowego rozpoznawania
ciąży. Stosowana zaś przez tegoz autora próba
plemnikowa z rnoczem ciężarnych nracior uv"i-
doczniła jedynie możlirvość jakościowego w}.-
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kazania hormonów gonadotroporvych w moczll
świń, Ten sam autor oceniając r,vartość proby
Allena-Doisy w diagnostyce ciąży u macior
stwierdza, że próba ta z surowicą ciężarnych
macior nie posiada rvartości praktycznej, gdyż
tylko 130/o użytych myszek wykazywało typo-
we rujowe (estrogenne) rogowacenie nabłonka
pochwy. Doświadczenia z moczem 55 ciężar-
nych macior przyniosły bardziej zadowalające
rezultaty, uzyskano bor,viem 79,7Vo odczynów
zgodnych, co przy bralru wyników niezgodnych
rvskazuje na obecność hormonów estrogennych
\t/ moczll cięzarnych macior.

Wykonano także u,iele badań biochemicznych
i hematologicznych skład krwi w- celu diagno-
styki ciąży u ciężarnych samic. Zml,any w ukła-
dzie białokrwinkowym w okresie ciaży probo,
wał okreś]ić Malch (cyt. za 24).

Szybkośó sedymentacji u prośnych ntaclior
chciał wykorzystać dla diagnost-_vki CampbcJl
(cyt. za 30). Jednakże duży rozrzut danych
przekreślił możIirvość stosowania tych testów
w diagnostyce ciąży u świń.

Jak podaje Veżnik (31) podejmowano taliżt
próby fizykochemiczne z surorvicą krwi cię-
żarnych macior; do jednej z nich należała pró-
ba interferometryczria Hirscha, polegająca na
odmiennym zała.rnywaniu się promieni świetl-
nych, w komorach wypełnionych surowicą świ-
ni ciężarnej oraz surowicą kontrolną. Nie zna-
Iazły one jednak praktycznego zastosowania z
uwagi na duźy odsetek wyników niezgodnych
lub wątpliwych.

Bardzo vziele u,*ragi poświęcono również me-
todom hormonalnej diagnostyki ciąży. Metody
te budzą duże zainteresowanie ze vrzględu na
prostotę i łatwość stosorvania.

Pierwsze badania z tego zakresu zapoczątko-
wane zostały w Iatach pięćdziesiątych w Japo-
nii przez Nishikarve i wsp. (19) i opierały się na
wcześniejszych obserrłlacjach Sporiego i Can-
d_iasa (27). W pra,ktyce nie przytriosły spodzie-
wanych rezultatórv,

Dopiero rvykorzystując lvyniki Balsrunda i
\.,,sp. (2) zaczęl;g do diagnostyki ciąży u świri
używać preparatów zawierających substancje
andro- i estrogenne. W skład preparatórv hor-
morralnych służących do diagnostyki ciąży
wchodzą zwykle testosteron oraz estradiol. W
Czechosłowacji Kuldać i Kozumplik (10) ttzyli
preparatu przygotowanego z 2,5 mg propionatu
estradiolu oraz 5 mg testosteronu. Oleiowy roz-*) Praca została \\,ykonana w ramach problemu 132 E koor-

d},no$,łnego przez Instyiut zootechniki w Kral<owie.
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3-4 dzień po zadaniu preparatu.
Bólvnież w NRD przeprowadzono b:.danią

nad skutecznością testu ciążorvego posługując

nych.
łV Polsce badania nad skutecznością iej me-

tody dla cliagnozow-ania ciąży u świń przeplo-
wadził na 1311 loszkach i maciorach Rosłanorv-
ski (22). Z gtupy zwietząt, rt których po poda-
niu 2 mI preparatu Gra,;ignost w 21 dni od da-

natomiast u 2,20lo dopiero po upłyrvie 60 dl,ti
po zastoso..ł,aniu testu ciążorł,ego.

Ną możliwość rektalnego baclania "ląT ll
świń wykazali l{uchzermeyel i Plonait (B). Ba-
danie to można wykołlac u macior o -wadze ccr

najmniej 150 kg. U takich szl;skhez trudu osią-
ga się miejsce skrzyżowania tqi,niey biodro,łej
zewnętrznej i tętrricrr macieznej środkow-ei, po-
łożorrcj na przedniej dopłyu,o,vej
ci bioclrowcj. W zaarvansowancj c -
nie tętnicy macicznej środkovrej i zwiększenie
objętości przepływaja,cej kru,i jest wyraźne
i łatwe do stl.,,ierdzenia przez porównanie z wy-
miarami tętnicy biocirorvej zervnqtrznej. Dal-
szym objarvem diagnostyc:znyrn jest drżenie na-
czyniorn,e (,,przesypywanie się piasku") odi-,ie-
ralle ze ściany tętnicy macicznej środkowej.

Cerne (5) podaie, że palpując AUM (arteria
uterina medźa) oraz AIE (arterża żlżca erterna)
można ciążę stwierdzić już od 40 do 60 dnia
ciąży. W tym okresie grubość AU\[ wynosi
7-8 mm i jest dwa razy wiqksza niż u sztuk
nieprośnych. Drżenie 5"i"n ALT},{ nie moze być
stlvierdzone rł,cześniej niż 60 dnia ciąży. W Bi)
dniu prośności drżenje ścian arterii może być
już stwierdzone Ll ok. 550/o maciol:. U 28% świ;i
rvw. autorzy nie stwierdzili drżenia ścian. U
17% nie można było AUM dotknąć. Odpowied-
nie unieruchomienic oTaz zbacianie jednego
zwierzęcia trwa ok. 5 min. Negatywnymi stro-
nami tej metody są: du-ży wysiłek fizyczny,
stosunkov,,o późna możIi,wość dokonania rozpo-
znania oraz to, że nie da sję jej stosować u
pierwiastek.

Pierwsze próby histologicznej diagnostyki
ciąży na podstawir: badania wycinków błoi' y
śluzo.vej pochwy przepl,cllvadzili lv 1955 r. Ciu-
rc.a i r,vsp. (6).
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Metodę tę jako metodę z wyboru podaje
Veżnik (30), Busch (a) i Rommel (21). Opiera
się ona na stlvierdzeniu, że w czasie ciąży epż-
thelium błony śluzovlej pochwy składa się z
duzc mniejszej iiości .alatstrv komórek ntż na-
błonek błony śluzowej świń rrieciężarnych. }.'Ie-
toda ta wg Veżnika daje możliwość otrzyma-
nia i odczytania 150 preparatów w 4-dnio,"vym
cyklu pracy w warunkach specjalistycznego
jednoosobowego laboratorium. Na 140 świń,
które testem histologicznym ocęniono jako
prośne oprosiło się 131 sztuk, a więc 93,6%.
W grupie 36 sztuk zvłierząt określonych jako
nieprośne wynik badania został potwierdzony
w 2ó przypadkach.

Busch (4) stosując mrożenie pobranych
skrawków histologicznvch podaje, że wiarygod-
ność testu przy braku ciąży wynosi 100%, przy
ciążv 94,5%.

Rommel (21) oceniał przydatność metody hi-
stologicznej w warunkach hodowli wielkoprze-
mysło,a,,ej na materiale liczącym 1653 loszki
i maciory. Po 21 dniu ciążv prawidłowość te-
stu wynosiła 91,5%.

W Polsce prace nad Tozpoznawaniem ciąży u
świń metodą histologiczną prowadził Jonder-
ko (10). Na materiale liczącym ?1 badanych
św,iri, u 18 nieciężarnych sztuk obraz histolo-
giczny \Ązyraźnie wskazywał na brak ciąży -10096 rozpoznań prawidłowych. U 53 ciążar-
nych sztuk ciązę potrvierdzono w 49 przypad-
kach - 92,46% razpoznan prawidłowych. Wszy-
scy autorzy sugerują, że test histologiczny po-
winno się stosować dopiero po 21 dniu ciąży.

Metody cytologiczne opierają się na wykaza-
niu elementórv komórkoT,vych w śluzie pochwo-
wym w poszczególnych fazach cyklu płciolł,e-
go, co związane jest z różnyrn poziomem hor-
monu estrogennego. Obserwując rozmazy poch-
wowe macior prośnych Samborski (24) i Yeź-
nik (30) zatrważyli dużą zmienność obrazórł,
morfologicznych, wskazując na małą przydat-
nośó tego testu vr diagnostyce ciąży.

Po opublikowaniu prac Quigleya i Harera
(7) nastąpił rvzrost zainteresowania cytoche-
micznymi metoCami diagnostyki ciąży. V/ wa-
runkach półprzemysłowych ferm, cytochemicz-
ne metodv diagnostvki ciąży u śvziń sprawdził
Veźnik (32) podd.ając badaniu l2I świń W
swcich pracach zastosował modyfikację cyto-
chemicznej metody Kaplo,ła (1955). Badania
Veżnika wyl<az_ał7r, że u świń od 30-100 dnia
ciąży vzystęptr.je znaczny ,,vzrost aktywności aI-
kalicznej fosfataz w porównanhs z poziomem
stwierdzonym podczas rui lub po porcdzie.
Sredni indeks APN (alkaline phosphatase acti-
vity) w grupie świń ciężarnych wynosił 123,6
przy zgodności rozpoznania ciąży B7,80/n, \^/

59,6% przypadków.
N'Iechanizm odp<lrvieclzialny za rvzrost aktyrv-

r:ości APN nie iest jeszcze w pełni poznany.
Valentine i wsp. (29) wysunęli teorię o zależ-
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nr:ści między aktyw-nością naclnerczą a aktyw-
nością APN.

Wiitshorv olaz Moloney (35) twierdzą, że a]<-

tylvność APN można zwiększyć przez inkuba-
cję leukocytów z ACTI{. Na rzecz tej hipotezy
przemawia wzrost poziomu APN podczas róż-
nego typu stresów.

Tanaka i wsp. (2B) nie stlvierdzają natomiast
rvzrostu APN przy strcsach i podobnie iak Ha-
rer i Quigley (7) nie przylviązują rviqkszei:o
znaczenia do erventualanej zależności z aktyw-
nością rradnercza. Z przedstarvionych danych
wynilia, że test APN rnoże byc stosorvanv jc-
dynie jako orientacyjn; lub rv połączeni,,r z i.ll-
nymi metodami diagnozy.

Metodę rentgenologiczną diagnostyki ciąży
opisał Rapić (20), który oparł się tra rentgeno-
logicznym stwierdzeniu początków ossyfikacji
kośćców międzv 47 a 52 dniem zycia płodu.

Kiist (14) podaje, że założenie odmy otrzew-
nej oraz boczne ułożenie lochy (w narkozie)
umożliwia poczynienie użytecznych spostrze-
żeń już w okresie rozpocry*nającego się kost-
nienia kończyn płodu (47-52 dzien ciąży). Jed-
nakże z uwagi na zmiany strukturalne w ukłe-
dzie chromosomalnym u niektórych płodów
podclanych dzia,łaniu promieni Rtg, obumiera-
nie embrionórv poddanych działanilt promieni
Rtg, trudności techniczne z obsłr.rgą aparatu
rentgenowskiego, metoda ta nie została przy-
ięta lv praktyce.

ObiecuJąco zapowiada się możIirvość diagno-
styki ciąĘ u świń przy pomoey ultradźwiękó-w,
Po raz pierwszv opisali tę metodę rv 1966 r,
Bernstine oraz Callagan (e). Przy pomoey rrltra-
clźrvięków diagnozowali oni ciążę oceniając
czynności serca płodu, pulsację tętnicy pqpko-
rvej i ruchy płodu. Poczynając od 40 dnia cią-
ży po jednorazowym badaniu uzyskali 95% do-
datnich zgodnych v.iynikótv. Maciory powinny
być badane w pozycji stojącej ltrb leżącej. Son-
dę należy przykładać ,ł, okolicy miedzy ostat-
rria a przedostatnią sutką gruczołu mlekowego
pod zgięciem kolanowym,

Isakow (9) po Drzeprorł,a,dzeniu bądań na ma-
teri.ale liczącym 3525 świń podaje szeleg łatwo
rozpoznalvalnych kryteriów cląży. Ton serca
płodu porównuje do rytmicznego cwału, puls
tętnicy pępkowej wysłuchiwany jest jako
dźv,zięk piskliwy lub świszczący i rnożna go
nieomylnie rozpoznać. Nieco trudniej jest od-
różnić szmery ruszającego się płodu, jednakze
w połączeniu z poprzednimi dźwiękami świad-
czą o prośności, chociaż dźwięki te można my-
lić z perystaltyką żołądka i jeiit.

Autor ten stosując ultradźwiękową diagno-
stykę w 28-35 dniu ciąż5, w wielkoprzemy-
słowej hodowli świń osiągnął 920ń zgodnych.
wyników, co pozwoliło na wczesną eliminaeje
św,iń nieprośnych. Podobnie Weiss i Ruckstuhl
(33) podają, że zgodność oceny metodą ultra-
dź.,viękową wynosi 930h przy ocenie do 6 tv''
godnia ciąży oraz 940/o r,v ocenie od ? tygodniar
<,iąży.

Wydaje się, ze istnieje potrzeba przeprolva,-
c{-zenja poróurnau,cz"l,c}r dośuriadczeń nad po-
szczególnymi, teoreiycznie najbardziej obiecil-
jącymi metodami diagnostyki ciąży u świń,
charakteryzującymi się clużą skutecznością, sto-
sunkolrro małą pracochłonnością oraz łatr.vością
wyl<onania, ze szczególnym uwzględnieniem
warunkó,*, hodowli przem;,-sło,r.,,ej i \^,prowa-
clzenia optym.l1nej metody do praktyki.

wrrioslri
Z przeg,Iądu dostępnego piśmiennictv,,a rvy-

niiEa. że do r-rajbardziej obiecujących metod
diagnosiyki zali<:zy ć należy:

1, Histologiczną metodę diagnost5,ki ciąży,,
przy lrtól,ej pralvidłowcśc occny rvynosi 93--
1000/o.

2. Hormonalną diagnostykę ciąży, skutel<:z-
ność tego testu w zależności od okresu ciąiiy
daje 90-97% wyniliów zgodnych,

3. Ultradźwiękową diagnostykę ciąży, na ko-
rz,yśc litórej przemawiają: natychmiastowe
otrzymanie wynilru, prostota oraz łatwość wy-
konania testu, a zgodnośc oceny wynosi 93-
95Vo.

4. W praktyce stosowane może być także:
rectalnc badarrie ciąży u świń.
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