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Aktywność wybronych niespecyficznych fosfotoz
olaz olfo-esterozy w norzqdoch świnek morskich

w ostrym i przewlekłym zatruciu Korbotoxem
z zayladlJ Anatomii Patologicznej Instytutu chorób zakażr]ycb l InwazyJnych

wydziału 'Weterynaryjnego AR we wrocławiu

,,Karbatox zawiesinowy 75", zawierający
?50ń substancji akĘwnej 1-naftylo-N-metylo-
karbaminianu, znalazł zastosowanie w ochro-
nie roślin, tępieniu owadów i ektopasożytółv
zwierząt dornowych oraz jako środek grzybo-
bójczy. Substancje czynne tego związku ha-
mują aktywność esteraz cholinowych (20), jed-
nak znacznie słabiej i krócej aniżeli związki
fosforoorganiczne (1, 12). Hamowanie to jest
łatrł,o odwracalne i aktywność esteraz wraca
do normy już po 1-3 dniach od chwili zatru-
cia Karbatoxem (1).

Wśród prac nad toksycznym działaniem Kar-
batoxu l zwierząt (l, 7, 8, 9, 11, 12, 15, 18)
tylko w jednej z nich (B) przedstawiono obraz
zmian histochemicznych w ,narządach kur --
po zatruciu tym związkiem. Dlatego też w ni-
niejszej pracy postanowiono prześledzić zacho-
wanie się niektórych fosfataz niespecyficznych
tj. fosfatazy zasadowei @Z1 i fosfatazy kwaś-
nei (FK) oraz esterazy niespecyficznej (EN) -alfa-esterazy w narządach świnek morskich
i sprawdzić, w jakim stopniu aktyrnność tej
ostatniej jest hamowana przez Karbatox.

Materiał ri metody
Do badań użyto 20 dorosłych świnek morskieh,

samców, w wieku B miesięcy, o wyróvrnanym cięża-
rze ciała (600 e). Zwierzęta trzyrnano i karmiono we-
dług ogólnie przyjętych norm i podzielo,no je na trzy
grupy:

I grupa doświadczalna (zatruoie ostre) - 10 zwiie-
rząt, którym j,ednor,azowo podano per os do żołądka
(sondą igłową) Ilarbatox w ilości 500 mg/kg c.c. w
w 3 ml wody destylowanej,

II grupa doświadczalna (zatrucie przewlekłe) - 5
zwierząt, którym podawano czterokrŃnie per os Kar-

Tab. 1. odczyny histoenzymatyczne w narządach świnek morskich w ostrym i przewlekłym zatruciu
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bat,ox (jak wyżej) w i,lości 200 mg/Ę c.c. w wodzie
destylowanej, w odstępach tygodniowych,

III grupa kontrolna - 5 zwietzą_t, którym podąwa-
xro p€T os wodę destylowaną,

Zwietzęta z grupy I zabijario przez skrwawienie po
24 godzinaeh od chwili rozpoczęcia doświadczenia,
a z:wierzęta ,grupy II po 1 miesiącu. W identycznym
czasie za]bijano zwierzęta kontrołne. Bezpośrednio po
zabiciu zwierząt pobierano od nich wyc,inki z nerek,
wątroby, pfuc i śledziony, utrwala,no je w zimnym
płynie Bakela przez 18 godzin i krojono z nich
skrawki ,mrożone grubości 10 mikronów. FZ wykry-
wano metodą precypitacyjną Gomoriego (5), a FK
metodą Gomoriego w mo,dyiikacji Vorbrodta (22, 23).
Oba enzymy ujawniano i,nkubując skrawki ptzez 40
minut w temp. 37oC z wyjątkiem nerek, które przy
FZ inkubowano przez 10 minut. EN ujawniono me-
todą Nachlas-Seligmana (14) w modyfikacji Gomo-
rie8o (6), inkubując slcrawki w temp, 18oC 5 i 10 mi-
nut. Kontrolę reakc jri enzymatycznych dla wszyst-
k,ich enzynów wykonywano na skrawkach narzą-
dów bez użycia su,bstratu (kontrola dodatnia).

Jednocześnie pobierano do badań histopatologicz-
nych wycinki ,nerek, wątroby, śledziony i płuc,
utrwalano w ?% zbuforowanej formalinie i barwiono
rutynor,r,o hematoksyliną Delafielda-eozyną.

Wy ni ki
Wyniki badań hisrtoenzymatycznych w narządach

świnek morslrich przedstawiono schematycznie w
tab. 1,

Fosfataza zasadowa: w nerkach zwierząt kontrol-
nych wyraźny odczyn na FZ lokalizuje się na pozio-
mie rą krętych. U
zwietzą je się silny
wzrost w kontroli
lokaliza n w rąbku
szczoteczkowym kanalików jest na poziomie kontroli,
pojawia się natorniast w komórkach mesangium kłęb-

zvńerząt kontrolnych reakcja d-odatnia
naczyniową, błony komónkowe hepa-
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oblaśnienla: K: żwielzeta kontrolne: D: zwierzęta dośwladczalne; ł: odczyn dodatni; ++: odczy,n §ilnie dodatnl;
:iiT'='ijoórv" riiorń-iiinie-aó-daiilii rz: fostiiaza zasadowa; FK: fosfatazó kwaśna; EN: esteraza niespecYflczna.
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krwionośnych jest podobna j,ak w ,grupie I.
W płucach świnek kontrolrrych reakcja dodatnia

lokalżuje się w śródbł ń, .r"-
błonku oskrzelikowym, herzy-
ków oraz błona,ch kom ń lim-
tocytów grłrdek chłonnych. W I gr,upie reakcja loka-
lizuje się podobnie jalr w korntroLlri,, ałe jest nierów-
nomierna. Najsilniej reagują nabłonki oskrzelików
i śródbłonki naczyft, słab,iej zaś kornórki ścian pę-
cherzyków płucnych. 1ł II grupie, nierównornierną
reakcję notuje się tylko w ,rrabłonku oskrzelików.
Częśc kornórek tego nabłonka reaguje siJniej, częśc
zŃ znaczłie słabiej jak w kontro}i.

W śledzionie zwierząt kontrolnych reakcja dodat-
nia ]okalizuje się w ścianrie naczyn krwionośnych,
komórkach żernych miazgi czerwonej oraz błonach
komórkowych lirnfoblastow i limfocytów gIudek
chłorrnych, W zatruciu ostrym (grupa I) znaczny
wzrost reakcji noŁuje się w komórkaclr ż:ernych
miazgi czerwonej oraz limlocytach, leżących na ob-
wodzie gnudek chłonnych. W zatruciu przewlekłym
natomiast (grupa II), wzrost reakc ji obserwu je się
tylko w limfocytach grud.ek chłonnych.

Fosfataza kwaśna: w nerkach zwlerząt korrtrol-
nych, drobnoziarnisty odczyn, odpowiadający lizoso-
mom, zlo,kalizowany jest lv cytoplazmie komórek na-
błonka kanalików kręiych i samotnych komórkach
mezenchymalnych tkarnki podścieliskowej. U świnek
grupy I obserwuje się spadek reakcj,i dodatrr,iej, przy
zachowarrej ilości i wieĘości lżosornów. W grupie II
reakcja ma ,charakter dyiuzyjny i jest rozpr,oszona
w całej cy,topiazmie komórek.

W wątrobie zwierząt kontrolnych dodatni odczyn
występuje w odpowiadających JŁosomom ziarrrristo-
śoiach cytoplazmy, wyznaczających biegun wydziel-
niczy komórki, w cytoplazmie komórek Browicz-
-Kupffera oraz w śródbłonku naczyń krwionośnych. W
obu grupach doświadczalnych notuje się wyraźny spa_
dek raekcji, zwłaszcza w §trefie centralnej mazika
wątrobowego. Natomiast wzlost dodatnliej reakcji
wykazują komórki Browicz-Kupffera, pod postacią
gru,bych ziarnistości, oraz nieliczne leukocyty, tkwią-
ce w świetle ,naczyń krwionośnych.

W płucach grupy kontrolnej wyraźny, drobnozia,r-
nisty odczyn obejmuje nabłonki oskrzelików, fago-
cyty przegródek nriędzypęcherzykowych i grudek
chłonnych oraz mak,rofagi, 'W I i II grupi,e obserwu-je się wyraźny spadek odczynu przy takiej samej
tokalizacji jak u zwierząt ko,rrtrolnych.

W śledzionrie zwierząt obu grup doświadczalnych
obserwuje się intensywniejszą reakcję w komórkach
żernych grudek chłonnych, niż u zwierząt kontrol-
nych,

Esteraza niespecyficzna: w nerkach zwierząt kon-
trolnych równomierny dodatni odczyn występuje w
komór,kach kanail,ików krętych i zbiorczych, jak rów-
nież w endocytach pęttri naczyniowych kłębuszków
Malpighiego. U świnek obu grup doświ.adczal,nych
notuje się wyraźny ,spadek reakcji w nabłonku ka-
nalików krętych nerek, silniejszy przy podstawie ko-
mółek, słabszy przy ich ,wierzchołku.

W wątrobie zwierząt rkontrolnych równomierny,
wyraźny odczyn ujawniają hepatocyty (zwlaszcza Le-
żące tuż przy żyle c€ntralnej), nabłonki międzyzrazi-
kowych przewodów żółciowych i rraczynńa triady na-
rządu. Przy zatluciu ostrym (grupa I) następuje spa-
dek reakcji w hepatocytach ,obwodowych stref zra-
zika, wzrost zaś w komórkach Browicz-Kupffera
i ujawnienie się reakcji w leukocytach, tkwiących w
w świetle naczyń krwion,ośny,ch. Przy zatruciu prze-
wlekłym (grupa II) neakcja jest nierównomóerna, sil-

na w centrum zrazika, ,bardzo słaba w strefie po-
średniej i na o,bwodzie.

W płucach świ,nek kontr,olnych intensywaa reakcja
rrwidaczrlia się w nabłonku oskrzelików i rrabłonku
oddechov"ym, a nieco słabsza w śródbłonku sieci na-
czyniowej oraz rnakrofagach grudek chłonrrych. WI grupie doświadczalne j obs,erwu je się nieznaczny
w-zrost r,eakcji w fagocytacłr ścian pęcherzyków płuc-
nych, w glrupie II natomias,t, silniej niż w kontroli,
reagują magrofagi grtrdek chłonnych, a reakcja w
nabłonku oskrzeilików jest nierówrromierna.

W śledzionie zwierząt kontrolnych wyraźnie reagu-
ją histiocyty i makrofagi miazgi czerwonej ibiałej oraz
śródbłonki naczyit zańok, W obu Brupach doświad-
czalnych no;tuje się bardzo silny wzrost odczynu w
namnożonych komórkach żer,nych narządu. W cyto-
plazmie zaś makrofagów obserwuje się liczne, s,ilnie
reagujące wakuole.

Badaniem histopatologicznym w nerkach, wątrobie
i płucach zwierząt grupy I stwierdza się nłieznaczne
zaburzenia hemodynamiczne, sprowadzające s,ię do
zyLaczrrego wypełnienia krwią całej sieci rraczyniowej
tych narządów. W śledzionie or,az narządach świnek
grupy II i III nie dostrzega się is,totnych zmian.

Omówienie wyników
Z przeprowadzonych badań wy,nika, że Kar-

batox w niezna,cznym stopniu obniża aktyw-
ność esterazy niespecyficznej w wątrobie świ-
nek morskich, co manifestuje się osłabieniem
odczy,nu na ten enzym w strefach obwodo-
.vq5c}r zrazików narządu. Równocześnie stwier-
dzono w obrębie zrazików wątroby spad€k ak-
tywności fosfatazy kwŃnej, przy jdnoczes-
nym wzroŚcie fosfatazy zasadowej.

Podobne zmiany jak w badaniach własnych,
obse,rwowali u kur Houszka i wsp. (B), po do-
świadczaln)rm zatrucil zwierząt Sevinem oraz
Undenem. Autorzy (B) wykazali, że uszkodze-
nie obwodu zraz7ka wątrob,owego jest uwarun-
kowane blokadą esterazy niespecyficznej -od-odpowiedzialnej między innymi za degradację
tŁuszczów w komórce. Karbatox zatem, podob-
nie jak i zvliązki fosforoorganiczne (1, 12, 15)
powoduje obniżenie aktywności esterazy,nie-
specyficznej w wątrobie świnek molskich. Spa-
dek zaś aktywności fosfatazy kwaśnej w wą-
trobie, świadczy prawdop,dobnie o funkcjonal-
nej depolaTyzacji hepatocytów, oraz o zakłóce-
niu ich czynności wydzielniczych (2I, 25).

Istotną zmianą obserwowaną w badaniach
własnych była wzmożona aktywność fosfatazy
zasadowej w obręibie naćzyń krwionośnych wą-
troby. Spostrzeżenie to ma duże znaczenie,
gdyż jak wiadomo, odczyn na FZ w naczy-
niach krwionośnych pozwala na dokładne prze-
śIedzenie ukrwienia badanej tkanki czy nar,zą-
du. Ponadto wzrost aktywności tego enzymu w
obrębie naczyń krwionośnych może świadczyć
o ich zwiększonej przepuszezalności (4).

Według Jopka i wsp. (9) Karbatox może wy-
woływać w organizmie zwietzęcym wstrząs
chemiczny o charakterze anafilaktycznym. Cy-
towani autorzy (9) obserwowali bowiem w
obrazie ml,kroskopowym narządów kur, zattu-
tych tym zuliązkiem, zaburzenia w krążeniu
(przekrwienia, wylewy krwi), spowodowane
zwiększoną przepuszczalnością naczyń krwio-

285



Nr5 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXXJI

nośnych, a więc podobne do zaburzeń, jakie
obserwuje się przy zatruciu zwietząt związka-
mi fosforoonganicznymi. Obserwacje te, pq-
twierdzają również nasze badania u świnek
morskich przy ostrym ich zatruciu, u których
podobnie jak u kur (9) obserwowano silne
przekrwienie całej sieci naczyniowej wątroby,
nerek i płuc.

Już po 24 godzinach, a więc po jecinorazo-
wym zastosowaniu Karbatoxu, obserwowano
spadek aktywności fosfatazy kv,zaśnej \-,/ ner-
kach, przy czym ilość i wielkość lizosomólv w
komórkach nabłonka nie wykazywała różntc.
Swiadczy to prawdopodobnie o tym, że jedno-
razową dar,vka karbatoxu powoduje obniże-
nie akiywności metabolicznej lizosomów lub
zmnl,ejsza przepuszczalność ich lipoproteino-

loryó_w do cytoplazmy komórlri (2, 3, 13, 24),
podobne uszkodzenie nerek u świnek morskich
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MaAeż .i[. A., Caneu X. - AxtłrgtlocTB rrecnequ@u-
,recxoft ulelo.rrrofi (T'ż) v. xrłcłofi (FK) óooóaras lr
uecneqnÓnxecrofi ałlóa9cTepa36l (EN) y MopcKrlx
cBlrnolt nplr octpoń n xpoHnqecxoft nuroxcrrna\ilv
IIpeDapaToM Karbatox.

l4ccłegosarru8M noABeprJl]4 MopcKŁx cB]4ItoK rIpłL
gKcIIepI4MeHTaIbHoż r{HltoxcuKaqrrl upe naparolr,,Kar-
batox-zawiesina 75" (cogepx<arqłlłr 75% axrllBrłoft ey6-
cTaHIłŁrr 1 -rraQrrłn-N-uetłurap6auara). YctauoBułIu,
qTo npefiapaT BbI3bIBaeT noHl4x(eHl4e aKTlBHocTr4 Hec-
neqr@u.recroż ałsQascrepa3bl B neqeHrr ,{ crtJIbHyK)
cTlrMyJlglłurc Sarorlrraprroż axrłrsHocrlł łrarpoQaroa
oplaHr3Ma. Yctarrosnłr{ oAHaKo, ttTo KaK oAHoKpaTEoe
TaK ,I MHoIoKpaTHoe npfiMeHeu]4e npenapaTa Karbatox
IIe BbI3bIBaeT cyIqecTBeHHbIx rŁcTo-IIaroJIoI,!qecKr{x
usueuer*mil Bo BnyTpenrrrrx opraHax 9Tj4x x(lBo,Itlblx.
Madej J. A., Salem H. - The activlty of chosen non-
specific phosphatases and alpha_esterase in organs
of guinea-pigs in acute and chronic Carbatox toxicosis.

Tirere was determined the activity of alkaline phos-
phatase, acid phosphatase and non-specific esterase
in internal organs of guinea pigs experimentally in-
toxicated with Carbatox 75 (75% of the active sub-
stance, i-naphtyl-N_methylcarbamate). It was found a
decrease of the activity of non-specific esterase in
the liver of intoxicated animals and sirong enhance-
ment of phagocytosis. Typical histopathologicaI lesions
were not found in internal organs of ariinrals after
one or manyfoid application of the drug,.

MITTAL I(. B,., INGBAM D. G.: Czynniki wplywające
na bakteriocydię surowicy krwi owiec. (Factors in_
volved in blactericitial activlty of sheep serum). Am.
J. vet. Res. 36, 1183-1187, 1975 (8).

Określono działanie bakteriobójcze pełnej krwi,
plazmy i surowicy owiec w stosunku do trzech sero-
typów Escherichia coli. Stwierdzono, że najsilniejsze
działanie bakteriobójcze w stosunku do szczepu
078:KB0 (B) i LiIIy rłrykazuje plazma, następnie pełna
krew i surowica. Układ przeciwciało-dopełniacz nor-
malnej surowicy wywiera działanie bakteriobójcze na
1.iostacie R szczepu Lilly, natomiast tego działania
nie vlywierają poszczególne komponenty tego układu.
Bakteriocydia surowicy rie zależy od występowania
w niej przeciwciał skierowanych przeciwko otoczkom
lub rzęskom bakteryjnym, Ptzypuszcza się natomiast,
że przeciwciała o ciziałaniu bakteriobójczym to prze-
ciwciała skierou,ane przeciwko antygenowi R, który
leży wewnętrzrrie rv stosunku do polisacharydowego
antygenu ,,O".

B!JYSSCiiER, E. V., BERMAN D. r.: Przygotowiriie
monowalentnych surowic dla imrrrunoglobulin cieląt
przy użyciu immunosorbentów z agarozlź. (Prepara-
tion of rnonospecific antiserums against porcine im_
munoglobuiins using agarose-linked immunosorbents).
Am. J. vet. Res. 36, 1323-1326, 1975 (9).

'W oparciu o metodę wytrącania immunoglobulin
509o roztworetn siarczanu amono!\,,ego oraz tozdział
chromatograficzny na kolumnach wypełnionych DEAE
celu-lozą, wyizolowao z surowicy prosiąt i serwatki
mleka macior immunoglobuliny klasy IgG, IgA i
IcM. Otrzymano róvrnież na króiikach specyficzne
surowice odpornościowe dla poszczególnych klas im-
munoglobulin prosiąt, Monospecyficzność surowic dla
łańcuchów gamma, alfa i mi uzyskano po absorpcji
na agarozie z CNBr. Zaletą stosowania immunosof-
bentów jest możIiwość wielokrotnego wykorzystania
kolumn przez okres co najmniej 6 miesięcy. 
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