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Wpływ trójmelyloominy w poszy
no wychów brojlerów

z zakładu Eigieny weterynaryjneJ w BydBoszczy

W jesieni 1974 r. na fermie kurcząt brojle-
ió..v ,,Nl[" w gm. Do,brcz woj. bydgos]<ie stwier-
dzo,l-1o gwałtowne zaltainowatrie rozwoju kur-
czat, l,vzrost śmiertelności i u pewnej części
ptaków zaburzenia rucho,we kończyn dolnych,
Stan fermy wynosił 7000 sztuk krzyżówek
Cornish X White Rock. Pornieszczenia ptaków
odpowiadały \,vyrnogom zootechnicznyrn, kar-
rnę stanowiła w pierwszy,ch 4 tygodniach ży-
cia mieszanka DKA-starter, w następnych -DKA-finiszeT, przeznaczone dla kur,cząt rzeż-
,nych jako wyłączna pasza. Vy' pierwszym ty-
godniu wychowu stwierdzono niedorozwój
ptaków, wyrażający się obniżeniem przyrostu
ciężaru ciała o 35-50% w porównaniu z przy-
rostem przewidzianym nolmami zootechnicz-
nymi (4). Do końca drugiego tygodnia odcho-
wu przyro,st ten obniżył się średnio o BOVo"
Upadki kurcząt r,v tym okresie dosięgały 10,296
stada.. Sekcje przeprowadzone na padłych pta-
Irach, poza nieznacznym nieżytem przer,.zodu
pokarmowego, przekrwieniem wątroby i nerelr,
innych makroskopovrych zmian nie wykazaŁy.
Po rłykluczeniu przyczyn zacholrowąnia na tle
zakaźnym i pasożytniczym, poddano analizie
chemicznej pszQ, którą żyu,iono kurczęta. Ba-
danie chemiczne ^ wykazało paza pravridłową
zawartością poszczególnych składników mie-
szanki zr.aczną zarvartość trójmetylclaminy
(CH3)3N 

- niskocząsteczkowej aminy, r.vydzie-
lanei podczas psucia się białka (1). Po wprowa-
dzeniu jakościon"o u,ła.ściwej karmy upadki
zmalały, kurczęta powoli dochodziły do normy,
tucz przedłużył się jednak z 8 do 10 ty,godni.
w ś,,łrietle wymogów racjonalnej produkcji
br,ojlerów, poszukiwanie i eliminowanie czyn-
ników obniżający,ch wartość mieszanek peszo-
wych staje się uzasadnione i gospodarczo waż-
ne. Z tych względów ,ł niniejszej pracy pod-
jęto próbę zbadania, w warunkach doś.,viad-
czalnych, jaki wpływ mają różne stężenia trój-
metyloaminy w paszy na produkcję kurcząt
brojlerów oraz określenia dawki toksycznej
i śmiertelnej dla klrcząt.

Wielu badaczy wyizolowało trójmetyloaminę
z tkanek niektórych rośIin i bardzo wielu krę-
gowców i bezkręgowców. Baldwin (1) przypi-
suje charakterystyczny zapach nieżywych ryb
morskich głównie trójmetyloaminie, która pod
wpływem drobnoustrojów gnilnych uwalnia się
z tlenku tego związku obecnego w tkankach.
Podobny proces może wystąpić w mączce ryb-
nej -- składniku mieszanki paszowej. W do-
stępnym piśmiennictwie zawodo\Mym brak do-
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niesień dotyczący,ch wpływu trójmetyloaminy
na produkcję drobiu, spotyka się nato,miast in-
formacje odnośnie zatruć bydła, koni r olt iec
wywołanych rośliną Mercurżalus perennis i
Mercurtalżs a.nnua - szczyr trwały i szczyr
T oczny, z rodziny rvilczomleczowatyclr, których
toksyczne działanie alstorzy odnoszą do zawar-
tości w tych roślinach metyloaminy i trójme-
tyloaminy. Obie rośliny występują na terenie
Polski, spozywanie ich rv stanie zielonym, tza-
dziej w sianie, powoduje ostre zapalenie zołąd-
ka, jelit i nerek (2, 3).

Materiał i metody
Badanie przeprow-adzono w ZHW w Bydgoszczy w

okresie od marca do czerwca 1975 r. Materiał dcś-
wiadczalny stanowiło 80 kurcząt mieszańców ras Cor-
nish i White Rock, Do doświadczenia użyto bezwod,ną
tró j metyloarninę (/CH'/sN>98oio */CH37rNII + CHsOH +
+HżO) (Fluka AG Buchs S. G. Szwajcaria). Prepa-
rat vłprowadzano pod postacią wodnego roztworu bez-
pośrednio do wola. Z uwagi na rozmiary sonCy ba-
datrie można było rozpocząć dopiero u kurcząt 12
dniowych. W części pierwszej do badania użyto 50
kurcząt, które podzielono losowo na 5 grup 4
doświadczalne ,i 1 kontrolną, po 10 sztuk każda. W
czasie doświadczenia wszystkie ptaki żywiono podob-
nie jak na ferrnie M do woli, mieszankami przemysło-
wymi, używanymi w żywieniu brojlerów, z tym że
poszczególne grupy doświadczalne otrzymywały co-
dziennie do końca 8-go tygodnia życia roztwór trój-
metyloaminy w dawkach 50, 100, 150 i 250 mglk"o ży-
wej wagi. V/ysokość dawek ustalono, kierując się wy-
ni}<iem badania nad toksycznością trójmetyloaminy.
I.[ajwyższa dawka wynosiła połowę dawki śmiertelnej.
Ptaki oznakowane indywidualnie co tydzień ważono,
po czyrn wprowadzano poprawki do ilości podawane-
go preparatu. Kurczęta umieszczone były w metalo-
wych klatkach o podłodze z siatką, w oglzewanym
pomieszczeniu, w którym dodatkowe źródło ciepła, za-
pewniające przyjęte normy ogrzewania, stanowiły
promienniki podczerwieni. Średni ciężar początkowy
piskląt był wyrównany, W czasie doświadczenia we
wszystkich grupach prowadzono obserwacje kliniczne
oraz kontrolę ciężaru.c,iała. Po B tygodniach kurczęta
poddano ubojowi, określano płeć, badano sekcyjnie,
bakteriologicznie i parazytologicznie. Narządy ze zmia-
nami patomor{ologicznymi opracowano histologicznie.
Skrawki cięte w paraflinie barwiono metodą rutyno-
wą. Vr' części drugiej badania wydzielono 30 kurcząt
o wadze 110-145 g dla okreś,lenia dawki trującej i
śmiertelnej trójmetyloaminy, Preparat podawano per
os.

Omówienie wyników

Srednie ciężary kurcząt w poszczegótnych
grupach przedstawiono w tab. 1. Jak wynika
z tabeli, już po piervrszym tygodniu doświad-
czenia ciężar ten rv poszczególnych grupach
uległ zróżnicotvatliu, przy cz:łm liurczęta z gru-
py IV ważyły średnio najmiri.ej, a z grupy I -*
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najwięcej. Ciężar kurcząt z grupy I -w czasie
całego doświadczenia był siale najwyz:szy. Po
ośmiu tygodniach tuczu, w p,orównaniu z gru-
pą kontrolną, kurczęta te były cięższe średnio
o 95 g, tj. o 7,020lo. Kurczęta z grup II-IV
otrzymujące od 100-250 mglkg trójmetylo-
aminy reagowały zahamowaniem wzrostu i
stratami na waCze, bez widocznych irrnycłr za-
burzeń klinicznych. Obniżenie przyrostu cięża-
ru ciała postępowało wraz ze zwtększającym
się stężeniem podawanego preparatu. Najniż-
szy średni ciężar ciała (1196 g) po B tygodniach
doświadczenia zanotowano u kur,cząt z grupy
IV. W porównaniu z grupą kotrolną (1352 g)
kurczęta te były lżejsze średnio o 156 g, tj. o
11,530/o. Sredni ciężar ciała 8-tygodniowych
kurcząt, otrzymujących trójmetyloaminę na
poziomie 150 mg/kg, wyniósł 7372 g, a przy
dawce 100 mgikg - 1338 g. Kurczęta ottzy-
mujące trójmetyloaminę w ilości 150 rnglkg
były lżejsze średnio o 40 g od kurcząt z grupy
kontrolnej, ti. o 2,95alo, a kurczęta otrzymują-
ce trojmetyloaminę w ilości 100 mg/kg były
Iżejsze średnio o 14 g od ciężaru kurcząt kon-
tro,lnych, tj. o 1,030/o.

Tab. 1. Średni ciężar kurcząt w poszczegól,nych gru-
pach w kolejnych tygodniach doświadczenia

(w gramach)

l C.,ro" I

TY8, l to.rt"ot- Iaosw,I na0 
l

1

2
3
4
5
6
7
8

łych ptaków był zadowalający, Po 8 tygod-
niach obserwacji, u zgŁadzonych ptaków poza
przekrwieniem wątrób i nerek w grupie IV,
w pozostałych grupach zmian anatomo-patolo-
gicznych nie stwierdzono. W obrazie mikrosko-
powym zaobserwołvane zmiany były podobne.
W wątrobie charakteryzowały się rozszerze-
niem sieci naczyń krwionośnych i obfiiym wy-
pełnieniem krwinkarni, w nerkach - prze-
krwieniem pętli naczyniowy,ch kłębków oraz
naczyń krwionośny,ch pozakłębkowych, przede
wszystkim naczyń włosowatych oraz mniej-
szych tętnic i zył. Badanie bakteriologiczne
i parazytologiczne było ujemne.

W toku badań nad toksycznością trójmety-
loaminy stwierdzono, że jest ona dla kurcząt
niska. Dawki poniżej 400 mg na kg ciężaru
ciała, w-prowadzone bezposrednio do wola 12-
-ciniowym kurczętom, nie wywoływały widocz-
nej szkody d]a zdrowia, Jednorazowa dawka
400 i 450 mg/kg ż.w. u kurcząt w tym samym
wieku, wywołuje zmniejszenie ruchiiwości
i apatię, ptaki powracają do zdrowia w ciągu
2-3 dni. Powtórne wprowadzenie w ciągu 48
godzin takich samych dawek wyrvołuje śmierć
kurcząi po 4-10 godzinach. Po jednorazowej
dawce trójmetyloarniny 500 mg&g połclwa za-
trutych ptakó.w pada po upływie 7-I4 godzin.
W okresie agonalnym objawy chorobowe wy-
rażały się całkowitą utratą śrviadomości i bie-
gunką.

Wnioski
1. Małe ilości trójmetyloaminy - 50 mg/kg

ż.w. podawane w ciągu 8-tygodniowego tuczu
działają stymulując,o na wzrost kurcząt.

2. Dawki od 100-250 mg trójmetyloaminy
na kg ż.w. wpływają hamująco na przyrosty
ciężaru ciała, W końcowym okresie tuczu spa-
dek przyrostu wynosił od 1,03-11,53% odpo-
wiednio do zwie,kszających się dawek trójme-
tyIoaminy.

3. Jednorazowa dawka śmicrtelna trójmety-
loaminy dla kurcząt przy podaniu per os (DL5o)
wynosi 500 mg na kg ciężaru ciała.

Reasumują wyniku obserwacji poczy-
nionych na fermie M i przeprowadzonego do-
świadczenia w ZHW - _ można stwierdzić, że
trójmetyloamina żn situ nascerldż w paszy dzia-
ła na kurczęta zdecydowanie intensywniej w
kierunku,obniżenia zdrowotnŃci i zahamo,*,a-
nia przyrostów wagowych, anżeli trójmetylo-
amina fabrycznie czysta podawana w doświad-
czeniu. Zjawisko to należałoby przypisać nie
samej trójmetyloaminie, Iecz również powsta-
jącyrn w trakcie rozkładu białka paszoweg,o
innym substancjom toksycznym. Ploba wytłu-
maczenia różnej reakcji kurcząt jest przedmio-
tem da]szego badania autorów, a jego wynik
zostanie podany w następnej publikacji.

piśmiennict!vo

!, Bo,|duln E.: Biochemia dynamicznq, PwĘiL 1959.
2, Barron N. §,: vet. nec. 56, 513, 1944.

r82
334
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893

1 132
1352
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361
526
698
121
951

L2L2
L447

180
337
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881

1 116
1338

L71
333
456
5B9
668
B61

1 106
1312

158
318
438
673
660
841

1036
1196

Różnice ciężarów ciała utrzymywały się, a
nawet zwiększaly w późniejszych tygodniach
doświadczenia tak, że w końcowym okresie
tuczu różnica ta między najiżejszymi kurczę-
tami grupy IV i grupy II wynosiła 742 E
(10,61%). Pewna nieprawidłowość, połegająca
na znacznym zahamowaniu tempa przyrostu
ciężaru ciała we wszystkich grupach w 5 ty-
godniu doświadczenia, wynika z faktu, iż w
tym czasie kurczęta zamiast mieszanki DKA-
-Finiszer otrzymywały śrutę zbożową. Zjauli-
sko to wystąpiło najostrzej w grupie IV. W
następnych tygodniach po przywróceniu właś-
ciwej karmy, rozwój ptaków uległ pcprawie.
Zmienność ciężaru w c.rbrębie grup była dość
dtrża tak u ptaków doświadczalnych, jak i korr-
trolnych. Różnice w przyrostach mogły być
uwa,runkowane t6żną aktywnością kurcząt w
zdobyrvaniu karmy i wody. łVe wszystkich
grupach kogutki były cięższe niż kurki. Pcza
pojedynczymi upadkami kurcząt z objawami
charłactwa w grupach IiI i IV w czwartym ty-
godniu dŃwiadczenia, stan zdrowotny pozosta-
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3. Garners veterinermedizinlsche Toxikologie. Gustav t.ts-
cher 1968.

4. Normy żywienia zwierząt Gospodalskich. PWRiL 19?0.

Adres autora: doc. dr Józef Dzlekoński, uI. świerczew-
skie8o 35 m. 25, 85-224 Bydgoszcz.

Ąsexorrscxrł IO., Kyrrt.łlłqxrł E., Bacrrregcr<rl A. -BłNguue npncyroTBrrfl TpltMeTnJIaMuHa B KoI}Max Ha
Ilporr3BoAcrBo 6poń.nepon.

Oqerrry BJIy!łlayrE pa3nblx coAepx(arrlrfi TpI4MeT]4JIa-
NIlHa B r<opMax Ha [porI3BoAcTBo qbInJIflT Iłl oIIpeAe-
nenr{e cMepTe,nrrroź Ao3bI IIpoBeJIz rra 80 IłbInJIaTax

- 6pońnepax. Buge.nlł.ru.( 4 noAonbITHr,Ie lpyrrnbl,r
1 rorrtpołsHyIo. TpŁMeTrrJIaMrE cKapMJIuBanrt noAo-
IIbITHsIM lpyrrnaM B Teqernr{e 8 uegear a gosax ot 50
Ao 250 łrr/xr xr.B. flpnaec y IłbIIIJIflT fioJlylrapu]r{x
50 ur tpruerulavtutłalrl x<.B,, cocTaBrrał 7,020ń. flpr
Ao3ax 100-250 llr/rr HacTynrl y6bIToK Beca reJla
na 1,039b, 2,95|16 w 11,537o. CueprenrHaa nepopaJlbHar]
Ao3a paBHgnacb 500 rur/xr xr.B.

Dziekońsk;i J., Kulczycli,i, J., 'Waśniewski A. - The
influence of trimethylamine in focltler on the broilers
breeillng.

The experiments have been performed on 80 broi-
ier-chicks in order to ascertain the influence of va-
rious concentrations of trimethylamine in fod,der on
broilers breed,ing and to determine a lethal dose of
the drug for ch,ickens. The birds were devided into
four experimental and one control groups. Trime-
thylamine was given daily for B weeks at the dose
of 50-250 mg/kg of body weight. The increase of bo-
dy wgight in birds which -were given trimethylarnine
at the dose of 50 mg was 7.020ń higher than that irr
control group, However, in loirds which were given
the drug at the dose of 100-250 mg a decrease of
body weight was noted (1.03, 2.95 and 11.53%, respecl,i-
vely). DL5g for tri,nrethylamine applied orally was
500 mgikg of body weight.

BARBARA TOMASZEWSKA

wydziału 'weterynaryjnego AĘ we wrocław-iu

(Bombgn mori L.) (11). W dostępnym piśmien-
nictwie znarla jest tylko jedna pozycja na te-
mat badań nad aktywnością transaminaz, wy-
stępujących w tkankach pszczół zimujących (7),

C,e]em pracy było stwierdzenie ptzy vĘau
metody kolorynretrycznej aktywności transa-
minaz (AspAT i AIAT) w hemolimfie pszczół
robotnic oraz trutni, a także stwierdzenie, czy
występują e$,entualne różnice w aktywności
tych enzy nów, mające związek z płcią bada-
nych owadów, a także porą roku.

Ntater,iał i metcdy

botnic oraz około 30 trutni. Hemolimfę pobierano pi-

wości przed dostępem powietrza.
ką melanizację h re-
jej odw,irowania, że
ytów w mms ni lla

zawyżenie -wy,ni ) -w

mrns hemolimfy .du-
je się ,około 11 t he-
molimfie trutnli

Bodonio ncd występowoniem fronscminoz AspAT i A|AT
w hemolimfie pszczoty miodnej (Apis mellifico L.)

z lnstytutu chorób zakażrLyctL i Inwazyjnych

W ostatnich latach obserwuje się znaczny
wzrost zainteresowań enz5rmami występujący-
mi w surowicy Iudzi i zwier,ząt. Opracowano
metodykę oznaczeń wielu enzymów, którą wy-
korzystuje się w barianiach rutynowych, po-
moonych przy diagnozowaniu pewnych scho-
rzeń.

Do enzymólv z grupy transaminaz mających
zr,'aczerrie w diagnostyce klinicznej należą trans-
aminaza asparaginianowa (AspAT) i transami-
naza alaninowa (A1AT).

aznaczanie transaminaz lv surowicy człowie-
ka jest obecnie powszechnie stosowaną pornoc-
niczą metodą dla potwierdzenia zawału rnięś-
nia sercowego (3, 5), a także znajduje zastoso-
wanie pTzy rozwznawaniu schorzeń wątr,oby
(B).

Do zwiększenia aktywności tych enzymów
dochodzi również w tych stanach patologicz-
nych, kiedy następuje martwica uszkodzonych
komórek (2),

Poczyniono rórvnież badania nad zastosowa-
nie,m powyższych oznaczeń w surowicy z-wie-
rząt (6, 10). W surowicy zdrowego człowieka
i zwierząt stwierdza się występowanie obrt
transaminaz, jednak w rozpoznawaniu pew-
nych schorzeń oczywiście mają znaczenie nie
tylko zwiększenie aktywności tych enzymów,
ale także ich wzajemnc stosunki i]ościowe,

Obie transaminazy - asparaginianowa i ala-
ninowa, były również przedmiotem badań u
zwierząt niższych. Badania takie przeprowa-
dzano także u owadów, a w ich liczbie i u
pszczół. Bełżycka i wsp. (l) oznaczała aktyw-
ność transaminazy asparaginianovrej w mięś-
niach, ciele tłuszczowym oraz w hemolimfie
poczwarki rnotyla Celerzo euphorbżae L. ByŁy
również prowadzone badania nad występowa-
niem transaminaz u jedwabnika morv;owego
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