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Wptyw fréjmetyloaminy w paszy
na wychow brojleréw

Z Zakladu Higieny Weterynaryjnej w Bydgoszezy

W jesieni 1974 r. na fermie kurczat brojle-
réw ,,M” w gm. Dobrez woj. bydgoskie stwier-
dzono gwaltowne zahamowanie rozwoju kur-
czat, wzrost $miertelno$ci i u pewnej czesci
ptakéw zaburzenia ruchowe konczyn dolnych.
Stan fermy wynosit 70060 sztuk krzyzowek
Cornish X White Rock. Pomieszczenia ptakow
odpowiadaly wymogom zootechnicznym, kar-
me stanowila w pierwszych 4 tygodniach zy-
cia mieszanka DKA-starter, w nastepnych —
DK A-finiszer, przeznaczone dla kurczat rzez-
nych jako wylgczna pasza. W pierwszym ty-
godniu  wychowu stwierdzono niedorozwdj
ptakoéw, wyrazajgcy sie obnizeniem przyrostu
ciezaru ciata o 35—50% w poréwnaniu z przy-
rostem przewidzianym normami zootechnicz-
nymi (4). Do konca drugiego tygodnia odcho-
wu przyrost ten obnizyl sie $rednio o 80%.
Upadki kurczat w tym okresie dosiegaly 10,2%
stada. Sekcje przeprowadzone na padlych pta-
kach, poza nieznacznym niezytem przewodu
pokarmowego, przekrwieniem watroby i nerek,
innych makroskopowych zmian nie wykazatly.
Po wykluczeniu przyczyn zachorowania na tle
zakaznym 1 pasozytniczym, poddano analizie
chemicznej pasze, ktoérg zywiono kurczeta. Ba-
danie chemiczne  wykazalo poza prawidlowa
zawarto§cig poszezegbélnych skladnikéw mie-
szanki znaczng zawartos¢ trojmetyloaminy
(CH3)sIN — niskoczasteczkowej aminy, wydzie-
lanej podczas psucia sie bialka (1). Po wprowa-
dzeniu jakosciowo wlasciwej karmy upadki
zmalaty, kurczeta powoli dochodzity do normy,
tucz przedluzyl sie jednak z 8 do 10 tygodni.
W swietle wymogéw racjonalnej produkeiji
brojleréw, poszukiwanie i eliminowanie czyn-
nikoéw cobnizajgcych warto$¢ mieszanek paszo-
wych staje sie uzasadnione i gospodarczo waz-
ne. Z tych wzgleddéw w niniejszej pracy pod-
jeto probe zbadania, w warunkach doswiad-
czalnych, jaki wplyw majq rozne stezenia tréj-
metyloaminy w paszy na produkcje kurczat
brojler6w oraz okreslenia dawki toksycznej
i Smiertelnej dla kurczat.

Wielu badaczy wyizolowalo tréjmetyloamine
z tkanek niektorych ro§lin i bardzo wielu kre-
gowcow i bezkregowcow. Baldwin (1) przypi-
suje charakterystyczny zapach niezywych ryb
morskich gléwnie tréojmetyloaminie, ktéra pod
wplywem drobnoustrojéw gnilnych uwalnia sie
z tlenku tego zwigzku obecnego w tkankach.
Podobny proces moze wystgpi¢é w maczce ryb-
nej -— skladniku mieszanki paszowej. W do-
stepnym pismiennictwie zawodowym hrak do-
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niesien dotyczacych wptywu tréjmetyloaminy
na produkcje drobiu, spotyka sie natomiast in-
formacje odno$nie zatru¢ bydla, koni 1 owiac
wywolanych ro$ling Mercurialis perennis i
Mercurialis annua — szezyr trwaly 1 szezyr
roczny, z rodziny wilczomleczowatych, ktorych
toksyczne dzialanie autorzy odnosza do zawar-
toSci w tych roflinach metyloaminy i trojme-
tyloaminy. Obie roSliny wystepuja na terenie
Polski, spozywanie ich w stanie zielonym, rza-
dziej w sianie, powoduje ostre zapalenie zotad-
ka, jelit i nerek (2, 3).

Material i metody

Badanie przeprowadzono w ZHW w Bydgoszezy w
okresie od marca do czerwca 1975 r. Material dos-
wiadczalny stanowilo 80 kurczat mieszancéw ras Cor-
nish i White Rock. Do do$wiadczenia uzyto bezwodng
tréjmetyloaming (/CHy/;N=>98%+/CH;/,NII+CH;OH+
+H,0) (Fluka AG Buchs S. G. Szwajcaria). Prepa-
rat wprowadzano pod postacig wodnego roztwoeru bez-
posrednio do wola. Z uwagi na rozmiary sondy ba-
danie mozna bylo rozpoczaé dopiero u kurczat 12
dniowych, W czeSci pierwszej do badania uzyto 50
kurczat, ktére podzielono losowo na 5 grup — 4
doSwiadczalne i 1 kontrolng, po 10 sztuk kazda. W
czasie doSwiadczenia wszystkie ptaki zywiono podob-
nie jak na fermie M do woli, mieszankami przemysto-
wymi, uzywanymi w zywieniu brojleréw, z tym zZe
poszezegblne grupy doswiadczalne otrzymywaly co-
dziennie do konica 8-go tygodnia zycia roztwér tréj-
metyloaminy w dawkach 50, 100, 150 i 250 mg/kg zy-
wej wagl. Wysoko§é dawek ustalono, kierujac sie wy-
nikiem badania nad toksyczno$cig tréjmetyloaminy.
Najwyzsza dawka wynosila polowe dawki §miertelnej.
Ptaki oznakowane indywidualnie co tydziehn wazono,
po ¢czym wprowadzano poprawki do iloéci podawane-
go preparatu. Kurczeta umieszczone byly w metalo-
wych klatkach o podlodze z siatka, w ogrzewanym
pomieszczeniu, w ktérym dodatkowe zrédlo ciepla, za-
pewniajace przyjete normy ogrzewania, stanowily
promienniki podeczerwieni. Sredni ciezar poczatkowy
pisklat byl wyréwnany. W czasie doSwiadezenia we
wszystkich grupach prowadzono obserwacie kliniczne
oraz kontrole ciezaru -ciala. Po 8 tygodniach kurczeta
poddano ubojowi, okre§lano pleé, badano sckeyjnie,
bakteriologicznie i parazytologicznie. Narzady ze zmia-
nami patomorfologicznymi opracowano histologicznie.
Skrawki ciete w parafinie barwiono metods rutyno-
wa. W czeSci drugiej badania wydzielono 30 kurczat
0 wadze 110—145 g dla okre$lenia dawki trujacej i
$miertelnej trojmetyloaminy. Preparat podawano per
0S.

Oméwienie wynikoéw

Srednie ciezary kurczat w poszczegdlnych
grupach przedstawiono w tab. 1. Jak wynika
z tabeli, juz po pierwszym tygodniu doswiad-
czenia ciezar ten w poszczegodlnych grupach
ulegt zroznicowaniu, przy czvm kurczeta z gru-
py IV wazyly srednio najmiiiej, a z grupy I —
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najwiecej. Ciezar kurczat z grupy 1 w czasie
calego doswiadczenia byl stale najwyzszy. Po
o$miu tygodniach tuczu, w poréwnaniu z gru-
pa kontrolng, kurczeta te byly ciezsze $rednio
o 95 g, tj. o 7,02%. Kurczeta z grup II—IV
otrzymujace od 100—250 mg/kg tréjmetylo-
aminy reagowaly zahamowaniem wzrostu i
stratami na wadze, bez widocznych innych za-
burzen klinicznych. Obnizenie przyrostu cieza-
ru ciala postepowalo wraz ze zwigkszajacym
sie stezeniem pecdawanego preparatu. Najniz-
szy $redni ciezar ciala (1196 g) po 8 tygodniach
doswiadczenia zanotowano u kurczat z grupy
IV. W porownaniu z grupg kotrolng (1352 g)
kurczeta te byly lzejsze $rednio o 156 g, tj. o
11,53%. Sredni ciezar ciata 8-tygodniowych
kurczat, otrzymujgcych trojmetyloamine na
poziomie 150 mg/kg, wyniést 1312 g, a przy
dawce 100 mg/kg — 1338 g. Kurczeta otrzy-
mujgce tréojmetyloamine w ilosci 150 mg/kg
byly lzejsze Srednio o 40 g od kurczat z grupy
kontrolnej, tj. o 2,95%, a kurczeta otrzymuja-
ce trojmetyloamine w ilo$ci 100 mg/kg byly
lzejsze $rednio o 14 g od ciezaru kurczat kon-
trolnych, tj. o 1,03%.

Tab. 1. Sredni ciezar kurczat w poszezegdlnych gru-
pach w kolejnych tygodniach do§wiadczenia
(w gramach)

Grupa Grupy dofwiadezalne
Tyg.
doﬁv kontrol- I ! 11 111 v
na 0 | 50mg/kg 100mg/kg|150mg/kg|250mg/kg
1 182 187 180 177 158
2 334 361 337 333 318
3 484 526 462 456 438
4 603 698 594 589 573
5 688 7217 677 668 660
6 893 951 | 881 861 841
7 1132 1212 | 1116 1106 1036
8 1352 1447 | 1338 1312 1196

Réznice ciezaréw ciala utrzymywaly sie, a
nawet zwiekszaly w péZniejszych tygodniach
doswiadczenia tak, ze w kohAcowym okresie
tuczu roéznica ta miedzy najlzejszymi kurcze-
tami grupy IV 1 grupy II wynosita 142 g
(10,61%). Pewna nieprawidtowosé, polegajaca
na znacznym zahamowaniu tempa przyrostu
cigzaru ciala we wszystkich grupach w 5 ty-
godniu do$wiadczenia, wynika z faktu, iz w
tym czasie kurczeta zamiast mieszanki DKA-
-Finiszer otrzymywaly s$rute zbozowsg. Zjawi-
sko to wystapito najostrzej w grupie IV. W
nastepnych tygodniach po przywréceniu wias-
ciwej karmy, rozwo6j piakéw ulegl poprawie.
Zmienno$¢ cigzaru w obrebie grup byla dosé
diiza tak u ptakéw doswiadcezalnych, jak i kon-
trolnych. Roéznice w przyrostach mogly by¢
uwarunkowane rézng aktywnoscig kurczgt w
zdobywaniu karmy i wody. We wszystkich
grupach kogutki byly ciezsze niz kurki. Poza
pojedynczymi upadkami kurczgt z objawami
chartactwa w grupach III i IV w czwartym ty-
godniu dogwiadczenia, stan zdrowotny pozosta-

lych ptakow byl zadowalajgcy. Po 8 tygod-
niach obserwacji, u zgtadzonych ptakéw poza
przekrwieniem watréb i nerek w grupie IV,
w pozostalych grupach zmian anatomo-patolo-
gicznych nie stwierdzono. W obrazie mikrosko-
powym zaobserwowane zmiany byly podobne.
W watrobie charakteryzowaly sig rozszerze-
niem sieci naczyn krwionos$nych i obfitym wy-
pelnieniem krwinkami, w nerkach — prze-
krwieniem petli naczyniowych kiebkéw oraz
naczyn krwionoénych pozaklebkowych, przede
wszystkim naczyn wlosowatych oraz mniej-
szych tetnic i zyl. Badanie bakteriologiczne
i parazytologiczne bylo ujemne.

W toku badan nad toksyczno$cig tréojmety-
loaminy stwierdzono, ze jest ona dla kurczat
niska. Dawki ponizej 400 mg na kg cigzaru
ciala, wprowadzone bezpoérednio do wola 12~
-dniowym kurczetom, nie wywolywaly widocz-
nej szkody dla zdrowia. Jednorazowa dawka
400 i 450 mg/kg z.w. u kurczat w tym samym
wieku, wywoluje zmniejszenie ruchliwosci
i apatie, ptaki powracajg do zdrowia w ciggu
2—3 dni. Powtorne wprowadzenie w ciggu 48
godzin takich samych dawek wywoluje $émieré
kurczat po 4—10 godzinach. Po jednorazowej
dawce trojmetyloaminy 500 mg/kg potowa za-
trutych ptakéw pada po uplywie 7—14 godzin.
W okresie agonalnym objawy chorobowe wy-
razaly sie caltkowitg utratg $wiadomosci i bie-
gunka.

Wnioski

1. Mate ilosci tréjmetyloaminy — 50 mg/kg
z.w. podawane w ciggu 8-tygodniowego tuczu
dzialajg stymulujgco na wzrost kurczaf.

2. Dawki od 100—250 mg trojmetyloaminy
na kg z.w. wplywaja hamujgco na przyrosty
ciezaru ciata. W koncowym okresie tuczu spa-
dek przyrostu wynosit od 1,03—11,53% odpo-
wiednio do zwiekszajgcych sie dawek troéjme-
tyloaminy.

3. Jednorazowa dawka $miertelna tréojmety-
loaminy dla kurczat przy podaniu per os (DLsg)
wynosi 500 mg na kg cigzaru ciala.

Reasumujgc — w wyniku obserwacji poczy-
nionych na fermie M i przeprowadzonego do-
$wiadczenia w ZHW — mozna stwierdzié, ze
tréjmetyloamina in situ nascendi w paszy dzia-
la na kurczeta zdecydowanie intensywniej w
kierunku obnizenia zdrowotnosci i zahamowa-
nia przyrostow wagowych, anizeli tréojmetylo-
amina fabrycznie czysta podawana w doéwiad-
czeniu. Zjawisko to nalezaloby przypisa¢ nie
samej trojmetyloaminie, lecz réwniez powsta-
jacym w trakcie rozkladu biatka paszowego
innym substancjom toksycznym. Proba wytlu-
maczenia réznej reakcji kurczat jest przedmio-
tem dalszego badania autoroéw, a jego wynik
zostanie podany w nastepnej publikacji.
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JAsexonbekyu 0., Kynbumukm E., BacbHeBCKU A, —
Biaunaeue NPHCYTCTBMA TpMMETHJIAMMHA B KopMax Ha
IPGU3BOACTBO OpoiICcpoB.

OneHKY BIMAHMA PAa3HBIX COfAePXAHMII TPUMETHUJA-
MMHAa B KOPMaX Ha IIPDOM3BOACTBO LBIIIAT M Oompeje-
JeHue CMepTeNbHOM J03bl npoBeay Ha 80 npIIaATaX
— Oponaepax. Brigenmian 4 DOJONBLITHBIE TPYIIBL M
1 ROHTPOJBLHYIO. TpUMeTHMJIAMMH CKapMiuBajau II0HO0-
NBITHBIM TPYIIAM B TedeHMe 8 HeJeab B jos3ax oT 50
mo 250 mr/kr X.B. IlpuBec y UBIIJIAT I[IOJYyYalouWux
50 Mr TPUMETMJIAMUHA/KI K.B., cocraBman 7,02%. IIpu
mo3zax 100-250 wmr/kr macrynua yObITOR Beca TeJa
na 1,03%, 2,95% wun 11,53%. CmepresbHasa IepopajibHAs
no3a paBH#AJack 500 Mr/Kr X.B.

veterindrmedizinische Toxikologie. Gustav Fis-

BARBARA TOMASZEWSKA

Dziekofiski J., Kulczycki J., Wasniewski A. — The
influence of trimethylamine in fodder on the broilers
breeding.

The experiments have been performed on 80 broi-
ler-chicks in order to ascertain the influence of va-
rious concentrations of trimethylamine in fodder on
broilers breeding and tc determine a lethal dose of
the drug for chickens. The birds were devided into
four experimental and one control groups. Trime-
thylamine was given daily for 8 weeks at the dose
of 50—250 mg/kg of body weight. The increase of bo-
dy weight in birds which were given trimethylamine
at the dose of 50 mg was 7.02% higher than that in
control group. However, in birds which were given
the drug at the dose of 100—250 mg a decrease of

body weight was noted (1.03, 2.85 and 11.53%, respecti-
vely). DLgs, for trimethylamine applied orally was
500 mg/kg of body weight.

Badania nad wystepowaniem transaminaz AspAT i AIAT
w hemolimfie pszczoty miodnej (Apis mellifica L.)

Z Insiytutu Choréb Zakaznych i Inwazyjnych Wydzialu Weterynaryjnego AR we Wroctawiu

W ostatnich latach obserwuje sie znaczny
wzrost zainteresowan enzymami wystepujgcy-
mi w surowicy ludzi i zwierzgt. Opracowano
metodyke oznaczen wielu enzymoéw, ktorg wy-
korzystuje sie w badaniach rutynowych, po-
mocnych przy diagnozowaniu pewnych scho-
TZen.

Do enzyméw z grupy transaminaz majgcych
Znaczenie w diagnostyce klinicznej nalezg trans-
aminaza asparaginianowa (AspAT) i transami-
naza alaninowa (AlAT).

Oznaczanie transaminaz w surowicy czlowie-
ka jest obecnie powszechnie stosowang pomoc-
niczg metodg dla potwierdzenia zawalu mie$-
nia sercowego (3, 5}, a takze znajduje zastoso-
wanie przy rozpoznawaniu schorzen watroby
(8).

Do zwiekszenia aktywnosci tych enzymoéw
dochodzi réwniez w tych stanach patologicz-
nych, kiedy nastepuje martwica uszkodzonych
komorek (2).

Poczyniono réwniez badania nad zastosowa-
niem powyzszych oznaczenn w surowicy zwie-
rzat (6, 10). W surowicy zdrowego czlowieka
i zwierzat stwierdza sie wystepowanie obu
transaminaz, jednak w rozpoznawaniu pew-
nych schorzen oczywiScie majg znaczenie nie
tylko zwiekszenie aktywno$ci tych enzymoéw,
ale takze ich wzajemne stosunki iloSciowe.

Obie transaminazy — asparaginianowa i ala-
ninowa, byly réwniez przedmiotem badan u
zwierzat nizszych. Badania takie przeprowa-
dzano takze u owaddéw, a w ich liczbie i u
pszczédt. Belzycka i wsp. (1) oznaczala aktyw-
no$¢ transaminazy asparaginianowej w migs-
niach, ciele tluszczowym oraz w hemolimfie
poczwarki motyla Celerio euphorbice L. Byly
réwniez prowadzone badania nad wystepowa-
niem transaminaz u jedwabnika morwowego
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(Bombyx mori L.) (11). W dostepnym pismien-
nictwie znana jest tylko jedna pozycja na te-
mat badan nad aktywnoscig transaminaz, wy-
stepujacych w tkankach pszeczét zimujacych (7).

Celem pracy bylo stwierdzenie przy uzyciu
metody kolorymetrycznej aktywnosci transa-
minaz (AspAT i AIAT) w hemolimfie pszczél
robotnic oraz trutni, a takze stwierdzenie, czy
wystepujg ewentualne roéznice w aktywnosci
tych enzyméw, majace zwiazek z plcig bada-
nych owadow, a takZe porg roku.

Material i metody

Do badah uzyto nielotnych pszezél w wieku okolo
15 dni, pochodzacych ze zdrowego pnia Sredniej sily,
nie otrzymujacego zadnych dodatkéw pokarmowych.
Badania prowadzono w okresie maja, czerwca, lipca
i pazdziernika. Z uwagi na mala ilo§¢ hemolimfy, ja-
lka mozna uzyskaé od jednego osobnika pszczelego,
w badaniach poslugiwano sie¢ hemolimfg ,mieszang”,
tzn. pochodzaca od kilkudziesigeiu osobnikow. Na jed-
rio oznaCzenie zuzywano przeciginie 70—80 pszezll ro-
botnic craz okolo 30 trutni. Hemolimfe pobieranc pi-
peta pasteurowsks, nakluwajac tulow owada u nasa-
dy skrzydel. Ukazujgeg sie po nakiueiu kroplg hemo-
limfy przenoszono na szkielkeo zegarkowe. Ten sposdb
pobierania hemolimfy wykluecza zanieczyszezenie Jej
treseig przewodu pokarmowego, jak to moZe mieé
miejsce przy punkcji zatoki grzbietowej. Zebrang he-
molimfe przencszono szybko do mikropipet, zabezpie-
czajae ja przed dostepern &wiatia i w miare mozli-
wosei przed dostgpem powietrza.

Ze wezgledu na szybka melanizacje hemolimfy zre-
zygnowano roéwniez z jej odwirowania, zakladajac ze
niewielka ilof¢ hemocytéow w mmé nie wplynie na
zawyzenie wynikoéw oznaczen. Wg Kosteckiego (4) w
mm3 hemolimfy 15-dniowych pszcz6l robotnic znajdu-
je sie okolo 11 tys. elementéw morfotycznyeh, a w he-
molimfie trutni zaledwie okolo 3 tys. hemocytow.

Jak wykazaly badania pomocnicze, nie stwierdza sie
réznic w wynikach oznaczen miedzy hemolimfa ,na-
turalng” a hemolimfyq pozbawiona elemeniéw morfo-
tyeznych, natomiast istotna jest sprawa zabezpiecze-
nia hemolimfy przed melanizacja, poniewaz silna me-
lanizacja wplywa na podwyzszenie wynikéw oznaczefl.



