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towarowych. Zebra
zachowanie się Ta
uv/zględniając wpły
dzenia i okresy zmian mieszanek żywienio-
wych.

Materńał i metody
Do badań wykorzystano prosięta rasy wbp różnej

płci, losowo wybrane z dwu grup żywieniowyĆh. Licz-
ba 25 szt., na których prowadzon
wiła połowę zwierząt objętych
świadczeniem nad oceną porówna
mów wychowu.

Prosięta pochodziły od 6 loch z ttzeciego wypro-
szenia, krytych tym samym knurem. Lochy w okre-
sie Iaktacjd otrzymywały 6,5 kg karmy dziennie na
1 szt. (1,5 kg - o ch, 1,0 kg - śruty jęcz-
m.iennej i 4,0 kg i ,,L''), Wychów proŚiąt
odbywał się w j warunkach, przi tem-
peraturze wew, 22_24oC i wilgotności wzgl. 68-720lo.

Do grupy A włączono prosięta odchowywane trady_
cyjnie, które odsadzono od loch w 51 dniu życia. Po-
cząwszy od 5 tyg. życia, rozpoczęto Je dokarrniać rrłie-

Grupę B stanowiły prosięta odchowywane syste-

Tab. 1. Wartość pokarmowa i udział wybranych
składników w 1 kg mieszanki

objaśnlenie: ł) - udział wybranych składnlków w premiksle
Wlt_a,min.-mlneralnym, mogących mleć wpływ na funkcjonal-
nosc tarczycy.

Wpływ wychowu prosiqt no zochowonie slę
tyroksyny (Tł), ATP + ADP i fosforu (P1)

w surowicy krwi
z Instytutu Fizjologti zwlerząt wydziału weterynaryjne8o SGG'W_AR w Warszawie

Prawidłowa czynnośó tarczy,cy warunkuje
s,zereg podstawowych procesów życiowych oraz
wartość użytkową zwietząt gospodarskich.

W doświadczeniach na świniach wykazano
zmiany czynności,owe gruczołu w zależności od
płci (20, 25), wieku (7, l2, 20,28), rasy (5, 20,
22), warunków klimatycznych (6, 11, 25, 26)
i żywienia (9, 16, 29).

U młodych zwierząt podanie tyroksyny w
małych dawkach powoduje dodatni bilans azo-
towy i zwiększenie tempa wzrostu, natomiast
duże dawki, podobnie jak u oso,bników doros-
łych, zwiększają katabolizm białek. Wysuwane
są sugestie o istnieniu pewnego optymalnego
poziomu hormonól,lr tarczycy związanego z naj-
lepszymi przyrostami wagi ciała. Wykazano, że
w większości przypadków o,ddziaływanie tych
hormonów jest wtórne i wynika z pobudzenia
spożycia tlenu w metabolicznie aktywnych
tkankach. Poza wpływem na wzrost i dojrze-
wanie kośćca, wzm,agają one między innymi
wchłanianie węglowodanów z przewodu pokar-
nlowego a także regulują metaholizm lipidów.
Funkcje te są prawdopodobnie niezależne od
działania kalorygennego (17). Szczególna rola
przypada hormonom tarczycy w metaboliźmie
energetycznym, pozostającym w związku,z pn-
ziomem krążącej tyroksyny (2).

Tyroksyna zmniejsza sprawnośó przenosze-
nia energii, w wyniku czego mniejsze jej ilości
zostają zlnagazynowane w związkach wysoko-
energetycznych. Schole (21) w doświadczeniach
na izolo,łanych tkankach wykazał, że małe
dawki Ta (norma fizjologiczna) w przeciwień-
stwie do dużych dawek wzmagają tworzenie
ATP.

W dostępnym piśmiennictwie nie napotkano
pozycji ornawiających współzależność pomię-
dzy stężeniem Ta w surowicy prosiąt a sumą
ATP i ADP, fosforem nieorganicznym i przy-
rostami wagi ciała,

Celem pracy było prześledzenie wyżej poda-
nych zależmości w dwu grupach prosiąt, odcho-
wywany,ch tradycyjnie i systemem przemysło-
wyffi, aktualnie stosowanym w fermach wielko-
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nastąpiła zmiana żywienia na mieszankę starter. Nfie-
szanki grower nie stosowano. Doświadczenie zakoń-
czono z chwilą ukończenia przez prosięta 12 tygodnia
żyr:.ia. Trzebienie knurków przeprorvadzono w 21 dnitr

Wyniki
Zestawienie średnich danych dia T, i ATP+ADP

żamie,szczono na lyc. 1, natomiast poziom fosforu w
surowicy krwi oraz ciężary ciała i przyrosiy dzienne
za okres tygodnia przedstawiono w tab. 2

Odchów prosiąt systemem tradycyjnym.
U prosiąt w grupiie A stężenie T4 w 7 tyg. życia

(2 dni przed odsadzeniem) wynosi 3,24 yl.gDlo i spada
podczas dalszych 12 dni po odsadzeniu tj. do 9 tyg.
życia, wskazując statystycznie wysoko istotną różnicę
(P < 0,01). Gwałtowny wzrost poziomu T4 e < 0,001)
obserwuje się w 11 tyE. i przypada on na okres zmia-
ny żywienia z mieszanki ,,P" dla prosiąt na ,,V/" dla
warchlaków. Od tego wieku pono,wnie spada, uzysku-jąc w 12 tyg. najniższą wartość da całego badanego
okresu wzrostu prosiąt, Różnice między stężeniem T,
lv 7 a 1-2 ty$. życia są lvysoko istotne (P < 0,01).

Zawartość ATP i ADP w surowicy prosiąt po odsa-
dzeniu (8 iyc.) jest ponad dwa razy wyższa aniżeli
podczas ssania (7 tyg.). Poziom ATP i ADP w B ty-
godniu jest najwyższy (P < 0,001), następnie obniża się
uzyskując w 11 tygodniu wartość wyjściową. 'W okre-
sie żywienia mieszanką warchlaków, poziom tej frak-
cji ponowlrie wzrasta przy wystąpieniu istotności
(P < 0,05) w porównaniu do 7 tyg. życia.
Obserwuje się współzależność między oznaczanymi

wskaźnikami, która przedstawia się następującoi ptzy
rł,zroście Ta następuje obniżenie ATP i ADP i na od-
wrót, spadkowi stężenia Ta odporviada wzrost pozio-
mu ATP i ADP (ryc, 1). Istotnie ujemną korelację
(P < 0,05) między T, a ATP i ADP stwierdzono rv
7 tyE. E:-0,63) i B tyg. (r:-0,72).

Poziom fosforu u prosiąt ssących jest najwyższy
i istotnie spada (P < 0,001) po odsadzeniu aż do 10
tyg. życia i ponownie wzrasta l",, 11 i 12 tyg. Brak
jest istotności różnic między 7 a L2 tyE.

Odchów prosiąt rvcześniej odsadzonych (system prze-
mysłowy).

U prosiąt grupy B poziom Tł w 4 tyg. życia wynosi
3,30 pgo/o a więc jest podobny jak u prosiąt ?-tygod-
niowyclr rvychowywalrych tradycyjnie. W okresie 12
dni po odsadzeniu zaobserwowano (6 tyg.) tylko nie-
znaczny spadek Ta. Zmiana żywienia przypadająca na
B tydzień życia prosiąt spowodowała wzrost stężenia
tyroksyny, podobnie jak w 11 tyB. w gr. A, Różnice
te są wysoce istotne (P < 0,001) w odniesieniu do po-
zostałych okresórv. W dalszych etapach karmienia
prosiąt mieszanką starter (10 i 12 tyg.) obserwuje się
obniżcnie poziomu Ta do wartości nieznacznie niż-
szych niż na początku doświadczenia.

Poziom ATP i ADP w 6 tyg. jest istotnie wyższy
(P<0,05) niż w 4 tyg. i spada w 8 tyg. (P<0,01)
podczas zmiany karmy. Po tym okresie ponownie
wzrasta utrzymując się na wyrtiwnanym poziomie do
rnonrentu zakończenia badań.

Przy zachowanej teirderrcji współdziałania jak w
9r. A (rl,q. 1), istotnie ujemną korelację (P < 0,05)
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Ryc. 1, Średnie wartości stężenia tyroksyny (Tł) i
ATP+ADP w surowicy krlvi rosnących prosiąt (+SE)

(Gr, A, n:10, Gr. B, n:15)

Tab. 2. Poziom fosforu n-organiczneco (PJ w surowicy krwi oraz ciężary ciała i przyrosty dzienne
prosiąt wychowywanych tradycyjnie (Gr. A, n:10) i wcześniej odsadzonycń _ syst. prŻemysłowy (Gr. B,

n:15)

Orupa
łiek
ły

ćygodniach
Cni przed

(: pa odsddzenĆu
ci€żał ciafa

k9
i tsE

A

7
8
9
lo
ll
l2

-2
+§
+l2
+19
+?6
+4O

8,łl t 0,35
6,60 śąza
4,94 t 0,15
4,43 ! ąl3
6,9E t 0,10
7,B6 ż 0,12

l?,lę żąf6
t3,93 żą§9
|6,30 Ź ąąt
2t,23 ś 052
?5l2 ! ą56 :,

29,92 ! d43

3?9 ! l7,5
252 !1ą9
337 ! 4ł3
704 ! 31,4
599 t 2§,0
643 ! ze.l

8

4
6
0
l0
/2

+f2
+26
ł40
ł54

4,57 t o,14
6,v6 ! 0,13

749 żą@
E,69 ż ąCIg
8,93 ż ą|6

! l3,8
t 16,2
! 3ąl
! ag,ą
t 2i.3

|9,
22l
498
7ao
8t6

265



Nr5 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXXII

między Ta a sumĘ ATP i ADP stwierdzono w 11 tyg.(r: -0,61) i 12 tye, życia (r: -0,55).Poziom fosforu po istotnym (P <0,05) spadku w
6 tygodniu, wzrasta w dalszych okresach wiekowych,
\Ą/ 11 istotnie wyższy (P < 0,01) niż napoczą nia w odróżnieniu do analogicz-
nych A.

Omówienie wyników

ciała, Podo bną zależnoee .t-i".azono między
początkowymi wartościami ATP i ADP oraz
fosforem nieorganicznym. Stabilizacja poziomu
oznaczanych wsk
rezu]tatem pocho
loch o podobnych
wiek i kolejność wyproszeń, kryte tym samym
knurem, unormowane żywienie) oraz jednako:
wych warunków śro,dowiskowych wychowu.
Podstawowym pokarmem prosiąt w tym okre-
sie, bez względu na termin odsadzenia, pozo-
stawało rnleko matek przy nieznacznym spoży-
ciu mieszanek pasz,owych stosowanych do do-
karmiania.

Wydaje się, że wyrównany poziom Ta wc
krwi prosiąt w wieku 4 i 7 tygodni pośrednio
wskazuje na zawartość jodu w mleku loch, Wy-
kazane duże uhytki jodu z ustroju matek w
pierwszym miesiącu laktacji (7) w dalszym
okresie rnogą przebiegać bez v,ryraźnych zmian.
W danych zebranych przez Barowicza (1), nie
stwierdza się istotnych różnic zarówno w skła-
dzie jak i ilości mleka między 4-yrn a 7-ym
tyg. laktacji.

Wyniki własnych badań wskazują na ogólną
tendencję obniżania się poziornu Ta postępują-
cą wraz z wiekiem prosiąt. Z ptac wielu auto-
rów wiadomo, że aktywność tar,czycy zmienia
się ze wzrost€m organizmu (7, t2, 16, 17, 19,
25). Rornack (20) wykazał istotną różnicę w
sekrecji tyroksyny u świń między 2 a 10 mie-
siącem życia. Dzienna ilość wydzielanej tyrok-
syny na każde 100 Lb. c.c. wynosiła odpowied-
nio 0,41 mg i 0,19 rr'g. Zmiany p,oziomu hormo-
n6w tatczycy najsilnie: zaznaczone są podczas
11 dni po urodzeniu prosiąt (2B). U prosiąt no-
wo urodzonych wychwyt trójjodotyroniny 13U

wynosił 42,6% i spadał w wieku 4 tyg. do
23,9010, pozostając podczas dalszych 5 miesięcy
na wyrównanyrn trroziomie (27). Ewy i Kołczak
(7) oznaczali PBI w plazmie prosiąt i stwier-
dzili najwyższy poziom w wieku 20-30 dni
życia (3,5 pg%), który obniżał się w wieku 4
miesięcy (1,6 pg%), a następnie wielkość PBI
ponownie wzrastała do 6-7 rniesięcy życia
świń (ok, 3,0 pgło). Kallfelz i wsp. (12) v;yka-
zali, że poziom całkowitej Ta, oznaczanej przy
pomocy testów, wynosił w surowicy prosiąt
ssących B,4 pg/I00 ml, spad,ał u młodych do 4,7
i dojrzałych świń do 2,1 pg/100 m1. Według
Suther]anda i Irvina (24) zawartość całkowitej
Tn-J w plazmie świń wynosi 3,5 trłg/100 mi.
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nas iiŃci Ta u prosiąt wo hają się w granicach 2,0B-
4 się być nieznacznie niższe
od wartości przez cytowanych auto-
rów. Wyjaś go stanu, poza odmien-
nością meto zeń, rnogą być następu-
jące przy,czyny:

- prosięta przebywały w korzystnych wa-
runkach o stałej temperaturze wew. ŹZ-Zą"Ci wilgotności wzgl. 68-72010, plus promienniki
podczerwieni w okresie ssania,

przy zwiększonym poziomie tyroksyny, co prowadzi
do zmniejszenia procesu syntezy ATP.

Omówienie zachowania się fosforu nieorganicznego
(P1) jest utrudnione ze wz§lędu na ,"vielorakie powią-
zalrie oddziaływań różnych czynnikóll,. Można jednak
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wychowu przemysłowego.
Wpr

istotnej i
rostami
przez innych autorów (7, B, 20). Sarensen i Moust-
gaard_ (25), istotnie ujemną korelację otrzymali między
wskaźnikiem sekrecji tarczycowej a przyrostami *agi
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Crasqxr E., Prrrraqa E., K.rrzuaurescxr E., flsrpy,łerł-
r<o A. - Bnugrrrłe MeToAoB BbrllaquBauilff llopocrT IIa
Beilfi.rllllbl TlfpoKclrHa (Tł), cymrurr aAeHo3I[H 5'Arróoc-
lbara n aAeno3rrn 5'tpn$oc@ata (ADFłATP) u óoc-
@opa (Pi) B cEIBopoTI{e KpoB!{.

}rtrccne4onarłrłE IIpoBeJIl na 25 nopocffTax BeJI],tKo]ł
denorf nonscr<olł nopogsr Mex<Ay 4 a 72 HeAeJIaMr4 ,!x
1<m3Hn. CpaeHraanz TpaAnqlouHoe Bblpau{rrBa*ue fipv
oTcaAKe Ha 5l AeI{b x{]43I{]4 (rpynna A) c esrpaqł-
BaHrleM, IIpfiMeHffeMblM B npoMbIcJIoBoM cBI4HoBoAcrBe,
c cTcaAKoŻ Ha 30 ,qcHr, (rpynna B). flopocar KoplfrlJlu
cTaHAapTHLIM]4 cMecflMJ4, rlp]4MeHff eMbIMil np]4 cooTBeT-
AcTByIour,Ix c}IcTeMax BbII]auł]4B aHŁf,L

. YcraHosr{Ir{, tITo ypoBeHL Ta, onpegelenHblż MeTo-
AoM paAroKovlneTw\vtl\ rrore6ancg B rpagrrlłax or 2,08
Ao 4,22 uxrYo. CyulecrBenl-Ioe nol]rlx(eHr{e T4 (P<0.01)
aa6łro4a.rut rra 5-12 AeHb [ocJre oTcaAKI4 s rpynne A,
a ToJIEKo He3HaqI4TeJILHoe B lpyfine B. Ilonrrruerłre
ypoBufi T4 (P<0.00l) oTMeTuJIIł Bo BpeMff IIepeMeHBI
KopMJIeHr{fl lłs xoplłoaorł cMecl AJI8 EopocffT Ha Kop-
MoByIo cMecb AJIS [oAcBr{HKoB a [oBTopHoe noHrlxeHI4e
no 1-2 He Ae JIfi x. Yctatlo g L{ł]4 I{eraTnB HyIo Koppe JlrrqrrK)
Mex(ny il3MeHeHIłaM]4 ypoBnff T4 a cyułroń ATP n
ADP; łng o6qelż 3aBrłc]rMocTr{ cyqecTBerrrłble noKa-
3aTeJIr.r (P<0.01) paBHffJIL{cL, B rpylTfie A r: -0,36 rł
B rpynne B r: -0.44. Cyro.łHue npl4Becbl 6rrrrlr uy-
qIIIe B rpy[ne B n roropol1 cpeAH.Eg cyMMapuag Be-
nĄ--;l,Ąlea Ta 6uła Bbltue Ha 29,3ulo, a cyrrłłra ATPłADP
Ha 16,9% Hrxte qeM a rpynne A.

Siwecki J., Ryńca J., Klimaszewski J., Petruczenko
A. - The lnfluence of breedings methods on the le-
vel of thyroxine (T4), A?P-ADP and Phosphorus (Pr)
in sera of piglets.

The experiments were performed on 25 piglets, Po-
lish great-wh[te, in the period of 4-12 weeks of their
life. There was compared traditional breeding of pig-
]ets weaned at 51 day (group A) with that applied
in a mass breeding (piglets weaned at 30 day - group
B). The animals were fed standard fodder mixtures
applied in tradit,ional and mass breed,ing. The level
of T4 determined by the use of radiocompetEntive
method r.",as 2.08-4.22 ugl%. Statistically significant
decrease of T4 {P < 0.01) was observed after 5-12 days
of weaning in group A. In group B tlris decrease was
not remarkable. The increase of T4 level (P < 0.001)
-was noted after the introduction of food mixture for
boar's cub insted of that for piglets, and then t}re
value of T4 decreased after 1-2 weeks. rt was found
a negative correla,tion between the changes of T4 le-
vel and the sum of ADP and ATP for general corre-
lation the coeficients were significant (P ( 0.01) and
were :-0.44 (group B),Better noted in group B,
in wh of T4 exceeded by29.30,Ą, DP lvas lorrrer bv
16.9To,
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