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HIGIENA | TECHNOLOGIA PRODUKCII
ZWIERZECE)

HENRYK BALBIERZ

Zjawiska immunologiczne u cielqt
w okresie neonatalnym

Z Instytutu Patologii 1 Terapil Zwierzat Wydzialu Weterynaryjnego AR we Wroclawiu

Intensyfikacja produkeji zwierzecej oraz ko-
nieczno§¢ wprowadzania przemystowych form
chowu zwierzgt i zwigzane z tym innowacje,
cz¢sto naruszajg utrwalane przez dziesigtki lat
nawyki, poglady i modele postepowania profi-
laktycznego oraz terapeutycznego.

Trudnosci te nie mogg jednak zniechecaé le-
karzy praktykéow w podejmowaniu wysitkow
dla zaznajomienia sie z tymi nowymi formami
chowu, natomiast pracownikéw nauki zobowig-
zujg do przychodzenia kolegom terenowym z
pomocag w tym nielatwym przedsiewzieciu.
Winny one réwniez sklaniaé do przygotowywa-
nia syntetycznych opracowan, ktére umozliwi-
tyby chetnym poglebianie wiadomo$ci oraz po-
wigzanie dawnych poje¢ z nowymi, positkuja-
cymi sie nierzadko odmiennym nazewnictwem.
W miare doskonalenia technik badaweczych i
zdobywania wlasnego do$wiadczenia, opraco-
wania te winny uwzglednia¢ specyfike poszcze-
goélnych gatunkow zwierzgt, wprowadzanych do
chowu z przemystowg technologia.

Proba takiego przyblizenia, jednego tylko z

podstawowych problemoéw, ktorego tres¢ uleg-
la ostatnio dos¢ znacznej metamorfozie, jest
przedstawione opratowanie, dotyczace wybra-
nych zjawisk i mechanizméw obronnych cielat.

Ciele przychodzi na $wiat pozbawione czyn-
nikéw swoistej odpornosci; jest bowiem potom-
kiem gatunku, ktérego samice nalezg do tzw.
nieprzekazywaczy (19); tzn., ze krowa, mimo
posiadania sporych zapaséw cial odpornoscio-
wych we krwi, nie jest w stanie przekaza¢ ich
ptodowi znajdujgcemu sie w jej lonie, jak to
np. czyni kobieta *). Rodzi sie wiec ciele prak-
tycznie pozbawione swoistych cial odpornoscio-
wych, ktére — ze wzglgdu na budowe i funkcjsg
— poczeto od 1964 r. nazywaé¢ immunoglobuli-
nami, czyli biatkami biorgeymi udzial w pro-
cesach obronnych ustroju (16).

Istnieja jednak przekonujgce dowody (3, 20),
ze uklad immunokompetentny nowo narodzo-
nego cielecia jest juz przygotowany do podje-

¥#) Kobieta nalezy do tzw. wybidrezych przekazywaczy,
gdy: przekazuje przez lozysko tylko przeciwciala nalezace

do immunoglobulin klasy IgG; nie jest w stanie przekazaé
cial odpornoéciowych nalezacych do klasy IgM i IgA (19).
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cia czekajacych go zadann obronnych; a takze
stwierdzenia, ze w przypadku immunizacji cie-
zarnej krowy przesgczalnym antygenem, ktory.
dotrze do ptodu, moze by¢ wzbudzona swoista
odpowiedz immunologiczna, wyrazona pojawie-
niem sie immunoglobulin w surowicy krwi plo-
du w koncowym okresie cigzy (18).

W fazie zycia plodowego cielecia rozwoj ukta-
du immunogennego pojawia sie bardzo wczes-
nie (20); pierwsze tego symptomy reprezento-
wane zawigzkami pierwotnej grasicy znajduje-
my juz u 45-dniowego zarodka. Wtedy rowniez
pojawiaja sie krwinki biale szeregu limfocy-
tarnego (20).

Ta, do niedawna jeszcze tak niedoceniana gra-
sica okazala sie glownym o$rodkiem programu-
jacym i sterujgcym przygotowaniem catego sy-
stemu obronnego ustroju. Jej wczesny zawig-
zek powstajacy z pierwotnego jelita — jako
grasica nablonkowa — zostaje zasiedlony, ina-
czej méwige — skolonizowany, pierwotnymi ko-
morkami (komoérkami ,,pnia”), wywodzacymi
sie¢ z ukladu krwiotwoérczego, ktérego obecnosé
w tarczce zarodkowej dostrzega sie juz w 3—4
tygodniu zycia zarodka (5). Pod ich wplywem
grasica z nablonkowej przeksztalca sie w lim-
foidng i rozpoczyna swoje immunogenne ,,Irzg-
dy” (14). Pod jej wplywem pozostaje rozwdj ca-
lej obwodowej tkanki limfoidalnej, ktorej wiek-
sze skupiska znajdujemy w $ledzionie, weztach
i grudkach chtonnych.

Skupiska obwodowej tkanki limfoidalnej sg
miejscem namnazania sie i dojrzewania krwi-
nek bialych ukladu limfoidalnego, tak zwanych
komoérek efektorowych. U dorostego, zdrowego
bydla stanowig one do 60% wszystkich krwinek
biatych krwi obwodowej; u innych gatunkow
za$ zaledwie 30%.

Grasica jest takze odpowiedzialna za caly
system swoistej obronnosci komérkowej tzw.
odpowiedzi posredniej oraz wspéluczestniczy w
ksztaltowaniu natychmiastowej odpowiedzi im-
munologicznej. Takze caly proces dojrzewania
komoérek immuno-kompetentnych, eliminacja
klonéw komoérkowych skierowanych przeciw
wilasnym antygenom, zjawisko programowania
badz ,uczenia” limfocytéw, sg zalezne od
sprawnego dzialania grasicy.

Okazalo sie, ze wsréd limfocytéw krazacych
we krwi i innych ptynach ustrojowych powin-
no wyrozni¢ sie dwie odrebne populacje, chwi-
lowo jeszcze niemozliwe do morfologicznego
zréznicowania w mikroskopie optycznym, bar-
dzo jednak odmienne w swych wlasciwosciach
i przeznaczeniu. Jedne, o ktérych byta juz mo-
wa, sg wyraznie podporzgdkowane grasicy, na-
zywamy je limfocytami T (thymus) czyli za-
leznymi od grasicy; drugie za§ -— oznaczane
literg B pozostajg w dyspozycji zawigzkow bur-
sa Fabrici lub u innych gatunkéw, u ktérych
nie rozwija sie bursa Fabrici, innych osrodkéw
— stanowigcych odpowiedniki tejze kieszonki.

Te dwa rodzaje limfocytéw, podlegle dwom
odrebnym oérodkom dyspozycyjnym zostaja
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roznie zaprogramowane; roznig sie takze diu-
goscig zycia (limfocyty T mogag pelni¢ swa
funkcje rok, a nawet dluzej, gdy natomiast
kréotko zyjace limfocyty B zaledwie kilka dni).
Tym ostatnim limfocytom przypisuje si¢ udziat
w transformacji blastyczne]j, przeksztatcaniu sie
w komorki plazmatyczne i wytwarzaniu immu-
noglobulin; a wiec sg one dostarczycielami cial
odpornosciowych, sg przeto czynnikiem swo-
istej, natychmiastowej cdpowiedzi humoralnej.

Po zaprogramowaniu przez grasice, rola lim-
focytow T, ktore stanowig okolo 60% wszyst-
kich limfocytow, sprowadza sie do uruchomie-
nia — po zetknieciu si¢ z antygenem — tzw.
obronnosci komorkowej (odpowiedzi poézZnej),
ktérg znamy dobrze z przebiegu procesu gruz-
liczego. Nadto, dzieki pewnym przemianom, do-
konujgcym sie na powierzchni limfocytéw T,
komérki te uzyskuja tzw. pamie¢ immunolo-
giczng, ktéra pozwala im, nawet po dos¢ od-
leglym okresie, rozpozna¢ antygen, z ktérym
kiedy$ sie zetknely.

Limfocyty T wydzielaja takze rézne substan-
cje aktywne, z ktorych jedna posiada zdolnos¢
unieruchomienia makrofagow.

Wszystkie te ,organizacyjne” poczynania
grasicy oraz podporzgdkowanych jej oSrodkow
immunokompetentnych, zapoczatkowane sg we
wezesnym okresie rozwoju zarodka — plodu, a
wiec w okresie poczatkow cigzy, to jest w okre-
sie pelnej jeszcze eksploatacji wydojowej cie-
zarnej krowy.

To stwierdzenie stanowi istotne ,novum”
wiedzy immunologicznej i jest kardynalnym
wskazaniem pomy$lnej realizacji szeroko za-
krojonej profilaktyki lekarsko-weterynaryjnej
i hodowlanej.

Zapewnienie ciezarnej samicy Zzywieniowo-
-§rodowiskowego optimum komfortu od same-
go poczatku trwania cigzy, moze uchronic¢ sa-
mice od roznych przypadlosci okresu okolo po-
rodowego, a jej plod od dewijacji rozwojo-
wych *).

W ten sposth, omawiajac badania poznawcze
dotarliSmy do gloszonego od niedawna przez
francuskie o$rodki weterynaryjne praktycznego
pogladu, Ze ,,... Pierwsza polowa cigzy decydu-
je o losach noworodka, a druga — o nastepne]j
ciazy...”. '

Na tle tego przytoczonego pogladu warto za-
stanowié sie, jakie warunki zapewnia sie obec-
nie krowie przecietnego stada produkeyjnego?
7Z pewno$cia ma ona pokryte zapotrzebowa-
nie — w jednostkach karmowych 1 gra-
mach biatka (zgodnie z potrzebami wegetacyj-
nymi i aktualng produkcjg); w przemystowym
chowie — najczesciej monodieta, na ktérg skla-
da sie przede wszystkim kiszonka z lisci bura-
kow oraz wytlokéw, czasem z kukurydzy i mie-
szanek zbozowych. By¢ moze — otrzymuje tak-
ze dodatek soli mineralnych w postaci kon-

*) Ostatnio pojawilo sie doniesienie o wrodzonych im-
munoniedoborach u Zrebigt konl krwi arabskiej (15).
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wencjonalnych mieszanek. Nie kazda moze li-
czy¢ na siano, bgdZ susz — czesto musi zado-
wala¢ sie sloma, o ile takowg gospodarstwo po-
siada.

Pamieta¢ takze nalezy, zZe intensyfikacja
upraw roslin okopowych, a szezegélnie bura-
k6w, i to zarowno cukrowych jak i pastewnych,
wymaga bardzo duzych dawek nawozéw mine-
ralnych; ich dawka czesto przekracza 500 kg
NPK na 1 ha. Takie obfite zasilanie roélin, sta-
‘nowigeych przez znaczng cze$¢ roku czesto wy-
taczng strawe dla krow bedacych przeciez w
réznych fazach cigzy sprawia, ze do ich ustro-
jow, a takze do rozwijajgcych sie w nich plo-
déw, docieraja bardzo duze ilo§ci potasu, azo-
tandéw i innych skladnikoéw nie obojetnych dla
ustroju.

W niektorych geologicznych strukturach gle-
by antagonizm mineralny po stosowaniu nawo-
z6w uwidacznia sie szczegblnie jaskrawo. Nad-
miar potasu prowadzi do wyraznego zubozenia
gleby w magnez; poziom i przyswajanie tego
pierwiastka w ro$linach pozostaje w $cistej ko-
relacji z iloscig wapnia i fosforu. Tak wiec ob-
fite nawozenie potasem powoduje zubozenie w
magnez gleby i wody, a poérednio ro$lin i zwie-
rzat. Niedobor tego pierwiastka zwieksza po-
datnos$¢ ustrojow na rézne czynniki mutagen-
ne, powodujac lub tylko ujawniajac rézne de-
wijacje rozwojowe (9). Zaburzone zostajg takze
uklady enzymatyczne i nieswoiste mechanizmy
obronne np. niemozno$¢ wykorzystywania pro-
perdyny, ktérej uczynienie wymaga obecnosci
jonéw magnezu (21).

Niedorzecznos$cig byloby domagat sie powro-
tu do ekstensywnych form gospodarowania
i zmniejszania wydajnosci plonéw z hektara;
trzeba jednak dba¢ o zapewnienie krowie nie
tylko pelnego pokrycia potrzeb energetycznych,
kalkulowanych wg ciezaru jej ciala i produk-
cyjnosci, lecz takze aby to co otrzymuje, nie
zaburzalo homeostazy, nie powodowato zabu-
rzen we wzajemnych proporcjach skladnikow,
nie poglebialo i tak juz nadwerezonej wchla-
nialnogci niektérych zwigzkéw badZz pierwiast-
kow *). o -

Warunkiem utrzymania zdrowia i produkecyj-
noséci jest bowiem zachowanie rownowagi i har-
monii we wzajemnym oddziatywaniu miedzy
organizmem i $rodowiskiem. Wszelkie zaklo-
cenia tej harmonii prowadzg do zaburzen réz-
norodnych funkcji w organizmie matki, a takze
do zmian w rozwijajacym sie w niej plodzie.

Powracajac do gldwnej osnowy opracowania
tj. do oméwienia mechanizméw obronnych cie-
lat, do dalszych rozwazan mozemy przyja¢, ze
»modelowa’ cigza przebiegala prawidlowo i za-
konczyla sie urodzeniem zdrowego, zdolnego do
zycia cielecia. Jakie sg jego dalsze losy? Jakie

*) Sluzba zootechniczna winna dbaé, aby sklad kiszonek
byt urozmaicony, by co najmniej polowe =zakiszanych mas
stanowily mieszanki zbozowe i pastewne (w tym motylkowe)
zbierane w stadium daleko zaawansowanego rozwoju, co
gwarantuje zasobno§¢ soll mineralnych, odpowiednig ilosé
suche] masy itp.

warunki zapewnia mu czlowiek — hodoweca,
opiekun? Czym réznig sie one od warunkéw na-
‘turalnego wychowu? Pamietaé¢ i podkresli¢ mu-
simy, ze dotychczas, spo$réd oseskéw zwierzat
gospodarskich, tylko ciele pozbawione jest od
samego urodzenia stalego kontaktu z matka.

Konkurencyjno$¢ w podziale mleka miedzy
ciele — naturalnego jego odbiorce oraz coraz
bardziej wzrastajace potrzeby czlowieka powo-
duja, ze cieleciu dostaje sig¢ coraz mniej.

Nie miejsce tu na wywdd ekonomiczny, uza-
sadniajacy celowo$¢ takiego postepowania i wy-
kazywanie niewatpliwych korzy$ci wyrazonych
w zlotéwkach za wygospodarowane kilogramy
mleka i tluszczu; omb6wie natomiast sytuacie,
w jakiej winno znalez¢ sie nowo narodzone cie-
le.

Przyszlo na §wiat bez specyficznych cial od-
pornosciowych, ktére moze otrzymaé od matki
dopiero spijajgc jej siare, bardzo bogate zrédio
cial obronnych, nazywanych ogélnie immuno-
laktoglobulinami.

Z naszych obserwacji wynika, ze zasobnosé¢
siary w immunolaktoglobuliny u kréw nie jest
jednakowa. Zdarzajg sie krowy (to samo zresz-
tg obserwowalismy u klaczy) (4), ktérych siara
jest bardzo zasobna w immunolaktoglobuliny —
zawiera ich 14 lub wiecej graméw w 100 ml,
ale bywajg i takie, ktérych siara jest uboga
1 zawiera mniej niz 7 g w 100 ml. Pragne pod-
kre§li¢, ze wszystkie te krowy pozostawaly w
tym samym gospodarstwie, cieszyly sie pelnig
zdrowia przez caly okres cigzy i urodzily zdro-
we cieleta (23).

Przed zblizajgcym sie porodem w wymieniu
nastepuje selektywne gromadzenie krgzgcych
w surowicy krwi matki przeciwcial, przede
wszystkim immunoglobulin klasy IgG, oraz
mniejszych ilosci IgM i IgA a takze lokalne ich
wytwarzanie — IgG, #).

Dla podkreslenia zrédla otrzymania immuno-
globulin np. z siary lub mleka, wprowadzono
nazwe immunolaktoglobuliny, w ktérych wy-
réznia sie te same klasy co w immunoglobuli-
nach, pochodzgcych z surowicy krwi. Ostatnie
badania immunochemiczne wykazaly nieznacz-
ne réznice w budowie czastek immunoglobulin
tych samych Kklas, a pochodzgcych z siary i krwi
(10). ’

Oprécz tych specyficznych obronnych syste-
moéw humoralnych ciele pobiera wraz z siarg

*) Aby przyblizyé czytelnikowi uszeregowanie wprowa-
dzonych symboll i nazw immunoglobulin, podaje 2e u bydia
opisane zostaly trzy klasy immunoglobulin, a to: IgG, IgM,
IgA, roéznigce sig miedzy soba budowsg ciezkich tancuchoéow,
W obrebie IgG wyrézniono dwie podKlasy IgG,, Ig2G,. Takze
w klasie IgA wystepujg dwa rodzaje immunoglobulin, a to
IgA oraz immunoglobuliny z czgsteczkg sekrecyjng, okrefla-
ne jako IgAS. Czasteczce tej (S) przypisywano rézne funk-
cje, obecnie uwaza sie, Ze mozZe ona zapobiega¢ degradacji
enzymatycznej oraz utracie aktywnos$ci obronnych IgA w
swietle przewodu pokarmowego (12, 18, 22), .

Niekiedy mozemy spotkaé sie z terminem ,dywan immu-
nologiczny przewodu pokarmowego”, pod ktérym to poje-
ciem kryje sie zdolnofé oslaniania i zabezpieczania tej bra-
my wejscia — przypisywana przede wszystkim immunoglo-
bulinom klasy IgAS., Jest to tym bardziej prawdopodobne,
gdyz stwierdzono, #e IgAS nie pochodzi z IgA Kkrazgce] w
surowicy krwi. leez jest wytwarzana przez komorki warstwy
wlasciwej blony $luzowe] jelita cienkiego oraz komoérek roéz-

nych gruczoiléw egzokrynowych (8, 13).
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takze inne substancje, biorgce udzial w nieswo-
istych mechanizmach obronnych, a z okresu
plodowego zatrzymuje przez pewien okres
drobnoczgsteczkowe biatka, ktére ulatwiajg
utrzymanie ci§nienia onkotycznego po przejsciu
ze $rodowiska Srdédmacicznego do zewnetrzne-
go (2).

Z tego bogatego zapasu przygotowanego w
siarze przez matke, ciele moze korzystac w
ograniczonym czasie, ktéory — jak wykazujg in-
formacje z fachowego pismiennictwa (18) oraz
nasze wlasne do$wiadczenia (11) — jest kroét-
szy niz kiedys$ przypuszczano. Trwa najwyzej
36 godz. od momentu urodzenia cielecia, a nie
3 lub 5 dni jak dawniej sgdzono.

Po przyjeciu przez ciele siary, zawarte w
niej immunolaktoglobuliny sg absorbowane
przez komorki nablonkowe drogg pinocytozy,
wchianiane w jelicie cienkim i z limfg przecho-
dza do krwiobiegu. Jak sie okazuje jest to pro-
ces bardzo szybki, tak ze juz po 1-2 godz. po-
dane do dwunastnicy immunolaktoglobuliny
mozna odnalezé w przewodzie piersiowym (duc-
tus thoracicus). Powszechnie przyjmuje sie, ze
absorpcja z przewodu pokarmowego u nowo
narodzonego cielecia w pierwszych 24 godz. je-
go zycia jest nieswoista, ze w tym okresie
wchlaniane sg takze inne globuliny oraz albu-
miny, a nawet wielkoczgsteczkowe polisacha-
rydy (12). Niedawno jednak ukazalo sie donie-
sienie o mozliwo$ci zréznicowanej absorpcji,
nawet poszczegdlnych klas immunoglobulin
(18). Ci sami autorzy sugerujg, ze z pobranej
siary wchtania sie okolo 90% IgQ, a tylko 59%
IgM i 48% IgA; Balfour i Comline (cyt. za 12)
wykazali, ze absorpcja immunolaktoglobulin z
siary wspomagana jest obecno$cig zawartych w
niej czynnikéw katalitycznych, do ktérych za-
liczajg sie bialtka o niskim ciezarze czgsteczko-
wym oraz organiczne i nieorganiczne zwigzki
fosforu.

Ciekawe sa rowniez spostrzezenia Selman,
McEwan, Fischer (cyt. za 12) — ze fizyczna
obecnos¢ matki utatwia cieleciu absorpcje im-
munolaktoglobulin.

Poniewaz immunolaktoglobuliny wchlaniane
sg w przewodzie pokarmowym cielecia (w cig-
gu pierwszych godzin zycia) w stanie niezmie-
nionym, a wiec nie zdegradowane enzymatycz-
nie, przeto muszg w jaki§ sposéb wymykaé sie
procesowi trawienia, kté6ry ma mizsjsce w zolad-
ku wilasciwym — w trawiencu. Laskowski i
wsp. sugeruje, ze w siarze znajduje sie inhibi-
tor trypsyny, ktory skutecznie blokuje ten en-
zym trawienny; Fey twierdzi natomiast, ze w
ciagu pierwszych 20 godzin zycia cielecia tres¢
jego trawienica jest tak wysoce zasadowa, ze
uniemozliwia rozwiniecie sie aktywnosci pep-
synowej. .

Jak juz wspomniano, panuje obecnje przeko-
nanie, ze absorpcja immunolaktoglobulin usta-
je po okolo 24—36 godz. Ostatnio jednak po-
jawiajg sie doniesienia (12), ze granice te mogg
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godz. Stwierdzono takze, Zze op6znienie poda-
wania siary zmniejsza absorpecje immunolakto-
globulin, a wspdlczynnik ich wchtaniania do
czasu opodznienia byl redukowany linearnie o
50% (12).

Penhale i wsp. (18), Logan i wsp. (12) sygna-
lizujg zréznicowanie czasu wchtaniania po-
szczegblnych klas immunolaktoglobulin, Auto-
rzy ci wykazali, ze IgM, a wiec immunoglobu-
liny o najwiekszym ciezarze czgsteczkowym,
siegajacym do 1 mil. wchlaniane sg z przewo-
du pokarmowego cielecia najkrécej, bo zaled-
wie 16 godz.; IgA przez 22 godz. Stosunkowo
najdtuzej, bo 27 godz., mogg by¢ resorbowane
z przewodu pokarmowego, W nienaruszonej
strukturze immunochemicznej, immunoglobu-
liny klasy IgG, a wiec te o najnizszym wy-
miarze czgsteczek (okoto 150 tys.).

Uzupetlniajgc spostrzezenia o niejednakowym
czasie wchlaniania immunoglobulin poszcze-
gbélnych klas faktem posiadania przez nie roz-
nych dtugosci poédtokreséw biologicznego trwa-
nia w ustroju (najkroétszy dla IgM, diuzszy dla
IgA, a najdiuzszy dla IgG (17) takze roéing
efektywnoscig obronna, otrzymujemy bardzo
ciekawy i bardzo zréznicowany obraz tego, co
sobg reprezentujg immunoglobuliny.

Znane 1 chetnie stosowane sg porownania
zdolnosci wigzania antygenu przez przeciwcia-
la do wartoéciowosci chemicznej; pozwala to
szacunkowo okre§la¢ aktywnosé immunoglobu-
lin poszczegdlnych klas. Immunoglobuliny kla-
sy G, IgG, wystepujace jako monomery, sg
immunoglobulinami dwuwartosciowymi, nato-
miast IgM, jako pentametry, posiadajg 10 za-
konczen zdolnych do wigzania antygenu; sg to
tzw. N-koncowe cze$ci par tancuchdéw polipep-
tydowych. Z tego rachunku wynikaloby, ze
efektywno$¢ immunologiczna IgM jest 5-krot-
nie wieksza niz IgG, tymczasem w rzeczywis-
tosci ich efektywno$é wigzania antygenu w
reakcjach zlepiania (aglutynacja) i stracanie
(precypitacja) jest ponad 100-krotnie wieksza
niz IgG.

Nalezy takze pamietaé, Ze rozmieszczenie
immunoglobulin poszczegdlnych klas w ustro-
ju nie jest réwnomierne i jednakowe. Immu-
noglobuliny klasy G mniej wiecej w polowie
krazg w surowicy krwi, a w polowie w innych
plynach ustrojowych i przestrzeniach miedzy-
komoérkowych, tymezasem 70—80% IgM krazy
w surowicy krwi, natomiast IgAS w zdecydo-
wanej wiekszosci wyScielajg blony Sluzowe
réznych narzadow, przede wszystkim przewo-
du pokarmowego i oddechowego.

Po przyjeciu siary w optymalnych warun-
kach poziom immunoglobulin w surowicy cie-
lecia osigga swoj szczyt w 24 godz. po urodze-
niu (23). Nastepnie poziom ich obniza sie w
roznym stopniu, zaleznie od ilosci uzyskanych
— wechlonietych z siary ilosci immunolaktoglo-
bulin, osiggajac minimum miedzy 2 a 5 tygod-
niem zycia. Obserwowany spadek ilogci immu-

sie okaza¢ jeszcze weisze i wynie§é okolo 8munoglobulin w surowicy krwi cielecia jest
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nastepstwem przemian biologicznych, jakim
podlegaja wszystkie wprowadzone do ustroju
skladniki, a réznice w szybkos$ci ubywania im-
munoglobulin poszczegblnych klas sg warun-
kowane ich pélokresem biologicznego trwania,
0 czym juz wspomniano.

Po tym okresie wyraznego obnizania sie za-
soboéw biernie przyjetych z siarg immunoglo-
bulin obserwujemy stopniowe, powolne ich na-
rastanie w wyniku wiasnej juz, podjetej przez
uklad immunokompetentny cielecia, syntezy
klas IgM i IgG, natomiast poziom surowiczych
IgA nadal pozostaje niski.

Z licznych obserwacji (1, 7) podobnie jak
i z wiasnych (3) wynika, ze poziom immuno-
globulin wla$ciwy osobnikom dorostym, cieleta
uzyskujg okolo 12 tygodnia zycia.

Na kanwie omoéwionych zjawisk zwigzanych
z uzyskiwaniem oreza obronnego przez nowo
narodzone ciele mozna, wracajgc do zalozonej
koncepcji tego opracowania, uwypukli¢ te mo-
menty, ktére warunkujg powodzenie w odcho-
wie cielat.

Pierwszym i kardynalnym wskazaniem jest
zapewnienie nowo narodzonemu cieleciu moz-
liwie jak najwecze$niej ocdpowiedniej ilodci sia-
ry. Obydwa wprowadzone w tym poleceniu
ogolniki wymagaja uszczegolowienia. Naj-
wezesniej — tj. co najmniej w ciagu 2 godz.
po urodzeniu i ponawiane 5—7 razy w ciagu
pierwszej doby zycia; natomiast pod okresle-
niem — odpowiedniej iloSci wymaga sie, aby
podczas pierwszego pojenia ciele otrzymalo
okolo 1,5 litra siary. Po pierwszym pojeniu cie-
lecia nie nalezy zdajaé (o ile nie istniejg wska-
zania lekarskie) reszty siary, lecz dba¢, aby
ciele w ciagu kolejnych pojen moglo w dal-
szym ciagu z niej korzystaé. Praktykowane
zdajanie ,nie wypitej” siary podczas pierw-
szego pojenia jest niewla$ciwe, gdyz raz zdo-
jona siara nie jest juz restytuowana. Wpraw-
dzie gruczol mlekowy krowy wyprodukuje no-
wg porcje wydzieliny, ale nie bedzie to juz
pelnowarto§ciowa siara. Ostatecznie badania
wykazaly (23), ze ubytek immunoloktoglobu-
lin w kolejnych porcjach zdajanego pokarmu
gwaltownie maleje — w ciggu 24 godz. prawie
10-krotnie,

Drugim godnym rozwazenia wskazaniem jest
pozostawianie nowo narodzonego cielgcia przy
matce, mozliwie pod opieka odpowiedzialnej
osoby. Obecno$¢ matki (krowy) zapewnia no-
worodkowi masaz ciala, kiéry pobudza go, a
takze bezpoSrednig konsumpeje siary cieplej,
nie zanieczyszczonej i nie zakazonej wtérnie:
proces ssania, ktéry towarzyszy bezpoérednie-
mu pobieraniu siary sprzyja powolnemu prze-
chodzeniu siary w przewodzie pokarmowym
cielgcia, lepsze jej wykorzystanie, a takze wol-
niejsze ,,zamykanie sie” mechanizmu warun-
kujacego niewybiérezg absorpcje z przewodu
pokarmowego. Wszystko to sprzyja niewatpli-
wie lepszemu przyswojeniu przez noworodka

immunolaktoglobulin oraz innych substancji15

cbronnych, ktore bedg stanowily jego orez w
walce z naporem czynnikéw srodowiskowych

- w ciggu pierwszych tygodni zycia.

Opieka czlowieka nad noworodkiem w ciggu
pierwszej doby jego Zycia znacznie zwieksza
efektywno§¢ wymienionych poprzednio para-
metré6w; nowo narodzone ciele pozbawione ta-
kiej opieki moze oddali¢ sie od matki, a poru-
szajagc sie niezbornie przez kilka godzin moze
do niej nie wréci¢, Moze takze zaspokoié gtod
ssgc mleko innej krowy. Gdy do matki trafi
po kilku godzinach, zmniejsza sobie szanse
wezesnego 1 czestego korzystania z zasobow
siary.

Specjalnej troski wymagajg noworodki krow
z obwistym wymieniem. Poczatkowe, z reguly
nieporadne usilowania noworodka trafienia do
strzykow, zniechecajg go i meczg. Doprowa-
dza to do zdecydowanego opodZnienia przyjecia
pierwszej, wiekszej porcji siary, a réwnoczes-
nie zmniejsza szanse zabezpieczenia sobie od-
powiedniej ilosci immunolaktoglobulin. W tych
razach obecno$¢ czlowieka, ktéry pomaga,
przyucza i ulatwia nowo narodzonemu ciele-
ciu wykorzystanie zasobow siary, jest bardzo
owocne i oplacalne.

W doborze opiekuna dla noworodkéw moz-
na by kierowa¢ sie do$§wiadczeniami farmerow
amerykanskich, ktére jednoznacznie wykazaly,
ze w odchowie cielgt najlepsze efekty uzysku-
ja kobiety. Gdy one zajmowaly sie odchowem
cielat, $miertelno$¢ wynosita 6,3%; farmerzy
uzyskiwali gorsze wyniki — upadki siegaly
8,8%, gdy natomiast piecze nad odchowem cie-
lat sprawowal czlowiek najemny, straty byly
prawie dwukrotnie wyzsze, wynosily bowiem
11,7% (8).

Przedstawione w opracowaniu problemy
ksztaltowania sie mechanizméw obronnych w
zyciu plodowym oraz w okresie neonatalnym
cielecia, uzupelnione krytycznymi komentarza-
mi, winny ulatwi¢ zrozumienie niektorych zja-
wisk, z ktéorymi lekarz terenowy styka sie w
swej codziennej pracy zawodowe]j *).

*) Mechanizmom immunologicznym angazowanym W prze-
biegu kolibakteriozy u cilelgt, bedzie poswiecone Kkolejne

opracowanie.
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JERZY SIWECKI, JERZY RYNCA, JERZY KLIMASZEWSKI, ANDRZEJ PETRUCZENKO
Wptyw wychowu prosiqt na zachowanie sie
tyroksyny (T4), ATP -~ ADP i fosforu (P;)
W surowicy krwi

Z Instytutu Fizjologii Zwlerzat Wydzialu Weterynaryjnego SGGW—AR w Warszawie

Prawidlowa czynno§¢ tarczycy warunkuje
szereg podstawowych proceséw zyciowych oraz
wartoé¢ uzytkowsg zwierzat gospodarskich.

W do$wiadczeniach na $winiach wykazano
zmiany czynno$ciowe gruczolu w zalezno$ci od
plci (20, 25), wieku (7, 12, 20, 28), rasy (5, 20,
22), warunkéw klimatycznych (6, 11, 25, 26)
i zywienia (9, 16, 29).

U mlodych zwierzat podanie tyroksyny w
matych dawkach powoduje dodatni bilans azo-
towy i zwiekszenie tempa wzrostu, natomiast
duze dawki, podobnie jak u osobnikéw doros-
tych, zwiekszajg katabolizm biatek. Wysuwane
sa sugestie o istnienju pewnego optymalnego
poziomu hormondéw tarczycy zwigzanego z naj-
lepszymi przyrostami wagi ciala. Wykazano, ze
w wiekszosci przypadkdéw oddzialywanie tych
hormonéw jest wtérne i wynika z pobudzenia
spozycia tlenu w metabolicznie aktywnych
tkankach. Poza wplywem na wzrost i dojrze-
wanie ko$éca, wzmagajg one miedzy innymi
wchlanianie weglowodanéw z przewodu pokar-
mowego a takze regulujg metabolizm lipidow.
Funkcje te sg prawdopodobnie niezalezne od
dzialania kalorygennego (17). Szczegélna rola
przypada hormonom tarczycy w metabolizmie
energetycznym, pozostajacym w zwigzku z po-
ziomem krazgcej tyroksyny (2).

Tyroksyna zmniejsza sprawno$§é przenosze-
nia energii, w wyniku czego mniejsze jej ilosci
zostaja zmagazynowane w zwigzkach wysoko-
energetycznych. Schole (21) w do§wiadczeniach
na izolowanych tkankach wykazal, ze male
dawki T, (norma fizjologiczna) w przeciwien-
stwie do duzych dawek wzmagaja tworzenie
ATP,

W dostepnym pismiennictwie nie napotkano
pozycji omawiajacych wspdlzaleznosé pomie-
dzy stezeniem T, w surowicy prosigt a sumg
ATP i ADP, fosforem nieorganicznym i przy-
rostami wagi ciata.

Celem pracy bylo przesledzenie wyzej poda-
nych zalezno$ci w dwu grupach prosigt, odcho-
wywanych tradycyjnie i systemem przemyslo-
wym, aktualnie stosowanym w fermach wielko-
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towarowych. Zebrane dane mialy na$wietlié
zachowanie sie¢ T, i pozostalych wskaznikéw,
uwzgledniajac wplyw réznych terminéw odsa-
dzenia i okresy zmian mieszanek zywienio-
wych.

Materiat i metody

Do badafi wykorzystano prosigeta rasy wbp réznej
piei, losowo wybrane z dwu grup zywieniowych. Licz-
ba 25 szt., na ktérych prowadzono oznaczenia, stano-
wila polowe zwierzat objetych podstawowym do-
$wiadczeniem nad oceng poréwnawecza roznych syste-
moéw wychowu.

Prosieta pochodzily od 6 loch z trzeciego wypro-
szenia, krytych tym samym knurem. Lochy w okre-
sie laktacji otrzymywaly 6,5 kg karmy dziennie na
1 §zt. (1,5 kg — otrab pszennych, 1,0 kg — $ruty jecz-
miennej 1 4,0 kg — mieszanki , L"), Wychéw prosiat
odbywatl si¢ w jednakowych warunkach, przy tem-
peraturze wew. 22—24°C i wilgotnosei wzgl. 68—72%.

Do grupy A wigczono prosieta odchowywane trady-
cyjnie, ktére odsadzono od loch w 51 dniu zycia. Po-
czawszy od 5 tyg. zycia, rozpoczeto je dokarmiaé mie-
szanka ,,P” i §rutg jeczmienna w stosunku 5:1. Po
odsadzeniu Zywienie odbywalo sie wylacznie mieszan-
kg ,P”. W 11 tyg. (miedzy 74—T77 dniem 2Zycia) wyco-
fano z zywienia mieszanke ,P" §{ wprowadzono ,W"
dla warchlakdw.

Grupe B stanowily prosieta odchowywane syste-
mem dla ferm przemyslowych trzody chlewnej, opar-
tym na Zywieniu mieszankami pelnoporcjowymi typu
Gi-Gi. W grupie fej prosieta w okresie ssania, tj, od
14 dnia do momentu odsadzenia w 30 dniu zycia, do-
karmiano mieszanka prestarter. Karmienie prestarte-
rem trwalo do 8 tyg, kiedy to miedzy 53—56 dniem

Tab. 1. Warto$¢ pokarmowa i udzial wybranych

sktadnikéw w 1 kg mieszanki

Mipsranki Grupa A Srupa 8
(wyszcregdiniende) w P | w W |preséaréer | starter
Wartosc pokarmowa:

;ep.’no:r!h,‘ owsiane 505 | 106 130 nr
béalko sur o 2240 [ 2130 | 22,30 18,20
!{Et_.s:ct sur % 199 | gr0 561 384
wldkno sur. % 481 | 503 27 399
fa % 092 | géo 1,08 085
A o | 295 | an 093 oM

Skladniki blologicznie czynne %:

witamina A j-m. 4500 | 6000 | 59500 §9500
witamina Dy .M. f00 | 1200 | 60o0 6ooo
witaméina £ mg l5 i5 32 32
Jod . mg - | - 105 1,05
aar_yieéracykc‘ma pAm &0 Jo 1o 110
nitrofuran pom = ~ i a9
Suifametazyna ppm - = 90 g0

Objagnienie: ¥) = udziat wybranych sktadniké6w w premiksie
witamin.-mineralnym, moggcych mieé wplyw na funkecjonal-
no$é tarczycy.



