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Uboje z konieczności, będące zwykle następ-
stwem wystąpienia chorób o gwałtownym prze-
biegu ]ub nieszczęśliwych wypadków, plzepro-
wadzane są szczególnie często u świń. I1ość ich
zwiększa się zwykle w polze letniej, przy wy-
sokiej temperaturze otoczenia, jak też po dłu-
gotrwających przewozach zwierząt do punktów
u,bojowych,

Przy ubojach z konieczności brak jest naj-
częściej badania przedubojowego i stąd też,
stosownie do obowiązujących w Połsce przepi-
sów sanitarno-weterynaryjnych (Rozp. Min,
Rolnictwa z dnia 29 stycznia 1929 r., zał. nr 5)
należy w takich przypadkach poddac badaniu
bakteriologicznemu tak tuszę jak i narządy we-
wnętrzne.

Badania bakteriologiczne przeprowadzane są
z reguły w kierunku obecności chorobotwór-
czych drobnoustrojów tlenowych, a zwłaszcza
rodzaju Salmonella. oTaz stanu ilościowego za-
każenia drobnoustrojami saprofitycznymi. Rza-
dziej natomiast wykonywane jest badanie rr.,

kierunku beztlenowych dro'bnoustrojów rodza-
ju Clostrldium, wśród których znajdują się
także potencjalnie chorobotwórcze dla czł,owie-
ka, Wynika to m. in. również z braku możliwc-
ści technicznych odnośnych laboratoriow.

Celem badań własnych było stłvierdzenie
stanu ilościowego i jakościowego zakazenia
drobnoustrojami rodzaju Clostridźum u świń
poddawanych ubojowi z konieczności,

Materiał i metody
Badania przeprowadzon,o na 60 s,zt. świń poddanych

ubojowi z konieczności. Uboje dokonywane były w
rzeźńi sanita,rne j, chooiaż ,niektóre przeprowadzane
były również w transporcie. Głównymi przyczynami
ub,ojów były: podejrzenia chorób zakaźnych, wyczeff-
panie spowodowane tr,ansportem, urazy mecha,niczne,
zatrucia po}<armowe itp.

Łącznie zbadano 340 próbek pob"iera,nych z nastę-
pujących miejsc: 1) tkanka mięśniowa (mięśni,e pros-
towniki i zgInacze) obu kończyn, 2) węzły chłon,ne
(Ln, cerużcalźs superfżcialźs i Ln. popli,teus), 3) nerka,
4) śledziona, 5) wątroba, 6) treść jelit,

Badania bakteriol,ogiczne prób wyko,nywano w st,o-
s,unkowo lorótkim czas,ie po ich pobraniu, wykonując
zarówn,o bada,nia jakościowe jak łi ilościowe w kie-
nunku drobnoustrojów rodzaju Clostri,d,i,um. P,osiewy
wykonywano na,następujące podłoża:
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a) badanie jakościowe 
- próbki posiewano na 2

bulio,ny -Wrz,oska, z których jeden pasteryzowanQ
(B0o przez 10 min.). Po 2 48 godz. namnażaniu w
temp. 37o wykonywano z podłoż,a wykazującego wzr,ost
z obecnością ganJ, a w preparacie mikroskopowym
obecność laseczek G-1- przesiewy na podłoże Horodni-
ceanu i Sasarmana (6). Hodowlę w warunkach bez-
tlenowych prowadzono m,etodą pyrogal,olową z jedno-
czes,ną kontrolą h,odowli w waru,nkach tlenowych.

Wyizolowane czyste szczepy róźLnicowano badaniem
bi.ochemicznym rra na,sltępu jących cukrach: gJ.ikoza,
maltoza, sacharoza, 1akt,oza, mannitol, s,alicyna, e,sku-
lina oraz m]eku z lakmusem i na żela,tynie.

b) badanie ilościowe - przelprowadzano przy uży-
ciu metody płytkowej Kocha stosu jąc rozcieńczenia
od 1 : 10 do 1 : 10 000. Hodowlę prowadzono na podłożu
Wilson-Blaira w warunkach beztlerrowych, stosu jąc
jednocześrrie kontr,o1ę tlenową. Do r.ozcieńczeń użyto
jałowego płynu fizj,ologicznego z dodatkiem 0,04olo
chlorowo,dorku cysteiny i 17o glukozy jako czynników
redukujących.

Frzepr,owadzon,o również bad,anie termooporności
wyizolowanych szczepów Cl, perfrżngens, stosując
temp. 1000 przez nagtępujący okres czasu: 5, 10, 20,
30, 40, 60, 90 i 120 min. Kon,tr,olę przeżywania ter-
micznego sprawdzano przez posiewy na podłoże
Wrzoska z dodatkiem 0,27o NaHC,O3 i term,ostat,owa]no
przez 2 tygodnie w temp. 37o z następowym posiewem
na podłoże agaro\^/e z krwią w warunkach beztleno-
wych.

Wyniki i omówienie

Wyniki badań nad występowaniem drobno-
ustrojow rodzaju Clostrźdźum w tkance mięś-
niowej, w mięśniowych węzłach chłonnych,
narządach wewnętrznych i treści jelit świń
poddanych ubojowi z konieczmości podano w
tab. 1, Wskazują one na szczególnie częste wy-
stęp,o,wanie Clostrżdżum w tkance mięśniowej
i węzłach chłonnych (2I,7-25,0010), natomiast
rzadsze w narządach wewnętrznych (8,3-
IB,2ol0). Wśród narządów wewnętrznych najczę-
ściej zakażona była tymi drobnoustrojami wą-
troba (1B,27o), następnie śledziona (1,3,20lo) ,oraz
nerki (B,37o).

Konfrontując wyniki badań własnych z piś-
miennictwem należy stwierdzić, że zakażenie
tkanki rnięśniowej drobnoustrojami rodzaju
Clostrżdium u zwierząt poddawanych ubojowi
z konieczności wg innych autorów (5, 9, 18,
20) było jeszcze wyższe i wahało się od 30,7-
6I,4010. Poró,,vnując natomiast stan zakażenia
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tkanki mięśniowej zwierząt poddanych ubojo-
wi z konieczności i zwierząt zdrowych - był on
u tych ostatnich stosunkowo rzadszy i wahał się
od 5,5-13,2010 (7, 74, 16, 19), chociaż niektórzy
autorzy (4, 1,1, 13) stwierdzali częstsze zakażenie
(30,0-50,09o) tkanki mięśniowej tymi drobno-
ustrojami, niż uzyskano w badaniach własnych.

ginęło w temp. 100o, 19 szczepów wytrzymy-
wało tę temperaturę przez 5-60 min., a jedy-
nie trzy szczepy były termooporne, tzn. prze-
trzymywały temp. 700' przez 120 min. Wyizo-
lowane termooporne szczepy pochodziły: 2 z
treści jelit, a jeden z wątroby i można je uwa-
żać za potencialnie chorobotwórcze.

Tab. 1. Drobnoustroje rodzaju clostrićIium w tkance mięśniowej i narządach wewnętrznych świń pod-
dawanych ubojowi z konieczności

Zakażenie ilościowe Clostridium w 1 g
Rodzaj próbki

Tkanka
mięśniowa

Węzły chłonne
Nerka
śledziona
Wątroba
Treść jelit

Liczba
prób

Obecność
clostridium

I5 (25,o%)
13 Q|j'%)
5 (8,3%)

8 (l3,2%)
lL (L8,2%)
2L (52,5%)

103102

60
60
60
60
60
40

9 (I5,0y.)
6 (lo,0%)
4(6,7%)
5 (8,3y"l
2 (3,3)l\
2(5,0%)

4(8,1%)
3 (5,0%)
l (1,6'%)

2(3,3%)
5(8,3%|
3 (1,57")

2G!%l
4(6,7%)

L (1,6%)
3 (5,o%)
6(15,0%)

t(.1,6%)
10(25,0%)

Razem: 73Q|A%) 28(B,2%)

Stan zakażenia drobnoustrojami rodzaju Clo-
strżdium narządów wewnętrznych, uzyskany w
badaniach własny,ch, w pewnym stopniu odpo-
wiadał wynikom ,otrzyrnanym pIzez innych
autorów (1,2, 3, 10), wg któryc wą-
roby wynosiło od II-200l0, ,7-
22,0%, a nerek 5,6-21,0%. Por niki
badań własnych z danymi piśmiennictwa od-
nośnie występowania Clostrżdżum w narządach
wewnętrznych zwierząt zdrowych (2, 3, 23)
stwierdzić należy, że częstość zakażenia u zwie-
rząt pochodzących z ubojów z konieczności b./-
ła dużo wyższa.

Ilościowe zakażenie probek tkanki mięśnio-
wej, narządów wewnętrznych i treści jelit wa-
hało się w granicach 101-10419 próbki, przy
czym najwyższe ilościowe zakażenie (103-10ł
na 1 g) stwierdzono w treści jelit (a0% prób)
i wątroby (6,60/o), a najniższe w nerkach (zaka-
żenie l02/g w 1,6Vo).

Z 340 badanych prób wyizolowano 85 szcze-
pow Closźrżdżum, wśród których, na podstawic
testów biochemi,cznych, zidentyfikowano nastę-
pujące gatunki: Cl. perJrżngens w 5? (67,0%)
przypadkach, Cl. bżJermentarr.s w 11 (13,00/o),
CL. sporogenes w 6 (?,00/o), Cl. sordelli w 3
(3,60/o), Cl. septicum w 2 (2,40lo), niezidentyfiko-
wano w 6 (7,07o). Jak wynika z ptzeprowadzo-
nych badań własnych dominującym gatunkiem
był Cl. perJringens, co zgodnie podkreślają
również inni autorzy (2, 5,7, B,70, 15, 17, 19,
2I, 23).

Dane piśmiennictwa (I2, 22), mówiące o sto-
sunkowo wysokim procencie termoopornych
szczepów Cl. perJrżngens, będących odpowie-
dzialnymi za zatrucia pokar,mowe, skłoniły do
poddania wyosobnionych 57 szczepów tego
drobnoustroju badaniu w kierunku termoopor-
ności zarodników. Stwierdzono, że 35 szczepów

IB(.F.3%) I8 (4,7%)

Wnioski
Na podstawie przeprowadzonych badań moz-

na stwierdzić:
1. tkanka rnięśniowa jak i narządy we-

wnętrzne świń poddawanych ubojowi z ko-
nieczności wykazują zarówno większe ilościo-
wo jak i częstsze zakażenie drobnoustrojami
rodzaju Clostridźurv w porównaniu do świń
zdrowych,

2. najczęściej występującym gatunkiem był
Cl. perfrżngens,

3. w tkankach świń rzeźnych występują
terrnooporne szczepy Cl. perfringens, rnające
znaczenie w higienie i przetwórstwie mięsnym,

4. w badaniach bakteriologicznych mięsa
wskazanym jest również uwzględnić ibadania
w kierunku drobnoustr,ojów rodzaju Clostrź-
dium,
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żyłvności Pochodzenia Morskiego .AR w Szczecinie

na podwójne płytki ażd,ego z porównywanych po-
dłoży odżywczych. St owano 48 godzinny czas inku-
bacji w temp. 24oC. Ilość otrzymanych baktellii w 1 8
interpretowa,no posługując się wzoTem Farmiloe
i ws,p. (3).

Po dł o ża. P.rzy okreś]aniu ogólnej ilości dr,obno-
ustrojów w mrożonych farszach rybnych porówrrywa-
no wydajność 6 podłoŻy odŻyw,czych, przy czym 5
z rrich było sporządzo,nych w dwóch wa,riantach -na wodzie des,tylowanej i syntetyczne j wodzie
naorskiej. Ostatnie z wymie,nionych p,odłoży przygoto-
wano tylko na wodzie m,orskiej. Były to podł,oż,a na-
stępujące:

1. Suche podłoże agarowe zwykłe (Wyrtw. Sur,owic
i Szczep

2. Pod na suchym bulńo,nie mięsnym (30/o

suchy b y, 170 ca§amino acids, 2,5% agar)
3. Podłoże TPN (0,59o bacto trypto,ne, 0,5% bącto

peptone, 0,250/o ekstrakt drożdżowy, 0,1% glukoza, 0,5%
NaCl, 1,50/o agar)

4. P,odłoże TGEA (beef ekstrakt 0,,39/0, bacto tryptone
0,5%, glukoza 0,17o, agar 1,5%)

5. 
'Agar żelatynówy (0,30/o ekstrakt drożdżowy, 0,5%

bacto tryptone, 0,40/o żelatyna, 1,50/o agar)
6. c tr}o,dłoże dwu-

war zawierała 2tr/o

odtł i 1,5% agaru,
drugą warstwę natomiast starrowiło podłoże TGEA
na wodzie rnorskiej.

Sy,ntetyczna woda rrirorska zarp,ierała w 1 litrze na-
stępujące składniki: NaC1 23,4 g, KCl 0,66 g, Na2SOa
3,91 g, NaHCo, 0,19 g, MgCI2 4,9,6 g. Do podłoŻy d,o-
dawano 3 części wody morskiej i 1 część wody des-
tylowa,rr.ej. W porównywanych podłożach pH ustalano
na 7,2. Agar żelatynowy i mlecz,ny służyły równo-
cześnrie do oznaczania drobnoustrojów ploteolitycz-
lrrych.

Wyniki
Ogolna ilość drobnoustrojów,
Odzyskiwanie ogólnej ilości drobnoustlojów

w tym też proteolitycznych plzy stosowaniu
różnych podłoży odzywczych zestawiono w
tab. 1. Wyniki przedstawiono.jako średni 0/o

otrzymanych komórek, przy czyrf: za 100ło
przyjęto ilości dla posiewów na suche podłoże
agarowe zwykłe, sporządzone na wodzie desty-
l,or.vanej. W początkowyrn okresie doświadczeń
przeprowadzano próby w różnych układach po-
równując p,oszczegóIne podłoża ze sobą, niektó-
re podłoża wyeliminowano a następnie w 13

Optymolizocjo metod izolowonio drobnoustrojow
z mrożonych fcrszów rybnych, lI. Ogólno ilość

drobnoustrojów i drobnouslroje proteolityczne
z zakładu Mikrobiologii żyrvności Instytutu Technologii

Odzyskiwanie bakterii z materiału mrożone-
go wymaga innej techniki p,ostępowania niż
przy badaniu materiału świeżego. W produk-
cie mr,ożonym część populacji bakteryjnej prze-
żywającej proces zamrażania, składowania ,uv

stanie zamrożonym i rozmrażania jest metaibo-
Iicznie uszkodzona. Komórki uszkodzone tracą
zdolnośc do akumulowania niektórych toz-
puszczonych substancji zewnątrzkomórkowych,
mają zmienione wymagania odżywcze i w
związku z tym mogą nie rozwijać się na nie-
których podłożach bakteriologicznych. W do-
stępnym pśmiennictwie istnieją jednoznaczne
dane stwierdzające, że w zależności od użytego
podłoża odzysk ogóInej il,ości bakterii rnoże być
różny (7, 10). Brak m,ożliwości rozwoju komó-
rek uszkodzonych nie jest równoznaczny zbra-
kiem tej możliwości w żywności. Po rozmroże-
niu, w szełegu produktach spożywczych po nie-
co wydłużonej fazie spoczynkowej stwarzane
są warunki dla powstania populacji z kornorek
fizjologicznie uszkodzonych. Tym samym te
ostatnie są po regeneracji rownie aktywne w
procesie psucia jak komórki nieuszkodzone.
Stąd dobór optymalnych podłoży dla określa-
nia w mrożonych farszach rybnych ogólnej
ilości drobnoustrojow, w tym też proteolitycz-
nych, uwzględniając nie tylko komórki pełno-
sprawne ale i metabołicznie uszkodzone był ce-
lem przeprowadzonych doświadczeń.

Materiał i metody
Doświadczenia przeplowadz,onlo używając farszu

dwojakiego pochodzenia - dorszowego, przygotowa-
nego w pracowni ze świeżego dorsza, zamrożonego i
składowanego temp. - 10oC oraz mrożonych iar-
szów otrzym.a h z Zak\adl Technologii żywności
Pochodzenia Morskiego AR w Szczecinie.

Oznaczanie ilości drobnoustrojów przeprowadzano
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