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Drobnoustroje rodzaju Clostridium
w miesie i narzqdach wewnetrznych swin
ubijanych z koniecznosci

Z Katedry Higieny Produktéw Zwierzecych Wydzialu Weterynaryjnego AR w Lublinie

Uboje z koniecznosci, bedace zwykle nastep-
stwem wystgpienia choréb o gwattownym prze-
biegu lub nieszcze$liwych wypadkéw, przepro-
wadzane sg szczegdlnie czesto u $win. Iloé¢ ich
zwigksza sie zwykle w porze letniej, przy wy-
sokiej temperaturze otoczenia, jak tez po diu-
gotrwajacych przewozach zwierzat do punktéw
ubojowych.

Przy ubojach z konieczno$ci brak jest naj-
czeSciej badania przedubojowego i stad tez,
stosownie do obowigzujacych w Polsce przepi-
s6w sanitarno-weterynaryjnych (Rozp. Min.
Rolnictwa z dnia 29 stycznia 1929 r., zal. nr 5)
nalezy w takich przypadkach podda¢ badaniu
bakteriologicznemu tak tusze jak i narzgdy we-
wnetrzne.

Badania bakteriologiczne przeprowadzane sa
z reguly w kierunku obecno$ci chorobotwor-
czych drobnoustrojow tlenowych, a zwlaszcza
rodzaju Salmonella, oraz stanu iloSciowego za-
kazenia drobnoustrojami saprofitycznymi. Rza-
dziej natomiast wykonywane jest badanie w
kierunku beztlenowych drobnoustrojow rodza-
ju Clostridium, wsrdéd ktérych znajduja sie
takze potencjalnie chorobotwoéreze dla cztowie-
ka. Wynika to m. in. réwniez z braku mozliwo-
$ci technicznych odno$nych laboratoridéw.

Celem badan wlasnych bylo stwierdzenie
stanu ilosciowego 1 jakosciowego zakazenia
drobnoustrojami rodzaju Clostridium u $win
poddawanych ubojowi z koniecznosci.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 60 szt. §win poddanych
ubojowi z konieczno$ci. Uboje dokonywane byly w
rzezni sanitarnej, chociaz niektére przeprowadzane
byly réwniez w transporcie. Gléwnymi przyczynami
ubojéow byly: podejrzenia chordb zakaznych, wyczer-
panie spowodowane tramsportem, urazy mechaniczne,
zatrucia pokarmowe itp.

Y.qcznie zbadano 340 prébek pobieranych z naste-
pujacych miejsc: 1) tkanka mieSniowa (mieé$nie pros-
towniki i zginacze) obu konczyn, 2) wezly chionne
(In. cervicalis superficialis i ln. popliteus), 3) nerka,
4) §ledziona, 5) watroba, 6) tresé jelit.

Badania bakteriologiczne préb wykonywano w sto-
sunkowo krétkim czasie po ich pobraniu, wykonujac
zaréwno badania jakoSciowe jak i iloSciowe w kie-
runku drobnoustrojéw rodzaju Clostridium, Posiewy
wykonywano na nastepujgce podioza:
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a) badanie jakoSciowe — probki posiewano na 2
buliony Wrzoska, z ktérych jeden pasteryzowano
(80° przez 10 min.). Po 24—48 godz. namnazaniu w
temp. 37° wykonywano z podtoza wykazujgcego wzrost
z obecno$cig gazu, a w preparacie mikroskopowym
obecno$¢ laseczek G+ przesiewy na podtoze Horodni-
ceanu i Sasarmana (6). Hodowle w warunkach bez-
tlenowych prowadzono metodg pyrogalolowg z jedno-
czesng kontrolg hodowli w warunkach tlenowych,

Wyizolowane czyste szczepy rédznicowano badaniem
biochemicznym mna nastepujacych cukrach: glikoza,
maltoza, sacharoza, laktoza, mannitol, salicyna, esku-
lina oraz mleku z lakmusem i na Zzelatynie,

b) badanie ilo$ciowe — przeprowadzano przy uzy-
ciu metody pitytkowej Kocha stosujac rozcienczenia
od 1:10 do 1:10000. Hodowle prowadzono na podiozu
Wilson-Blaira w warunkach beztlenowych, stosujac
jednocze$nie kontrole tlenowsg. Do rozcieniezen uzyto
jalowego plynu fizjologicznego z dodatkiem 0,04%
chlorowodorku cysteiny i 1% glukozy jako czynnikow

redukujgcych.
Przeprowadzono roéwniez badanie termoopornosci
wyizolowanych szczepow Cl. perfringens, stosujac

temp. 100° przez nastepujacy okres czasu: 5, 10, 20,
30, 40, 60, 90 i 120 min, Kontrole przezywania ter-
micznego sprawdzano przez posiewy na podloze
Wrzoska z dodatkiem 0,2% NaHCO; i termostatowano
przez 2 tygodnie w temp. 37° z nastepowym posiewem
na podloze agarowe z krwig w warunkach beztleno-
wych.

Wyniki i omowienie

Wyniki badan nad wystepowaniem drobno-
ustrojow rodzaju Clostridium w tkance mies-
niowej, w mieSniowych wezlach chlonnych,
narzagdach wewnetrznych i tre$ci jelit $win
poddanych ubojowi z konieczno$ci podano w
tab. 1. Wskazujg one na szczegdlnie czeste wy-
stepowanie Clostridium w tkance mie$niowej
i weztach chionnych (21,7—25,0%), natomiast
rzadsze w narzgadach wewnetrznych (8,3—
18,2%). Wsrod narzadow wewnetrznych najcze-
Sciej zakazona byla tymi drobnoustrojami wa-
troba (18,2%), nastepnie $§ledziona (13,2%) oraz
nerki (8,3%).

Konfrontujge wyniki badan wtasnych z pis-
miennictwem nalezy stwierdzi¢, ze zakazenie
tkanki mie$niowej drobnoustrojami rodzaju
Clostridium u zwierzat poddawanych ubojowi
z koniecznosci wg innych autoréw (5, 9, 18,
20) bylo jeszcze wyzsze i wahato sie od 30,7—
61,4%. Poréwnujgc natomiast stan zakazenia
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tkanki miesniowej zwierzat poddanych ubojo-
wi z koniecznosci i zwierzat zdrowych — byl on
u tych ostatnich stosunkowo rzadszy i wahat sie
od 5,5—13,2% (7, 14, 16, 19), chociaz niektorzy
autorzy (4, 11, 13) stwierdzali czestsze zakazenie
(30,0—50,0%) tkanki mie$niowej tymi drobno-
ustrojami, niz uzyskano w badaniach wlasnych.

Tab. 1. Drobnoustroje rodzaju Clostridium w tkance mie$niowe]j

gineto w temp. 100°, 19 szczepow wytrzymy-
walo te temperature przez 5—60 min., a jedy-
nie trzy szczepy byly termooporne, tzn. prze-
trzymywaly temp. 100° przez 120 min. Wyizo-
lowane termooporne szczepy pochodzily: 2 z
tresci jelit, a jeden z watroby i mozna je uwa-
za¢ za potencjalnie chorobotwoércze.

i narzadach wewnetrznych $win pod-

dawanych ubojowi z koniecznoSci

Zakazenie ilosciowe Clostridium w 1 g

. . Liczba | Obecnoéé
Rodzaj probki prob Clostridium |— T
. 10t . 102 109 104
Tkanka J
mie$niowa 60 15 (25,0%) 9 (15,0%) 4(8,1%) 2(3,3%) -
Wezly chionne | 60 13 (21,7%) 6 (10,0%) 3(5,0%) 4(6,7%) -
Nerka 60 5 (8,3%) 4(6,77%) 1(1,6%) = =
Sledziona 60 8 (13,2%) 5(8,3%) 2(3,3%) 1(1,6%) —
Watroba ' 60 11 (18,2%) 2(3,3%) 5(8,3%) 3(5,0%) 1(1,6%)
Tresé jelit ‘ 40 | 21 (52,5%) 2(5,0%) 3(7,5%) 6 (15,0%) 10 (25,0%)
Razem: 340 ‘ 73 (21,4%) 28 (8,2%) 18 (5,3%) 16 (4,7%) 11 (3,2%)
Stan zakazenia drobnoustrojami rodzaju Clo- Wnioski

stridium narzadéw wewnetrznych, uzyskany w
badaniach wlasnych, w pewnym stopniu odpo-
wiadal wynikom otrzymanym przez innych
autoréw (1, 2, 3, 10), wg ktorych zakazenie wa-
roby wynosito od 11—20%, sledziony 0,7—
22,0%, a nerek 5,6—21,0%. Poréwnujac wyniki
badan wlasnych z danymi piSmiennictwa od-
nosnie wystepowania Clostridium w narzgdach
wewnetrznych zwierzat zdrowych (2, 3, 23)
stwierdzi¢ nalezy, ze czestos¢ zakazenia u zwie-
rzat pochodzgcych z ubojow z koniecznosci by -
la duzo wyzsza.

IloSciowe zakazenie probek tkanki mie$nio-
wej, narzadow wewnetrznych i tresci jelit wa-
hato sie w granicach 10%—10%/g prébki, przy
czym najwyzsze iloSciowe zakazenie (10%—10¢
na 1 g) stwierdzono w tresci jelit (40% préh)
i watroby (6,6%), a najnizsze w nerkach (zaka-
zenie 10%/g w 1,6%).

Z 340 badanych préb wyizolowano 85 szcze-
pow Clostridium, wsrod ktorych, na podstawic
testow biochemicznych, zidentyfikowano naste-
pujace gatunki: Cl. perfringens w 57 (67,0%)
przypadkach, Cl. bifermentans w 11 (13,0%),
Cl. sporogenes w 6 (7,0%), Cl. sordelli w 3
(3,6%), Cl. septicum w 2 (2,4%), niezidentyfiko-
wano w 6 (7,0%). Jak wynika z przeprowadzo-
nych badan wlasnych dominujgcym gatunkiem
byt Cl. perfringens, co zgodnie podkreslajg
réwniez inni autorzy (2, 5, 7, 8, 10, 15, 17, 19,
21, 23).

Dane pi$miennictwa (12, 22), méwigce o sto-
sunkowo wysokim procencie termoopornych
szczepow Cl. perfringens, bedgcych odpowie-
dzialnymi za zatrucia pokarmowe, sklonily do
poddania wyosobnionych 57 szczepéw tego
drobnoustroju badaniu w kierunku termoopor-
nosci zarodnikow. Stwierdzono, ze 35 szczepow

Na podstawie przeprowadzonych badan moz-
na stwierdzi¢:

1. tkanka miesniowa jak 1 narzady we-
wnetrzne $win poddawanych ubojowi z ko-
nieczno$ci wykazujg zaréwno wieksze iloscio-
wo jak 1 czestsze zakazenie drobnoustrojami
rodzaju Clostridium w poréownaniu do $win
zdrowych,

2. najczesciej wystepujacym gatunkiem byt
Cl. perfringens,

3. w tkankach $win rzeinych wystepuja
termooporne szczepy Cl. perfringens, majace
znaczenie w higienie 1 przetwérstwie miesnym,

4. w badaniach bakteriologicznych miesa
wskazanym jest réwniez uwzgledni¢ badania
w kierunku drobnoustrojow rodzaju Clostri-
dium.
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Optymalizacja metod izolowania drobnoustrojow
z mrozonych farszéw rybnych. Il. Ogdlna ilo$¢
drobnoustrojoéw i drobnoustroje proteolityczne

7 zaktadu Mikrobiologii Zywnosei Instytutu Technologii Zywnosci Pochodzenia Morskiego AR w Szczecinie

Odzyskiwanie bakterii z materialu mrozone-
go wymaga innej techniki postepowania niz
przy badaniu materialu $wiezego. W produk-
cie mrozonym cze$¢ populacji bakteryjnej prze-
zywajgcej proces zamrazania, skladowania w
stanie zamrozonym i rozmrazania jest metabo-
licznie uszkodzona. Komorki uszkodzone traca
zdolnos¢ do akumulowania niektérych roz-
puszczonych substancji zewnatrzkomoérkowych,
majg zmienione wymagania odzywcze 1 W
zwigzku z tym moga nie rozwija¢ si¢ na nie-
ktorych podiozach bakteriologicznych. W do-
stepnym piSmiennictwie istniejg jednoznaczne
dane stwierdzajace, ze w zalezno$ci od uzytego
podloza odzysk ogoélnej ilo§ci bakterii moze by¢
rézny (7, 10). Brak mozliwosci rozwoju komo-
rek uszkodzonych nie jest réwnoznaczny z bra-
kiem tej mozliwoéci w zywnosci. Po rozmroze-
niu, w szeregu produktach spozywczych po nie-
co wydtuzonej fazie spoczynkowej stwarzane
sg warunki dla powstania populacji z komoérek
fizjologicznie uszkodzonych. Tym samym te
ostatnie sg po regeneracji rownie aktywne w
procesie psucia jak komorki nieuszkodzone.
Stad dobor optymalnych podlozy dla okresla-
nia w mrozonych farszach rybnygh ogoélnej
ilosci drobnoustrojow, w tym tez proteolitycz-
nych, uwzgledniajgc nie tylko komoérki pelno-
sprawne ale i metabolicznie uszkodzone byt ce-
lem przeprowadzonych do$wiadczen.

Material i metody

Do§wiadezenia przeprowadzono uzywajac farszu
dwojakiego pochodzenia — dorszowego, przygotowa-
nego w pracowni ze $wiezego dorsza, zamrozonego i
skiladowanego w temp. —10°C oraz mrozonych far-
szo6w otrzymanych z Zakladu Technologii Zywnosci
Pochodzenia Morskiego AR w Szczecinie.

Oznaczanie iloéci drobnoustrojéw przeprowadzano
standardowa metodsa rozeieficzen i posiewbw powierz-
chniowych na podioza agarowe, Jako plynu rozeief-
czajacego uzywano 0,1% wody peptonowej, Pigciogra-
mowe proby farszu homogenizowano przez 2 minuty
z 45 ml wody peptonowej w jalowych workach plasti-
kowych przy uzyciu ,,Stomachera”. Po 0,1 ml kolej-
nych rozcienczen proby posiewano powierzchniowo
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na podwodjne plytki kazdego z pordéwnywanych po-
dlozy odzywezych. Stosowano 48 godzinny czas inku-
bacji w temp. 24°C. Tloé¢ otrzymanych bakterii w 1 g
interpretowano postugujge sie wzorem Farmiloe
i wsp. (3).

Podloza. Przy okre$laniu ogoélnej ilo§ci drobno-
ustrojéw w mrozonych farszach rybnych poréwnywa-
no wydajnos¢ 6 podlozy odzywczych, przy czym 5
7z nich bylo sporzadzonych w dwoéch wariantach —
na wodzie destylowanej i syntetycznej wiodzie
morskiej. Ostatnie z wymienionych podtozy przygoto-
wano tylko na wodzie morskiej. Byty to podioza na-
stepujgce:

1. Suche podloze agarowe zwykle (Wytw. Surowic
i Szezep., W-wa)

2. Podloze oparte ma suchym bulionie miesnym (3%
suchy bulion miesny, 1% casamino acids, 2,5% agar)

3. Podloze TPN (0,5% Dbacto tryptone, 0,5% bacto
peptone, 0,25% ekstrakt drozdzowy, 0,1% glukoza, 0,5%
NaCl, 1,5% agar)

4, Podloze TGEA (beef ekstrakt 0,3%, bacto tryptone
0,5%, glukoza 0,1%, agar 1,5%)

5. Agar zelatynowy (0,3% ekstrakt drozdzowy, 0,5%
bacto tryptone, 0,4% zelatyna, 1,5% agar)

6. Agar mleczny sporzadzony jako podloze dwu-
warstwowe, w kiorvm dolna warstwa zawierala 2%
odttuszezonego mleka sproszkowanego i 1,5% agaru,
druga warstwe natomiast stanowilo podloze TGEA
na wodzie morskiej.

Syntetyczna woda morska zawierala w 1 litrze na-
stepujace skladniki: NaCl 23,4 g, KCl 0,66 g, Na,SO4
3,91 g, NaHCO; 0,19 g, MgCl, 4,96 g. Do podlozy do-
dawano 3 czeSci wody morskiej 1 1 cze§é wody des-
tylowanej. W poréwnywanych podtozach pH ustalano
na 7,2. Agar zelatynowy i mleczny stuzyly réwno-
cze$nie do oznaczania drobnoustrojéw proteolitycz-
niych.

Wyniki

Ogélna ilos¢ drobnoustrojow.

Odzyskiwanie ogélnej ilosci drobnoustrojow
w tym tez proteolitycznych przy stosowaniu
roznych podlozy odzywezych =zestawiono w
tab. 1. Wyniki przedstawiono -jako $redni %
otrzymanych komérek, przy czym za 100%
przyjeto ilosci dla posiewdw na suche podloze
agarowe zwykle, sporzadzone na wodzie desty-
lowanej. W poczatkowym okresie do$wiadczen
przeprowadzano proby w réznych ukladach po-
réwnujgc poszezegolne podloza ze soba, niekto-
re podloza wyeliminowano a nastepnie w 13



