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Próbo biometrycznego określenio
produkcji feromonów u świń

Z Instytutu chorób Niezakaźnych wydziału weterynaryjnego AR w Warszawie

Szczególnie predysponowanymi narządami
do lokalizacji zapachów ł,noczowego i płciowe-
go u knurów i wnętrów są gruczoly ślinowe,
w których natężenie zapachów jest znacznie
silniejsze w porównaniu z tkanką tłuszczową
(l, 7, 72, 15, 18, 19). Patterson (12) stwierdził,
że u knurów najintensywniejszy zapach zloka-
lizowany jest w gruczołach ślinowych podżuch-
wowych (glandul ae sub mq,ndlb ular e s ), a zapach
wydobywający się podczas gotowania ślinianek
przypornina zapach piżma. Zapach ten pojawia
się w gruczołach w przypadku występowania
zapachu moczowego i płciowego w tkankach
tłuszczowej i mięśniowej. U loch i kastratów
dominuje w gruczołach swoisty zapach zbliżo-
ny do woni gotowanych ziemniaków.

Przyczyną występowania zapachów moczc-
wego i płciowego w mięsie knurów i wnętrów
są związki zapachowe (feromony, ektohormony).
u knurów stwierd,zono istnienie trzech sub-
stancji zapa,chowych, które odgrywają istotną
rolę w pobudzaniu płciowym samic (3, 4, 8,
I0, 12, 13, 14,16, 17, 20,27) a dwa z nich są
przy,czyną sp,ecyficznych zapachów mięsa. Bic-
synteza tych substancji następuje w jądrach
(5, 6, 9), a wydalanie przez gruczoły ślinowe
podżuchwowe (1, 72, 73, l5) oraz gruczoły bło-
ny śluz,owej napletka. Przez gruczoły naplet-
kowe wydalany jest 5o,-androst-17-en-3-on (2,
3), którego obecności nie stwierdzono w mięsie
knurów i wnętrów (12). W tkankach tłuszczowej
i mięśniowej oraz _ gruczołach ślinowych pod-
zuchwowych występuje 5cr-androst-16-en-3-on,
który odpowiada za zapacll moczowy (6, 8, 11,
13, 15) oraz 3cr-hydroksy-5cr-androst-16-ol, który
jest ptzyczyną zapachu płciowego (piżma) (12,
13). Substancje te wydalane ze śliną przez gru-
czoły śIinowe po,dżuchwowe - gdzie następuje
największa ich koncentracja - dostają się do
przewodu pokarmowego i w trakcie procesór,v
trawienia i przyswajania przedostają się do
tkanek tłuszczowej i rnięśniowej, powodując
występowanie w nich zapachów rnoczowego
i płci,owego (I2, I5). Mimo największej koncen-
tracji związków zapachowych w gruczołach śli-
nowych po,dżuchwowych nie rnożna wykluczyć
bezpośredniego (z krwi,obiegu) przenikania ich
do tkanek tłuszczowej i mięśniowej. Stwierdzo-
no, że u knurów istnieje zależność między po-
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ziomem testosteronu w krwi a ilością w;,twa-
rzanych fero,monów (3, 15).

Celem pracy było prześIedzenie rodzajów
i intensywności zapachów występujących w
gruczołach śIinowych podżuchwowych, oraz
określenie ciężaru i wymiaru gruczołów u
wnętrów, wczesnych kastratów i ]oszek.

Materriał i meltody
U 50 wnętrów oraz dla porównania u 50 wczesnych

kastr,atów i sarnic ważono i mierzon,o wielkości gru-
czołów ślinowych podżuchwowych, Ciężary oznaczo,no
z dokładnością d,o 1 g a wymiary z dokładnością do
1 mm. 'W celu wyznaczania obiektywrrych ciężarów
gruczołów śIinowych po,dżuchwowych wyznaczano sto-
sunki oiężaru półtusz do ciężaru grucz,ołów, Następ-
nie p,orównano grupę wrrętrów, u ktÓ,rych w gruczo-
łach ślinowych podżuchwowych stwierdzo,no wystę-
powanie zapachu piżma lub mroczu (21 zwierząt) a
grupą wnętrów, u których w gruczołach ślinowych
występował zapach swoisty (29 zwierząt). W celu
olueślenia znamie,nrr,ości różnic między średnimi war-
tościanli wymienionych st,osunków posłużorro się tes-
tem ,,t" S,tudent,a.

U wszystkich zwierząŁ przeprowadz,ono badania or-
ganoleptyczne gruczołów śli,nowych podżtlchwowych
oraz tkanek tłuszczowej i mięśniowej. R,ozdrobnione
gruczoły ślinowe zalewano niewielką ilością wo,dy
(około 100 m1) i g,ot,owano. Próbki w postaci wycinków
tkanektłus,zczowejimięśnlołvejorozmiarach
10X5X5 cm pobierano z okolicy mostka i pępka. Po-
brane próbki poddawano próbie smażenia i gotowania
w emal,iowanyln naczyniu pod przykryciem. Badano
węchowo po zagotowaniu wody (tzw. ,,pierwsza pata")
oraz kilkahrotnie w trakcie goitowa,nia w odstępach
minutowych. Bladania orgari,oleptyczne przepr,owadza-
no w 3-5 godzin i powtarzano w 24 godzlny od mo-
mentu uboju. Badan,ia pnzeprowadzały zawsze te same
3 osoby, których zdolności wyczuwania i rozp,oznawa-
nia zapachów sprawdzano z werdyktami większych
grup osób (5-10). Badania przeprowadzo,no tylk,oprzy pełnej spr,awności węchowej wyznaczonych
3 osób.

Występujące zapachy piżma w gruczołach ślirrowych
,oraz płciowy w tka,nkach tłuszczowej i mięśnirowej
porównywano z zapachem preparatu S,ex Odour
Aeroso, (SOA) pro,dukcji ,,Intervet Nederland ts. Y.
lBoxmeeT".

Badania przeprowadzono u zwierząt ,o ciężarze pół-
tusz 60_100 kg, c,o ,odp,ow,iada ciężarowi ciała
85-143 kg. Zwierzęta pochodziły z terenów woj. to-
ruńskiego i włocławskiego.

Wyniki
W zależmości od rodzaju występującego za-

pachu w gruczołach ślinow}ch podżuchwo-
wych w ta,b. 1 zestawiono wartości średnich
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Tab. 1. Sredrrie wartości ciężaru i wymiaru gruczołów ślinowych
półtusz do ciężaru gruczołów w zestawieniu z rodzajami zapachu

podżuchwowych

podżuchwowych oraz stosunku ciężaru
występującego w- gruczołach ślinowych

Podzaj zapachu
Xlstępulqce?o

ngruczolałl śknołych

}!nećrosłno
zpizgpadkół #
lłn3ćrosćro L
14Plz!/pddkół
lĘnęćrosćno
29 przgpadkór
ltcze,ne *asćrąć ! i samice

sredni ciężar
oóu gruczolóx ślinołgch

podźuchłołych
(9)
6/,3l

(55 - s2)
45,6l

(za - zo)
3ą62

(20 - 5l)
3ą36

o3 - 42)

8tbmetrźą zafó* ślino*ych
z Ccm

średnia
óośc
l,,

(1,3 - /,7)
1,4

(1,1 - /,9)
/,2

(1,o - 1,7)
1,1

objaśnienia: 1 1- : zapach piżlna; -] -- zapach mOcZoWy;

ciężarów i wymiarów gruczołów oraz stosunk_i
ciężaru półtusz do ciężaru gluczołów.

W gruczołach ślinowych podżuchwowych
wnętrówzapach w7przy-
padkach (14Vo), Izypadkach
(Z9ih) a swoisty (5B9o). We
wszystkich gIuczołach wczesnych kastratórv
i samic występował zapach swoisty (gotowa-
nych ziemniaków).

Gruczoły, w których $iystępował zapach piż-
ma miały średni największy ciężar i najmniei-
Szy stosunek c o cięŻaru gruczD-
łów. Stosunek obiektywnie naj-
wię,kszym cięż Również średnie
Iozmiary gruczołów były największe, Gruczo-
ły, w których występował zapach moczowv
miały średni ciężar mniejszy o około 15 g, na-

Ryc. 1. Gruczoły ślin,owe podżuchwolve wnętra (1),
wczesnego kastrata (2) i samicy (3). W gruczołach

wnętra występował zapach moczowy

(o,7 - /,5

- 
. Zapach sWOiSty.

średniego stosunku ciężal,u półtusz do ciężaru
gruczołow była największa.

Występowaniu zapachu piżma w gruczołach
ślinowych podżuchwowych towaTzyszył zapach
płciowv lub moczowy mięsa, natomiast zapa -

chowi moczowemu w gruczołach towarzyszył
zapach moczowy lub rzadziej swoisty mięsa.

Przeprowadzone badania organoleptyczne
tkanek tłuszczowej i mięśniow ej oraz gruczo-
łów ślinowych podżuchwowych metodami pie-
czenia i gotowania nie wykazały różnicy w na-
tężeniu występujących w mięsie wnętrów za-
pachow płciowego i moczowego po 3-.5 i 24
godzinach od chwili uboju. Zapach określany
jako płciowy był kompcnentem zapachu piżma
i moczu, pTzy czym intensywnośc zapachu piż-
ma znacznie utrudniała wyczuwanie zapachu
moczowego, Przeprowadzone porównanie zapa-
chu piżma (występującego w czystej postaci w
gruczołach ślinowych podżuchwowych) z zapa-
chem preparatu Sex Odour Aerosol (SOA) wy-
kazało identyczność zapachów,

I

Ryc. 2. Różrre wymiary
żuchwow5,ch u wnętrów.
zapachy: l-piżma,2

gruczołów śJ,inowych pod-
W gruczołach występon,ały

-moczowy,3_swoisty

ń
l"

5 redni stogune* ctężaru
Pólusz do clężdru oóu

,3l5l48
(.lo24,8o - 1454,1o)

,l928,14

(1219,ą - 3035,35)
214409

(1339,77 - 355o,o0)
254/,14

71
(6,2 - B,s)

6,1
(5,2 - 6,8)

6,o
(4,6 - 7l )

ą?
a3 -6,4)
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U wczesnych kastratów i loszek średni cię-
żar gruczołów w porównaniu z średnim cięża-
Tem gruczołów wnętrów był wyraźnie mniej--
szy, a w stosunku do gruczołów wykazujących
zapach piżma przeszło dwukrotnie mniejszy.
Również wyraźnie mniejsze były średnie war-
tości ibiometry czne gruczołów.

W grupie 21 wnętrów, których gruczoły wy-
kazywaŁy zapach piżłrra lub rnoczu, wartośó sto-
sunku ciężaru półtusz do ciężaru gruczołów
była znamiennie niższa przy p(0,05 w porów-
naniu z ,gtlJpą 29 wnętrów, których gruczoły
wykazywały zapach swoisty.

Omór,vienie wynikow

Gruczoły ślinowe podżuchwowe knurów
i wnętrów oprócz zasadniczej czynności wy-
dzielniczej pełnią funkcję wydalania płciowych
su'bstancji zapachowych. Potwierdzili to Perry
i wsp. (13), którzy po doświadczalnym usunię-
ciu gruczołów stwierdzlli zaharnowanie wyda-
lania feromonów.

Występowaniu zapachów zarówno piżma, jak
i moczu w gruczolach ślinowych podżuchwo-
wych, z reguły towarzyszyło występowanie za-
pachów płcioweg,o i moczowego w tkankach
tłuszczowej i mięśnior,vej, co potwierdza spo-
strzeżenia Pattersona (12). W tkance tłuszczo-
wej feromony są jedynie magazynowane i stę-
żenie ich może tam osiągnąć wysoki poziom.
Dla zniknięcia zapachu płciowego z tłuszcztt
knura po kastracji niezbędny jest okres nie
krótszy od 6 tygodni. Ilościowe ozTuaczenie fe-
romonów u wnętrów nie zostało jeszcze dotych-
czas dok,onane, a zawartość feromonów w na-
rządach i tkankach oceniona jest d,o tej pory w
oparciu o intensywność zapachu.

Gruczoły ś]inowe podżuchwowe 50 wczes-
nych kastratów i samic wykazywały zapach

ciężar i wymiary były wyraźnie
orównaniu z ciężatem i wymiara-
u wnętrów. Średni ciężar gruczo-

łów wczesnych kastratów i samic w porówna-
niu z średnim ciężarem gruczołów wnętrów, w
których stwierdzono występowanie zapachu
piż,ma, był zaś dwukrotnie mniejszy, Róvrnież
w porównaniu z gruczołarni wnętrów, w któ-
rych występował zapach moczowy, średni cię-
żar gtuczołów podżuchwowych samic i wczes-
nych kastratów był mniejszy o Il3. Natomiast
w porównaniu z gruczoŁarni wnętrów, w któ-
rych występował zapach swoisty, śre,dni ciężat
i wymiary gruczołów podżuchwowych wczes-
nych kastratow i samic były nieznacznie mniej-
sze (odpowiednio 36,62 g i 30,36 g). Przemawia
to za zależnością rozwoju gruczołów od ilości
wytwarzanych w organiźmie feromonów, & w
związku z tym o,d czynności androgennej ją-
der. Gruczoły ślinowe podżuchrvowe u l,vnęt-
rów osiągają większe ciężary i wymiary praw-
dopodobnie w związku z dodatkową ich czyn-
nością polegającą na magazynowaniu i wydala-
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niu feromonów. Ciężary i wymiary gruczołow
ślinowych podżuchwowych są przypuszczalnie
wprost prop,orcjonalne do ilości produkowanych
fermonów. Istnieją więc prawdopodobnie moż-
liwości biornetrycznego określania produkcji
związków zapachowych u śrviń. Wykorzystanie
zwiększonego ciężaru i wymiarów gruczołórv
ślinowych podżuchwowych dla ,orzekania o za-
pachu mięsa z powodu trudności w-ypreparo-
wania tych gruczołów nie ma jednak aspektu
praktycznego.

Wnioski
1. W gruczołach ślinowych podżuchwowych

wnętrów występują 3 rodzaje zapachów: piżma,
moczowy i swoisty.

2. W za],eżności od rodzaju występującego za-
pachu ciężar i wymiary gruczołów podżuchwo-
wy,ch wykazują wyrażne różntce.

3. Ciężar gruczołów o zapachu piżma jest rv
przy,bliżeniu Z-krotnie, a gtuczołów o zapachu
moczowym o 1/3 większy w porównaniu z gru-
czołami wnętrów, wczesnych kastratów i .sa-
mic, w których występuje zapach swoisty.

4. Koncenttacja zapachu piżma i moczu w
gruczołach ślinowych podżuchwowych związa-
na jest z funkcją wydalania ptzez nie feromo-
nów.
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V 50 rpunropxr{noB u 50 panrłux KacTpaToB o[pe-
AeJIfrJIlĄ Bec il BeJIrlqIłHy cJIIoHHsIx cy6lłarł4lr6ylap-
HbIx >Kerle3, YctaHonrłurł, tITo )KeJIe3bI lipblnTopxlAoB
oTJIT4qaIoTcf BecoM ],{ Bełtm,slątloit B 3aBr{c]4MocTr{ oT
poAa ,{3AaBaeMoro 3allaxa. Eclrł B )ł<eJIe3ax noffBJIEJIc.fl
3anax MycKyca Bec rłx 6rrn rro-qrw 2 pa3a, a np]4
3anaxe MoqI4 Ha 1,13 Btlure qeM x<eJIe3 KpblnTopxr{AoB,
paHHr{x KacTpaToB ]4 caMoK ilpoflBJlflIĄr,rx HopnłalsHsrż
csożcTBeHHrrż cerlHsfiN{ 3allax. Astopu IIoJIaIaeT, qTo
3To .f BJIeHile 3aBIĄcrlT oT [toJlrqecTBa cKanJl]4Balou]'{xcfl
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HoB.
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Bernacki Z., Hoppe A. - A trial of biometric detcr-
mination of pheromones production in pigs.

There have been determined the weight and size
of the submandibular salivary glands in 50 cryptorchic
and 50 early castrated boars. There were found some
differences in the above parameters of the glands in
relation to the kind of their own smell. The glands

with musky smel1 were about 2 times heavier and
those with urinary smell about 1/3 times lighter than
thcse of cryptorchic and early castrated boars and
sows with ,,own smell". These differences observed
among the salivary mandibular glands were probably
related to the content of stored and excreted phero-
mones.

ALICJA WILKOSZ

Anolizo szczepów Vibrio
z Insiytuiu Chorób Niezakaźllyclr WyClziału wetcrynaryjrlcgo AR !V Warszawic

W 1955 r. Bryner i Frank podzielili napoty-
kane u bydła i owiec szczepy na choloboiwór-
czeVibrżo fetus (produkujące katalazę i niepro-
dukuiące siarkowodoru) oraz niechorobotwór,-
cze Vżbrżo bubulus (katalazo ujemne i HrS do-
datnie). Podział ten wkrótce stał się niewystar-
czający, gdyż iuż w 1956 r. Akkermans i Terp-
stra (1) donieśIi o wyosobnieniu z poronionych
płodów bydlęcych szczepów wytwarzających
zarówno H2S iak i katalazę. Florent (5) tę no-
wą odmianę Vibrżo nazwał mętwikiem spora-
dycznego ronienia lub Vibrio fetus intestżnalżs
typ II. Od owiec Vżbrio ,o podobnych właści-
wościach morfologicznych izolowali Eide i He]le
(4). W Polsce Wilkosz i Ksiązek (Il, 1,2) izolo-
wały takie szczepy Vlbrźo od owiec w stadzie,
gdzie występowały masowe ronienia. Hoppe
i wsp. (7) z układu rozrodczego bydła w Polsce
izolowali Vibrio fetus uenereolżs cechujące się
wytwarzaniem dużej ilości katalazy i niewy-
twarzających H2S oraz Vżbrźo bubulus, dające
dodatnią reakcję na HrS a niewytwarzaiące
katalazy. W 1962 r. (8) autorzy ci donieśli jed-
nak o występowaniu w napletku buha-iów, kto-
re nigdy nie kryły, nowej odmiany Vżbrźo, ce-
chującej się zarówno wytwarzaniem katalazy
jak i HrS, oraz rosnącej w obecności 1ło glicy-
ny. Vżbrio to uznali za niechorobotwórcze i na-
zwali typem III, gdyl wykazywał niskie miano
aglutynacyjne z V. fetu.s uenerealźs.

Coraz częściej napotykano w diagnostyce łvi-
briozy na szczepy, których właściwości morfo-
logiczne i ibiochemiczne nie pozwalały na za-
kwalifikowanie ich do znanych grup (2, 10). W
związku z powyższym postanowiono przebadać
właściwości biochemiczne i serologiczne szcze-
pów Vibrio występ,ujących w układzie lozrod-
czym bydła i owiec w Polsce jak również i w
poronionych płodach od tych zwierząt.

Materiał i metody
Materiał do badań stanowiło 113 szczepów Vibri.o,

w tym 110 ,szczepów wyizol,owanych z układu rozrod-
czego bydła i ,owiec ,na terenie Polski oraz 3 szczepy
kontr,olne: l. Yi,brio fetus uenereolźs (Sts - ,old Ter-
pstra strain, uzyskany z Danili), 2. Vżbrźo fetus i,n-
testinalźs _ pochodzący z RFN, 3. Vibrio typ III
,,Wiech" _ opisany przez Hoppego i ws,p. (B). Ze 110
szczepów 32 zostały ,nadesłane przez Zakł.ady Higie-
ny Weterynaryjnej do określenia.

Materiał z napletka od buhajów i tryków pobierano
przy użyciu metody stosowa,nej do pobierarłia wypłu-
czyn od buhajów (5, ?, B). Śluz p,ochowowy od krów
pobierano pipetą szklaną (7, B) oraz od owiec przy
użyciu łyżeczki pochwowej (I2). Z pororrionych plo-
dów materiał izolowano wg ltroppego (B) i Wilkosz (12).
Materiał wysiewano na agar z 5(/o krwią baranią z
dodatkiem cysteiny i zieleni bryla,ntowe j oraz na
podłoże Bartletta. Badanie bakteriologiczne przepro-
v,adzano w oo,arciu o metody po,dane przez Hoppego
i wsp. (7, B). Do oceny biochemiczn,ej szczepów stoso-
wano próbę na katalazę Brynera i tr]ranka (2), próbę
na HrS (pasek bibuły nasycony octanem ołowiu,
umieszczony między korkiem a brzegiem probówki
z wysianą hod,owlą, róźn,icową h,odowlę na bulionie
z dodatkiem 12 glicyny wg lJecce (9) oraz próbę z
3,50/o NaCl (6), Podłoża z wysianym m,ateriałem i,nku-
bo,"r.,ano w waru,nkach mikroaerofilnych (920ń N,
3% cor, 50/o 01) wg l-Ioppego (7, 8),

Antygeny do próby aglutynacji probówkowej (pełny
przecinkowiec pochodzący z l,ogary,tmiczne j lazy
wzrostu) wykonano ze wszystkich 113 szczepów.24-Eo-
dzinną żywą hodowle Vibrźo z pożywki stałej zmywa-
no roztworem fizjoiogicznym. dwukrotnie wirowa,no
przy 5000 obr./min.. przemywano 0,B5% NaCl i doda-
w,a,no 0,2 ml formaldehvdu na 100 ml antygenu. Uży-
wano antygenu o gęstości optycz,nej 2 wg skali Mc
Farlanda.

Surowice diagnostyczne otrzvmywano, szczeoiąc,do-
żyl,nie króliki spłuczyną vibrio z hodowli stałe j,
wzrastającymi dawkami cd 0,2 do 1 ml. w odstęoach
4 dniowych. Królik,i skrwawiano przy wzroście miarra
aglutynacyjnego od 5120 d,o 10240. Uzyskano sur,owi-
ce: anty Vibrio tetus uenerealżs. anty \Iibrio letus
oożs, antv Vźbrio typ III, anty Yżbrżo bubulus ty,F
owczy i bydlęcy. Uzyskano również surowicę przeciw
kontrolnym szczepom (anty vibrio fetus uenerealis -Stł anty Vi,bri,o letus i,ntestżnalźs - RFN i anty
Vźbrio typ III - Wiech). Odczyn aglutynacji probów-
kowej badanych szczepów przeprowadzano wg Mits-
cherlicha (10).

Wyniki
Od bydła wyizolorvano 60 szczepów Vżbrio,

w tym 74 szczepów patogennych z napletka
buhaiów i 6 od krów ze śluzu pochwowe§o, a 6
z poronionych płodów; pozostałe 34 szczepy
bydlece uznane za niepatogenne vżbrźo bubu-
lzs. Od owiec wyizolowano 27 szczepów pato-
gennych, w tym 12 z poronionych płodów i g

szczep5w ze śl
izolowano 10
bubulus i 20 t
wego owiec. Wyizolowane szczetry podzielono
na 10 typów. Podstawą podziału była obecność
w szczepach katalazy, wytwarzanie siarkowo-
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