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zwiększyły przyrosty wagowe od 10 do 150/o, a
r,vedług Ely'eg,o (5) wzłosły także nieśność i wy-
lęgowcść niosek w ciŁ]gu 40 tygoCni. Willing-
ham (16) tr,vierdzi, że dodatek enzymów daje
podobne przyrostv ciężaru ciała u brojlerów
jak dodatek bacytracyny 1ub preparowanie
jęczmienia gorącą wodą. Solun i wsp. (15) ba-
dali efektywność dodatku preparatów enzyrna-
tycznych ,,Avamolin", ,,Orisin" i ,,Nigrin"
otrzymywanych z rodzaju Aspergżllus o ak-
tywności amylolitycznej, amylolityczno-proteo-
litycznej i pektolitycznej, stwierdzając, że do-
datek ten powoduje przyrost ciężaru ciała pta-
ł<ów po dwóch tygodniach o około 20010, po
czterech 130/o, a po ośmiu o 60/o. P,rzy równo-
czesnym podawaniu wymienionych preparatów
działanie ich nie kumu].owało się, Frotz i wsp.
(7) w wyniku podawania kurczętom surowych
proteaz i celulaz oraz bakteryjnych amylaz
uzyskiwali popTawę wykorzystania pasz o wy-
sokiej zawartości włókna jak otręby pszenne
i c,łies. Rón,nież dobre rezultaty otrzymaŁ
Devjatkin (3) .ł badaniach żn uźtro i w do_
św-iadczeniach na różnych zwierzętach. Więk-
szość autorow zalcca stosowanie preparatóvz
enzy,matycznych w pcstaci premiksów lub
łącznie z innymi dodatkami jak: mikroelemen-
ty, witaminy, antybiotyki i inne" Trzeba jed-
nak podkreślić, iz nie wszyscy badacze uzy-
skaii tak zachęcające wyniki. I tak np. N,iero-
dzik i wsp. (11) oceniając wartość pokarmową
nieszanek typu ,,DKA" z dodatkiem podob-
nych enzymów produkcji holenderskiej i ja-
pońskiej stwierclzili, że preparaty te jedynie w
małym stopniu wpływały na polepszenie pro-
cesu trawienia u kurcząt, w związku z czym
uznano je za mało przydatne dodatki do mie-
szanek paszowych dla drobiu. Wy,nika stąd, że
ef ektywnośc stosowania dodatków enzymaty cz-
nych do paszy zależy od vzie]u czynników, ta-
kich np. jak: źródło enzymu, warunki skarrnia-
nia, gatunkl zv,ierząt, ich wiek i inne. Cma-
wiany prdblem posiada jednak duże znaczente
pralriycztre i zasługuje na dalsze badania.

ALEKSANDER KROLICZEK, LUDWIK SZOPA, TADEUSZ KWIATKOWSKI

Bodonic nod stosowoniem enzymów
w pc§zoch dlo drobiu
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Jednym z najważniejszych czynników zwięk-
szających stopień łvykorzystania paszy pobie-
ranej przez zwierzęta jest pcprau,a jej stralv-
ności. Celem wielu dośr,viadczeń ol:az poczy,
nań praktycznycil jest zwiększenie rvspółczyn-
nikórv strawności, które rv normalnych ,vvarLln-
kach zyrł,ienior,vych wynoszą 60-70Yo dla pod-
stawowych składników pokarmowych. W ostai-
nich latach wiele uwagi poświęca się prepara-
tom enzymalLycznym stosorvanym jako dodat-
ki paszowe. łV odróżnieniu od niektórych sub-
stancji biologicznie czynnych nie są one tok-
syczne i nie kumulują się r,v organizmie zwie-
rząt (2, 3, 5, 6, 7, 1B). Badania wielu autorów
(1, 3, 4, 5, 18) wykazały, że dodatki enzyma-
tyczne por,vodują nie tylko wzr,ost współczyn-
nikow strawności średnió od 5 do l50l0, ale
wpływają także na zwiększenie wykorzystania
paszy, Szczególnie dobre wyniki uzyskiwano
podczas podawania enzymów młodym zwierzę-
tom nie posiadającym jeszcze dostatecznie Toz-
winiętego systemu enzymatycznego w pTzewo-
dzie pokarmowym (2, 6).

Cprócz doświadczeh dotyczących bezpośred -
niego dodatku, enzymów do dawek pokarmo-
wych, badano także ich hydrolityczne działanie
na pasze, zwłaszcza na jej niektóre trudno-
s,trawne składniki np. celulozę (10), Wydaje się,
że Łen sposób preparowania pasz moze być bar-
dziej skuteczny z tego powodu, że preparaty
enzymatyczne jako związki białkowe ulegają
w przewodzie pokarmowym rozkładowi na
równi z białkami pożywienia i tym samym ule-
gają unieczynnieniu.

Wpływ dodatku fermentów paszowych na
efekty produkcyjne badano w żywieniu wszyst-
kich gatunków zwierząt gospodarskich (2, 3,
1B), jedrrak najbardziej zachęcające wyniki
uzvskiv.,,ano w doświadczeniach na drobiu (1,
5, 12, 13), Szczególnie korzystne rezultaty
otrzymywano przy skarmianiu jęczmienia; np.
Petersen i Sauter (I2) wykazali, że preparaty
enzymatyczne pochodzenia bakteryjnego poda-
wane kurczętom w pierwszych czterech tygod-
niach życia w ilościach od 0,05 do 0,59o s.m.
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Celem przeprowadzonego przez r'as doświad-
czenia była ocena wpływu niektórych prepara-
tów pochodzenia pleśniowego, produkowanycĘ
w kraju, na kształtowanie się podstawowych
wskaźników produkcyjnych u kurcząt oraz na
zachowanie się niektórych składników krwi,
infor,mujących o sprawności układu krwiotwór-
czego1 białkotwórczej i estryfikacyjnej czyn-
ności wątroby.

Materiał i metody

Doświadczenie przeprowadzono na 500 kurczętach
krzyżówki Leghorn x New Hampshire, podzielonyclr
losowo na 7 grup (6 doświadczalnych i 1 kontrolną),
z których każda obejmowała dwie podgrupy powtó-
rzeniowe po 30 sztuk ptaków. Do badań użyto nastę-
pujących preparatów enzymatycznych otrzymanych z
Zakładu Mikrobiologii Technicznej i Biochemii Insty-
tutu Przemysłu Fermentacyjnego w Warszawie: 1.
kompleksowego preparatu pleśniowego amylolityczno-
-proteolitycznego o nazwie ,,Amylopol SE'' i 2. pJ.eś-
niowego preparatu proteolitycznego Nr 1 IPF. Cha-
rakterystyka pierwszego preparatu: aktywność alfa-
-amylazy równa 4500 j. SKB co odpowiada 250 j. AS/g
preparatu, aktywność proteolityczna równa 55 000
JH/g preparatu; optymalne warunki działania dla alfa-
-amylazy: pH 4,0-5,3, temp. 45_55oC, termostabil-
ność: lo/o-owy roztwór wodny w temp. 55oC po
120 min. zachowuje 75010 aktywności początkowej;
optimum dla proteaz: pH 4,5-5,0, temp. działania
40-470C,

Dla pleśniowego preparatu proteolitycznego usta-
lono następujące parametry: aktywność amylo-litycz-
na (alfa-amylaz) 20 j. AS/g preparatu, optymalne wa-
runki działalria: temp. 50-55oC, pH 4,0 (zakres dzia-
łania 3,5-5,5). Warunki przechowywania obu prepa-
ratów: suche i ciemne pomieszczenie o temperaturze
+4oc,

przyrostu w poszczegóInych grupach. Dla uniknięcia
wpływu innych dodatkowych czynn,ików na rozwój
zwietząt nie stosowa,no profilaktycznie żadnych środ-
ków farmakologicznych, Prawdopodobnie w związ-
ku z tym w pierwszych dniach doświadczenia ob-
serwowano występowanie biegunek we wszystkich
grupach doŚwiadczalnych łącznie z kontrolną. Z po-
wyż,szego wynika także, że rodzaj i ilość podawa-
nych preparatów nie miały wpływu na stan zdro-
wot,ny ptaków.

Dla sprawdzenia jak wpływają wspomniane pre-
paraty enzymatyczne na kształt,owanie się pods,ta-
]Mowych składników krwi, wykonano v/ 10 tyg. życia
oznaczenia poziomu hemoglobiny, ilości czerr,vonych
krwi,nek, zawartości bi,ałka całkowitego otaz cho-
tresterolu całkowitego i zestryfikowanego w surowicy
wg metodyki podanej przez Pinkiewicza (13). Po za,
kończeniu doświadczenia obliczono średnie przy-
rosty ciężaru ciała, pobranie paszy oraz jej zużycie
na 1 kg przyrostu w okrćsie całego tuczu. Wyniki
badań opracowano statystycznie metodą wariancji
dwu- i trójczynnikowej. Różnice istotne między
śred,nimi dla grup z;aznaczono w tabeli jednakowy-
mi literami. Brak ]iter oznacza brak różnic staty-
stycznie udowodn,ionych,

Wyniki i omówienie
W tab. 1 przedstawiono wartości średnie cię-

żarów ciała i 
^)życia 

paszy u kurcząt doświad-
czalnych,

Poziomy badanych składników krwi w gru-
pach doświadczalnych nie różniły się od tych-
że w grupie kontrolnej. I tak: poziorn hemo-
globiny kształtował się w granicach B-10 g0/o,

ilość czerwonych krwinek od 4 200 000 do
5 100 000, zawartośc ,białka całkowitego w su-
rowicy 3,64-3,84 gło, cholesterolu całkowite-
go 100-175 mg0/o i estrów cholesterolu B0-
100 mg0/o.

Uderzające są niskie przyrosty ,ń/agowe we
wszystkich grupach; jest to prawdopodobnie
następstwe,m działania co najmniej dwóch
czynników, a mianowicie: st,osowania w żywie-
niu niepełnow-artościowej m,ieszanki paszowej
DK i użycia jako materiału doświadczalnego
niebro jlerowskie j kr zy żówki kur cząt, Tu nale-
ży się zastrzec, że wybór typu kurcząt był
uwarunkowany czynnikami niezależny,mi od
autorów, a każdy typ kurcząt z pewnością rea-
guje we właściwy d]a siebie sposób w zakresie

Tab. 1. Wartości średnie ciężarów ciała i zużycia paszy u kurcząt doświadczalnych żywionych mieszanką
DK z dodatkiem preparatów enzymatycznych
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74ą7l
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3,20

objaśnienia: a-a; b-b; c-c : różnlce istotne p < 0,05.

Obydwa preparaty stosowano jako dodatek do mie-
szanki treściwej DK, która stanowiła wyłączną paszę
w okresie całego doświadczenia. Kurczęta grup doś-
wiadczalnych otrzymywały karmę zawierającą 0,0t5,
0,030 i 0,0450/o danego enzymu w powietrznie suchej
masie. Celem dokładnego wymieszania dodatków oraz
uniknięcia strat wskutek rozpylania, przygotowywa_
no każdorazowo 10 kg mieszanki, rozpuszczając od-
powiednią itość preparatu w 0,5 l wody, a następnie
zwilżano nim paszę i dokładnie mieszano. zwierzęta
karmiono dwukrotnie w ciągu dnia o godz. 6 i 18.'w czasie itrwania doświadczenia ważlrno kurczęta
i odpadki pasz w odstępach tygodni,owych, obliczano
przyrosty ciężaru ciała i zużycie paszy na 1 kg
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fizjologicznych i produkcyjnych wskaźników
na działanie preparatów enzymatycznych w
paszy. Zawartość podstawowych składników
pokar,rnowych w podawanej mieszance była
zgodna z obowiązlljącą recepturą i wynosiła:
białka ogóInego 21,670h, włókna sur,owego
2,550lo, ciał tŁuszczowych w wyciągu eterowym
2,78010, popiołu surowego 7,77010, substancji bez-
azotowych wyciągowych 50,780lo i suchej masy
B5,550/o. Nie kontrolowano zawartości witamin,
antybiotyków i związków mineralnych, któ-
rych dodatek w formie np. ,,Polfarniksu" jest
uwzględniony we wszystkich doświadczeniach
żywieniowy,ch, gdzie stosuje się mieszanki w-ła-
sne.

Mając na uwadze wspomniane czynniki moż-
na przeprowadzić merytoryczną ocenę uzyska-
nych wyników. Obliczenia statystyczne nie wy-
kazały istotnych różnic w przyrostach ciężaru
ciała między poszcze,gólnymi grupami kurcząt
po czwa,rty,m i dziewiątym tygodniu życia, acz-
kolwiek średnie końcowe (po 9 tyg.) ciężary
ciała w czterech grupaclr doświadczalnych spo-
śród sześciu były wyższe w porownaniu do
korrtrolnej, w tym wszystkie grupy z udziałem
dodatku proteaz. Natomiast wykonane w 10 ty-
godniu pomiary ciężaru ciała w zależności od
płci wykazały istnienie istotnych różnic mię-
dzy niektóryrni grupami, co o,znaczono odpo-
,,viednimi symbolami w tabeli. Także rużycie
paszy w kg na 1 kg przyrostu ciężaru ciała
było we wszystkich grupach kurcząt otrzymu-
jących enzy,my niższe niż w grupie kontrolnej,
co świadczyc rnoże o lepszym wykorzystaniu
paszy przypuszczalnie na skutek zwiększonej
strawności. Zużycie to nie było wszelako w ta-
kim stopniu obniżone, by można było mówić
o wyraźnym polepszeniu przyswajania skład-
ników pokarmowych paszy. jednakże biorąc
pod uwagę tendencję zmian w ilości zużytej
paszy daje się zauważyć istnienie widocznej
zależmości rniędzy regularny,m zmniejszaniem
się zużycia pa§zy a wzrostem poziomu proteaz
w dawce. Przy zawartości 0,015 i 0,0300ń pro-
teaz w dawce nie znaleziono istotnych różnic
w stosunku do grupy kontrolnej, ale już do-
datek 0,0450/o enzymu spowodował l,vystąpie-
nie istotnej rożnicy (p ( 0,05).

Porównanie przyrostów ciężaru ciała w za-
leżności od rodzaju enzy|mu ,otaz od, jego za-
wartości w paszy pozwala sformułować pewne
spostrzeżenie, a mianowicie, że dodatel< pr,o-
teaz działał korzystniej aniżeli dodatek amy-
laz, oo potwierdzają również obliczenia staty-
s,tyczne, Wpływ ten zależał ponadto nie tylko
od zawartości pr,oteaz w dawce, ale także od
płci (istotność interakcji). I tak np, przy za-
wartŃci 0,0159o proteaz stwierdzono wysoko
istotną różnicę w przyrostach średniego cięża-
ru ciała kogutków w stosunku do grupy kon-
trolnej, podczas gdy u kurek analogiczna róż-
nica wystąpiła dopiero przy ilości 0,0450lo enzy-
mu. W doświadczeniu tym wpływ płci na uzy-
skiwane wyniki jest wyraźny. Badanie bioche-

micznych składników krwi i uzyskane w nim
wyniki pozwalają sądzić, że stosowane prepa-
raty enzymatyczne nie wpłynęły ujemnie na
ploces tworzenia się podstawowych elementów
krwi, na czynność wątroby (prawidłowa estry-
fikacja) a tyrn samym na równowagę we-
wnątrzustrojową. Z powyższego wynika, że ko-
rzystne działanie preparatów enzyrnatycznych
jest uzależnione od wie]u czynników. Niewąt-
pliwie ten fakt jest ptzy,czyną rozbieżności wy-
ników podawanych przez różnych autorów (11,
72), co w chwili oibecnej nie pozwala jeszcze
na szerokie propagowanie stosowania ich w ży-
wieniu zwierząt, mimo iż w niektórych kra-
jach np. w Czechosłowacji (1B) receptury pa-
szowe przewidują dodatek preparatów amyioli-
tycznych dla prosiąt ssących i proteoiitycznych
dla cieląt do 3 mesiąca życia. Podo,bnie ogólny
wniosek o uzależnieniu efektywności stosowa-
nia preparatów enzymatycznych od działania
wielu czynników można by wyciągnąć z ptzed-
stawionych wyników własnych, 3 wykonane
doświadczenie traktować jako wstęp do, bar-
dziej szczegółowych badań uwzgiędniających
różne gatunki zwierząt, zvłłaszcza młodych cie-
ląt i prosiąt nie posiadających jeszcze pełno-
sprawnego garnituru enzymów trawiennych, w
celu zbadania reakcji biochemicznych i fizjolo-
gicznych zachodzących w organizmach tych
zwierząt pod wpływem działania ,omawianych
preparatów.

Wnioski
1. Dodatek pleśniowego preparatu proteoli-

tycznego i pleśniowego amylolityczno-proteoli-
tycznego oddzielnie w ilościach 0,015, 0,030
i 0,0450/o do rnieszanki DK nie poprawił w istot-
ny sposób ciężaru ciała u kurcząt typu Leg-
horn X New Hampshire w okresie od 1 do 9
tygodnia życia.

2. Kurczęta otrzymujące preparat proteoli-
tyczny wykazy,wały lvyższe średnie przyrosty
ciężaru ciała niż grupa kontrolna.

3. Srednie zużycie paszy w kg na 1 kg przy-
rostu ciężaru ciała było we rvszystkich grupach
doświadczalnych niż-sze od kontrolnej. Różnicę
istotną wykazano jedna'k tytrko w jednej grupie
otrzymującej paszę z dodatkiem 0,0450/o pro-
teaz.

4. Wzrost udziału proteaz w dawce od 0,015
do 0,0450/o powodował prop,orcjonalne obniżenie
zużycia paszy na 1 kg przyrostu ciężaru ciała.

5. Wśród czynników warunkujący.ch ko-
rzystne działanie enzymów na rozwój bada-
nych kurcząt istotne znaczenie posiada rodzaj
płci.
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Kpyłrłver A,, TTToną JT., Kearxoscr<rł T. _ łficcneqo_
BaHllfl IIo npIIMeHeHlfId gH3lłMoB ts KopRIax EJIfl Ao_
ruarurreft IITrrIIbI.

Mccrre4onanrł B,JIu§lHIĄe liJlecHeBL,Ix gn3lMaT]łqecKlx
(nporeołłrru ecKyIx m av'mJloJluTw.recxłrx) npe naparon
y qF'IIIJIffT Ha npr{Becbl, I4cnoJlb3oBaHr{e KopI\{oB Il oc-
HoBHbIe KoMnoHeHTLI KpoBrr G<ofl ,{qecTBo -Ąp]4TpoI-]r{ToB,
coAepx(aH]łIe noJlHoro 6eIKa. [oJIHoro r{ 9cTp]4Ól,rqlpo-
BaHHoIo xollecTepofla R cBIBopoTKe xponlr). IJslnlar

KopM]4JIrt npoMLIcJIoBbIM KopMoBbIM rorrqeHtparor,l DK
c 4o6aeneHr,reu 0,015, 0,030 r 0,0457o or4elrHslx Sep-
MeHToB. CyrqecrneHHoro yflyt]u]eH]4,fi onpeAeJIeHHblx
npo,4yKT]4BHbTx napaMerpoB He ycaaLICBuJIIĄ, xoTfi
cpe4:ul,r.ń Bec IIEInJI.flT 14 ]4cIIoJlbsoBaHr{e KopMoB B
rpynnax nofiyqarcq]4x Qepuerłrrr 6r,urł ly-łure, He
ycTaHoB]lJIrf TaKN<e r,rsłIeHe!łzż B A]4afla3one ]4ccJIeAo-
BaHHbIx 1uoxwlllwgecrux vlląrlKaTopoB KpoBr{ IIoAo-
nBlTHbIx xl]4BoTHBlx,

KróIiczek A., Szopa L., Kwiatkowski T. - Investiga-
tions on the apptication of enzymes to fodders for
poultry.

The authors have examined the effect cf milderł,
enzyme preparations with proteolytic and amylolytic
activity, used as a supplen\ent to food for chickens,
on body weight gains, focd utilization and scme bio-
chemicai indices in the blood (erythrocyte count, hac-
moglobin level, content of total and esterified cho]es-
terol in the serum). Chickens were fed with the com-
pound feed ,,DK" with the addition of 0.015; 0.030;
and 0.045 per cent of enzymes seperately. No evident
improvement of perfcrmance was stated, although
th mean bod5, ,,17gi*51 and utilizatioń of food rvere bet-
ter in the groups of animals fed with the additiorr
of enzymes than those in the control group. Simi-
larly, bicchemical blood lndices of experimental chic-
kens did not differ from those of the control group.

Zqbicie zwierzęcio joko środek zwalczonig zaraźiwych
chorób zwierzęcych w świetle przepisów prownych

podejrzanych o choroby zarażIiwe w tych
wszystkich przypadkach, w których przema-

dziej, że ta faza postępowania przeciwepizoo-
Łycznego nie jest w dostateczny sposóib unor-
mowana w przedwojennych, dotychczas obo-
uliązujących przepisacll rozporządzenia Prezy-
denta RP o zwalczaniu zaraźIiwych chorób
zwietzęcycll, co ztesztą jest zrozumiałe ze
względu na odmienne obecnie zasady skuprr
zwierząt tzeźnych i organizacji rynku mięsne-
go. Przesłanki merytoryczne trudności te
ztviększają. Polegają one na pevrnych oporach
ze str i spół
realtz tego
w lik zku z
niem ch,orób zaraźliwych, spowodowanych
m. in. brakiem w niektórych zakładach odpo-
wiednich rzeżni sanitarnych i środków trans-
portu, niedogodnościami technicznymi związa-
nymi z kwalifikowanym ubojem zwierząt cho-
rych lub podejrzanych i szczególnym postępo-
r,vaniem związanyrn z takim ubojem (uboje w

CHOROBY ZAK^ŻNE I INWAZYJNE
WŁADYSŁAW LUTYŃSKI

Warszaua

Podstawowym środkiem zwalczania wielu
zarażIiwych chorób zwierzęcych jest likwida-
cja żródła zarazy przez zabicie zwietząt nią do-
tkniętych, a często też zwierząt podejrzanych
o zarażenie się. Polskie przepisy ,o zwalczaniu
zaraźIiwych chorób zwierzęcych, jak i o zrval-
czaniu chorób zakaźnych, przevlidują stosowa-
nie tego środka m. in, w razie wybuchu takich
chorób zarażliwycb jak pryszc zy-ca, bruceloza,
księgosusz, bydła, by-
dła, nosaciz dnokop nie-
dokrwistość zaIaza ko-
ni, pomor i zaraza świń, choroba pęcherzykowa
świń, myksomatoza króIików, pomór rzekomy
i cholera drobiu, choroby zwierząt mogące
przenieść się na Iu ie
podejrzeniu każdej żl
lonych warunkach p
nia sekcji niezbędna, według opinii uTzędowe-
go lekarza weterynarii, do stłvierdzenia choro-
,bł rzy braku ego
.tub że być wy za-
bici dla celów

W tym stanie rzeczy można stwierdzić, że
w Polsce istnieją dostateczne podstalvy pra\,v-
ne do wydau,ania decyzji administracyjnych,
nakazujących zabicie zwierząt dotkniętych Iub
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